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1. APRESENTACAO

O presente caderno denominado Volume | - Memorial Descritivo é parte
integrante do “PROJETO DE REURBANIZACAO DAS RUAS 4800, 4900, AV.
NORMANDO TEDESCO E AVENIDA ATLANTICA”, situado no Centro, no
municipio de Balneario Camborid, estado de Santa Catarina.

O Projeto é apresentado em dois volumes, cujas respectivas finalidades

e matérias correspondentes sdo as seguintes:

e VOLUME | - MEMORIAL DESCRITIVO: representado pelo memorial
descritivo e orcamento, onde é feita uma descricdo dos servicos
executados, assim como a sua orcamentacao, apresentando as
solucdes adotadas para reurbanizacao das ruas citadas.

e VOLUME Il - PROJETOS EXECUTIVOS: apresenta todas as plantas,

detalhes construtivos e quadros necessarios a execucao do projeto.
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2. MAPA DE LOCALIZACAO

A adrea de estudo para o projeto estd localizado no municipio de
Balnedrio Camborid, estado de Santa Catarina, com as seguintes
coordenadas UTM: 73752213 m E;7010647.89mS.

ESTADO DE SANTA CATARMA

Figura O1: Localizacao da Cidade

Fonte: o autor.

Esiaclonamemc §

Figura 02: Localizacdo da area de estudo.

Fonte: Google Earth® (adaptado).
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3. INFORMATIVO DO PROJETO

3.1 Consideracoes

O presente item tem como objetivo fornecer informacdes gerais a
respeito do projeto estudado.
Trata-se da reurbanizacdo das ruas 4800, 4900, Avenida Normando

Tedesco e Avenida Atlantica com alteracao do greide.

3.2 Descricao dos Servicos

O servico contemplard a elaboracdo do projeto urbanistico, assim como
todos o0s seus projetos complementares (drenagem, pavimentacao,
sinalizacao, paisagismo e mobiliario urbano), pertinentes e necessarios para a

execucao da obra.

3.3 DMT’s utilizadas
Para este projeto, forma usadas DMT’s (Distancia Média de Transporte)

para transporte de cortes de solos, entulhos e usina de asfalto.

Para o entulho gerado na obra, foi utilizada como referéncia a empresa
Disk Entulhos Balneario Camboriud, na qual apresentou DMT de 6,1 km,
conforme mapa abaixo. Para a composicdo criada, foi considerada a

distadncia de 6,1 km.

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT

Disk Entulhos Balneario Camboriu.: Rua

Entulho 6.1 km Noruega, n? 40 - Balneario Camboriu/SC
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Para o fornecimento de CBUQ na obra, foi utilizada como referéncia a
empresa CERB - Construtora Explor. Rochas Britagem, na qual apresentou

DMT de 6,5 km, conforme mapa abaixo.

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT

Usina CERB - Construtora Explor. Rochas
de 6,5 km Britagem.: Rua Anténio Lopes Gongalves
cBUQ Bastos, n2 1.888 - Camboriu/SC
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Para o servico de bota-fora dos cortes provenientes na obra, foi

utilizada como referéncia a JKL Terraplanagem, na qual apresentou DMT de

5,9 km, conforme mapa abaixo.

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT

JKL Terraplanagem.: Av. José Alves Cabral,

Bota 5.9 km
Fora ’ n 109 - Balnedario Camboriu/SC
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4. ESTUDO TOPOGRAFICO

4.1 Consideracoes

O Estudo Topografico para a elaboracdo do “PROJETO DE

REURBANIZAGCAO DAS RUAS 4800, 4900, AV. NORMANDO TEDESCO e

AVENIDA ATLANTICA” apresentado neste volume foi desenvolvido

objetivando o levantamento cadastral e planialtimétrico da obra.
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Este estudo tem com objetivo o fornecimento de elementos
geomeétricos necessarios para o desenvolvimento dos < estudos
complementares e projetos especificos, inclusive com o cadastramento da

area de abrangéncia da obra.

4.2 Metodologia adotada

O desenvolvimento dos trabalhos de levantamento topografico de
campo consiste no que € normalmente adotado para levantamentos
realizados por via terrestre, com orientacédo apoiada em plantas
aerofotogrameétricas e em marcos existentes.

Com base no tracado geomeétrico da via existente e os dados
geometricos fornecidos pela Prefeitura Municipal de Balneario Camboriu,
efetuou-se o levantamento planialtimétrico. A partir destas diretrizes
efetuou-se o cadastramento dos bordos, dispositivos de drenagem e
possiveis interferéncias existentes na area de abrangéncia da via projetada.

O registro ordenado dos bordos, cercas, muros e edificacdes existentes
Nna area de interesse do projeto foram cadastrados por meio de irradiacdes a
partir de pontos do tipo estacao, amarrados entre si compondo um poligono
aberto.

Foi utilizado equipamento de precisao eletronico GPS para a
determinacao destes pontos. Este equipamento topografico permite medir
linearmente e angularmente os referidos pontos, possibilitando, a qualquer
tempo, a restituicdo e reproducao grafica, com detalhes suficientes que
permitem o desenho com precisao.

Utilizando softwares especializados em escritdorio, o0s pontos
cadastrados sao materializados em escalas apropriadas e a partir destes
foram obtidos através de interpolacdes graficas o eixo e as secdes

transversais da via projetada.
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4.3 Resultados obtidos

O estudo topografico desenvolvido neste projeto compreende o
levantamento cadastral das Ruas 4800, 4900, Avenida Normando Tedesco e

Avenida Atlantica conforme apresentado no projeto de topografia.

5. PROJETO DE IMPLANTACAO/REURBANIZAGCAO

5.1 Consideracoes

A elaboracdo do projeto desenvolveu-se com apoio nos elementos
levantados na fase de estudos topograficos, na Instrucdo de Servico
estabelecida pelo Departamento Nacional de Infra-Estrutura e Transporte
(DNIT) e nas diretrizes estabelecidas pela Prefeitura Municipal de Balneario

Camboriu.

5.2 Metodologia adotada

O projeto da via teve como premissa atualizar o eixo existente para
conformizar com a nova geometria das ruas, respeitando 0s acessos ao longo
das vias.

Os passeios de concreto estampado existentes foram mantidos e
somente 0s passeios em concreto com acabamento convencional foram
demolidos. Os novos passeios de concretos estampado foram implantados
para adequar-se ao projeto de implantacao.

A ciclovia foi mantida, estendida e adequada conforme o projeto de
implantacao e sinalizacdo. O paver vermelho retirado da ciclovia na avenida
Normando Tedesco sera doado a prefeitura de Balneario Camborid com

destido ao deposito da secretaria de obras.
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5.3 Resultados obtidos

No Volume Il - “Projetos Executivos”, sdo apresentados graficamente:

e Planta de Implantacao;

e Planta de Cortes.

6. PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

6.1 Consideracodes

As vias ja possuem pavimentacao existente, na qual séao destinadas ao
trafego de veiculos leves. Esta estrutura esta sendo aproveitada, pois as ruas
4800 e 4900 terao restricbes quanto a movimentacao de veiculos do tipo
pesado, pois Ndo serdo permitidas a passagem de onibus e caminhdes.

Analisando o perfil da rua 4800 apenas no trecho da estaca 4+16,539m
a estaca 5+10,00m, havera inclinacdo de 2% em direcdo a Passarela Estaiada
da Barra, para que haja concordancia entre os pavimentos da rua 4800 e
4900, pois a secao transversal da rua 4900 tem inclinacao de 2% apenas para
um lado da via, sendo que a descida da mesma fica em direcdo a Passarela

da Estaiada da Barra.

Na rua 4800 devera ser feita a fresagem do pavimento (profundidade
variavel, com minimo de 5cm), pois o nivel da mesma estd aumentando a

medida que esta se aproxima da Av. Atlantica.

O pavimento projetado sera em paver de 8cm para as vias, e concreto
estampado para os passeios, com espessura de 6cm. Num peqgueno trecho,
onde ha o encontro da rua 4800 com a Avenida Atlantica, havera passeio em
paver, com espessura de 6¢cm.

A area de fresagem, remocado, corte, detalhes, planta baixa e perfis,

encontram-se especificados em projeto.
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Quanto ao dimensionamento, abaixo seguem os ensaios CBR da rua
4900.

ENSAIO DE COMPACTACAO DO SOLOS

OERA [PROCEVERTIL = MATEMA L
PAVIM ENTACAD B CAMEBORIT FIJA 4900 AFREIA CINZA
IDATA
ESTUDD: CER OPFERADORES: UIFE
n 18/01/2019
COMPACTAGAD
AGUTA ACEEECENTADA i) e AB0 E00 T
CTLINDERE S Ha b7 14 oz o5 7 T O DOES D0 ENSANE
CILINDE O + S0LO TMIDO B30 BEED BELD BEED BEEE ENERGLA Morm al
FES0 DO CILINDE O 4525 4540 4505 4545 4880 M. GOLTES 1200
SOLO TMIDO 2EDE 2610 2685 aT0E BEBE . CAMADAS )
VOLTME D CILINDRE O 08B 2082 2086 MHBE 2051 L 1KLL 11,40 =
DENSIDADE TMIDA 1ETS L1734 1767 LTI LTEs SOQUETE GRANDE
CAFSILA N 12 il 3 i 14 Do
CAPSULA + S0LO UMIDG 248 54 15040 | 120 | 14070 | 14800 NORMA
CAFSILA « BOLD BECD 230, 00 13410 | 180 | 12370 | 123830 DNER  49-04
FESO DA AGTA ZEE4 16,30 15,40 1700 | 2000 NBR  T1E2/B6
TARA DA CAFSTLA 36444 | avess | /7T | 2855 | aTEm
FES0 DO SOLOSECD 188566 | 96405 | 16133 | BATDE | SOA41S Hot 18,4 "3
TEOR DE UMIDADE 185 6.9 183 201 =1 Dmese 1 404 glem3
DENSIDADE SECA 1483 L1483 1454 1,480 L1443
BAN AL e
I = =
| - ; .
: .l |
w [r iR e T
o 4
3 it i
t\:\mpertagﬁ.o
0002 peerees
one e et PR e e e e e T e

i

Dansddads (g foms)
o

fosssamssnsams dsidnsss
H

D001 Fachiidan o bondandos dabessondahd ot 8o bamdabd ook o bbb ood Pl oh b o s s asd ol s b i b ok d o oo bokach oo bokannd s
ool
14 1% 1& 17 13 mu’ﬁmw S0 Il e 43 o4
— RESULTADOS Hot 184 0 TaC 2.3 [

D e 1,494 giem3 Exp. o00 95
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ENSAIO DE COMPACTACAO DO SOLOS

OBRRA PROCEDENCIA : MATERIAL:
PAVIMENTACAO B. CAMBORIO RUA 4800 AREJA MARROM CLARA
DATA
ESTUDO: CBR OPERADORES: EQUIPE 18/01/2019
CDHPACTAQAD
AGUA ACRESCENTADA 248 368 430 600 720
CHINDRO Neo. o1 03 17 1 10 CONDIGOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO 8500 8555 8655 8725 8730 ENERGIA Normal
PESO DO CILINDRO 4910 4860 4880 4935 4925 N. GOLPES 12,00
SOLO UMIDO 3590 3695 3775 3790 3805 N. CAMADAS 5,00
VOLUME DO CILINDRO 2086 2085 2091 2074 2088 H. INICIAL 11,40 cm
DENSIDADE UM IDA 1,721 1,772 1805 1,827 1,822 SOQUETE GRANDE
CAPSULA No. 18 28 1 31 33 DIECO
CAPSULA +SOLO UMIDO 154,30 151,30 144,50 | 156,70 | 165,70 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 138,30 133,90 126,40 | 13530 141,40 DNER 4994
PESO DA AGUA 16,00 17,40 18,10 21,40 24,30 NBR 7182 /86
TARA DA CAPSULA 33,437 34,778 33,768 37,06 38,498
PESO DO S50L0O SECO 104,863 99,122 92,632 | 98,242 | W02,902 Hot 19,1 %
TEOR DE UMIDADE 15,3 17,6 19.5 1.8 23,6 Dmax ],slﬂ glem3
DENSIDADE SECA 1,493 1,507 L510 1,500 1474

g £
o0+ + +
i B 150 mo ®o ap no =sp a
E Umidade [%) Uniclade (% )
Compactagao
1,540 : .
1520
i
i)
Ht
E.
:l
il
El
L
E.
g
- i)
i
'E 1'440 H !. H .
A 130 140 150 160 17,0 180 Usfdade (2,0 21,0 220 230 240 250 260
RESULTADOS Hot 19,1 % IS.C. 27,8 %
Dmax 1,510 g/cm3 Exp. 0,00 %

Com os valores encontrados, dispensaria-se a sub-base, tendo em vista

a alta resisténcia do solo e a expansao do mesmo ser O (zero). Com base
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nisso, decidiu-se por manter a estrutura existente do pavimento,

dispensando-se o dimensionamento e, assim, ndo onerando o municipio.

6.2 Resultados obtidos

Apresentamos neste caderno a planilha de orcamento com todos os
guantitativos de pavimentacdo, discriminados por servicos previstos para a

obra. No “Volume Il - Projeto Executivos”, sdo apresentados graficamente:

e Planta de Pavimentacao;
e Cortes, detalhes geomeétricos, detalhes das travessias elevadas;

e Perfil longitudinal das vias.
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7. PROJETO DE DRENAGEM

A elaboracdo do Estudo Hidroldgico tem como intuito a definicdo dos
elementos necessarios para o estudo de vazao dos dispositivos de drenagem
através do dimensionamento hidraulico baseada nas bacias de contribuicdo
dos deflUvios em que estad inserida a obra.

Com o propodsito de se fazer a selecdo das estruturas, lancou-se méo de
elementos e dados suplementares fornecidos por: mapas
aerofotogrameétricos; estudos topograficos; cadastros dos bueiros existentes;

inspecdes de campo.

a) Coleta de Dados

Como etapa inicial deste estudo desenvolveu-se o inventario dos dados
hidroldgicos existentes, com base em publicacdes de dados pluviométricos
da regido. Para esta obra estd sendo utilizada a equacdo de intensidade de

precipitacao para Blumenau (Ademar Cordero, 2009):

i = (655 x (T"0,1765)) / ((t + 81)"0,65)

onde:
i = Intensidade de chuva, em mm/hora;
T = Periodo de retorno (anos);

t = Tempo de concentracao da bacia (minutos)

Para o tempo de concentracdo da bacia, utilizou-se o minimo exigido

por norma, sendo este de 5 minutos.
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b) Determinacdes das vazdes

A descarga em uma determinada secdo de estudo é funcdo das
caracteristicas fisiograficas da bacia de contribuicdo. Segundo Tucci (2004)
e Souza Pinto (1973), ambos consideram o método racional plausivel para
areas de 2 a5 km?, desta forma esta sendo adotado para o calculo das vazdes
de projeto de acordo com os seguintes critérios: « Bacias com areas até 2
kmz (200 ha): Método Racional; « Bacias com areas superiores a 2 km?2:

Método do Hidrograma Unitario Triangular.

c) Procedimento Metodoldgico

O estudo foi desenvolvido com o objetivo de se estabelecer uma
correlacao entre area e deflUvio para a bacia aplicando o Método Racional,
visto que as mesmas apresentam areas inferiores a 2 km2 (200 ha), que

pressupde a determinacao das bacias de contribuicao.

Periodo de Retorno

Neste projeto foi adotado um periodo de retorno para as tubulacdes de

drenagem de 10 anos em funcao da importancia dos mesmos na obra.

Para aplicacao do método proposto, faz-se necessario fixar o coeficiente
de escoamento devido as caracteristicas fisicas da superficie da bacia tais
como; forma, declividade, comprimento do talvegue, rede de drenagem e
formacao do escoamento superficial.

A area de abrangéncia do projeto ja possui sistema de drenagen, que
serao mantidos e adegquados ao novo greide projetado. Todavia, a drenagem
existente nao ¢ suficiente para a area projetada, portanto, foram
dimensionados e projetados novos dispositivos, conforme memorial de

calculo abaixo:
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CCo9 CCo8 2,145 2,145 0,6 1,545 1,438
Ccos ccoz7 2,145 2,145 0,6 1,438 1,330
CCo7 CC06 2,145 2,053 0,6 1,330 1,110
CCo6 CLPO1 2,053 1,886 0,6 1,110 0,943
CC10 CC11 1,886 1,886 0,6 1,286 1,136
CC11 CLPO1 1,886 1,886 0,6 1,136 1,079
CLPO1 CC05 1,886 1,875 0,6 0,893 0,728
CCo5 CLPO2 1,875 1,875 0,6 0,728 0,686
ccol CC0o2 1,73 1,875 0,6 1,125 0,968
CCo2 CLPO2 1,875 1,875 0,6 0,968 0,925

__ccos | ccoa | 1875 | 1875 | 06 [ 1275 | 1163

CC4 BB0O1 1,875 2,086 0,7 0,523 0,466

Tabela 02: Definicdo das cotas da geratriz superior das tubulacdes de drenagem.

Fonte: Do Autor.
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0,03012 0,21 0,1199
CCo9 CCco8s ]0,031908  0,21603885 | 0,1248579
0,03308 0,22 0,12811
0,06104 0,3 0,19817
Cccos CCo7 ] 0,064993 [ 0,30990622 | 0,20729363
0,06503 0,31 0,20738
0,09095 0,37 0,26418
cco7 CCo6 | 0,093108 | 0,37467161 | 0,268702123
0,09557 0,38 0,27386
0,06912 0,32 0,21667
CCo6 CLP02 |0,069446 | 0,32077983 | 0,217399918
0,0733 0,33 0,22603
0,03012 0,21 0,1199
CC10 CC11 | 0,031153( 0,21348924 | 0,122764667
0,03308 0,22 0,12811
0,05715 0,29 0,18905
CC11 CLP02 | 0,058962 | 0,29465818 | 0,193298262
0,06104 0,3 0,19817
0,27054 0,72 0,60538
CLP02 CCo5 | 0,270801 | 0,72055916 | 0,605879333
0,2752 0,73 0,61431
0,27796 0,74 0,62313
CCo5 CLPO1 | 0,282923 | 0,74792841 | 0,630043575
0,28422 0,75 0,63185
0,00651 0,1 0,04088
cco1 Cco2 | 0,007793 [ 0,10890849 | 0,046340907
0,00795 0,11 0,04701
0,06503 0,31 0,20738
Cco2 CLPO1 |0,068498 | 0,31848012 | 0,215258034
0,06912 0,32 0,21667
0,11973 0,43 0,32293
CLPO1 CCo4 | 0,120938 | 0,43240653 | 0,325314871
0,12475 0,44 0,33284
0,01126 0,13 0,06
cco3 ccoa 0,01288 | 0,13861649 | 0,065885062
0,01314 0,14 0,06683
0,12983 0,45 0,34278
ccoa BBO1 | 0,133075| 0,45633697 | 0,349091623
0,13495 0,46 0,35274

Fonte: Do Autor.
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Para o dimensionamento acima exposto, foi considerado um periodo
de retorno de 10 anos, sendo gue o mais comum, utilizado em sistemas de
microdrenagem, € de O5 anos, porém, por se tratar de uma praca, tendo em
vista gue o numero de pedestres circulando no local sera alto, optou-se por
elevar o periodo de retorno, aumentando assim, o dimensionamento dos
tubos e elevando a capacidade de escoamento das aguas pluviais.

Todo o sistema projetado esta especificado no Volume Il deste conjunto,

com as devidas plantas, detalhes e perfis necessarios a execucdo do mesmo.

7.1 Alteracdes de drenagem

Para o sistema de drenagem existente, as seguintes alteracdes listadas
abaixo, foram necessarias, em funcdo do aumento do nivel do pavimento,
como também pelo fato de que caixa coletoras existentes ficariam sobre o
passeio pelo novo desenho geomeétrico da via, o que fez com que tivéssemos

que locar as caixas para outros pontos:

e Parte das bocas de lobo serao mantidas;

e Parte das bocas de Ilobo terao altura modificadas conforme
especificacado em projeto;

e Parte das bocas de lobo serdao realocadas para se adequarem ao
projeto de implantacéao;

e Parte das bocas de lobo terdo de substituir as grelhas por tampas

cegas.
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8. PROJETO DE SINALIZAGCAO

8.1 Consideracoes

A sinalizacdo corresponde ao conjunto de sinais de transito e
dispositivos de seguranca colocados na via publica, com o objetivo de
garantir sua utilizacdo adeguada, possibilitando melhor fluidez no transito e

maior seguranca dos veiculos, ciclistas e pedestres que nela circulam.

8.2 Sinalizagcao horizontal

A sinalizacdo horizontal abrange as marcacbdes feitas no pavimento
como geometria, cores, posicdes e refletorizacdo adequadas. Tem como
funcdo organizar o fluxo de veiculos, ciclistas e pedestres; controlar e orientar
os deslocamentos em situacdo com problemas de geometria, topografia ou
frente a obstaculos; complementar os sinais verticais de regulamentacédo,
adverténcia ou indicacao.

Para a sinalizacdo horizontal estd sendo prevista a instalacdo de pintura
da faixa central da travessia elevada localizada na Avenida Atlantica e
também a pintura da sinalizacdo de subida em todas as travessias elevadas,

além da pintura em branco limitando a faixa de rolamento.

As areds de estacionamento e demais faixas de pedestres serdo

executadas em paver colorido no cor branco.
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8.3 Sinalizacao vertical

A sinalizacao vertical serd efetivada através da disposicao de placas
verticais, com posicionamento e dimensdes definidas, transmitindo
mensagens simbolos e/ou legendas normalizadas. Seu objetivo é a
regulamentacao das limitacdes, proibicdes e restricbes que governam o USO
das vias urbanas.As placas foram projetadas e posicionadas em locais tais

gue permitam sua imediata visualizacdo e compreensao, observando-se

cuidadosamente os requisitos de cores, dimensdes e posicao.

- &

8.4 Resultados obtidos

Apresentamos na planilha de orcamento todos os quantitativos da
sinalizacao, discriminados por servicos previstos para a via projetada. Todos
os dispositivos de sinalizacdo deverao ser executados conforme detalhes tipo
apresentados no “Volume Il - Projeto de Execucdo” e/ou diretrizes do

municipio.
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9. REVESTIMENTO

9.1 Consideracoes

Sdo considerados como revestimento, a execucdo de passeio,
paisagismo e demais servicos integrantes do projeto.

Para implantacdo dos passeios foram utilizados os parametros técnicos
estabelecidos pela normativa técnica ABNT NBR 9050/2015 - Acessibilidade
a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos e ABNT NBR
16537/2016 - Acessibilidade - Sinalizacdo Tatil no Piso - Diretrizes para
Elaboracao de Projetos e Instalacéo.

A ciclofaixa seguiu as recomendacdes do CONTRAM.
Para o paisagismo, foram selecionadas espécies que facilmente sao
encontradas na regido, bem como procurou-se manter o padrdo que a PMBC

vem executando em outras vias do municipio.

9.2 Resultados obtidos

Apresentamos neste caderno a planilha de orcamento com todos os
quantitativos de pavimentacdo, discriminados por servicos previstos para a
obra. No “Volume Il - Projeto de Execucdo” é apresentada a secdo tipo de

pavimentacao.
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10. ITENS ORCAMENTARIOS

1.1 SERVICOS PRELIMINARES

1.1.0.1. Placa de obra em chapa de a¢o galvanizado

Compreende: fornecimento, instalacdo e manutencao de placa, pintada
conforme leiaute estabelecido pela Caixa.

Consideracdes: A placa devera situar-se na area de influéncia da obra,
em locais visiveis e estratégicos, sem prejuizos para a sinalizacao do transito
e para terceiros. A placa devera ser confeccionada em chapa metalica e as
informacdes deverdo ser em material plastico (poliestireno), para fixacao e
ou adesivacao nas placas.

A CONTRATADA ndo so ficard responsavel pelo fornecimento,
montagem e assentamento da placa, mas também estara obrigada a
desmonta-la e remové-la, ao final da obra, mediante autorizacdo da
FISCALIZACAO.

Dimensodes, cores e formatos: Em relacdo ao leiaute da placa de obra, o
modelo, as cores, medidas (minimas: 2,00x1,25m) e formatos a serem
adotados para a confeccao da placa, estes podem ser consultados no “Manual
Visual de Placas e Adesivos de Obra”, seguindo o manual vigente a época de
execucdo, sendo o mesmo disponibilizado pela Caixa via online pelo site

http://www.caixa.gov.br.

1.1.0.2. Demolicdo mecanizada de cal¢cada e passeios de concreto com 06cm de
espessura com utilizacdo de martelo perfurador

Compreende: A demolicdo de calcadas de concreto com acabamento
convencional existentes na rua 4900, entre as esquinas das Ruas 4900 e Av.

Atlantica.
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A adrea do passeio a ser demolida, esta especificada no projeto. Os
residuos provenientes da demolicdo deverdo ser levado ao bota fora com
licenciamento ambiental de utilizacdo, garantindo o devido destino final aos
residuos.

Os locais a serem demolidos estdo especificados em projeto.

1.1.0.3. Demolicdo mecanizada de pavimentacao asfaltica com utilizacdo de

martelo perfurador, espessura até 15 cm

Compreende: A demolicdo da faixa elevada na avenia atlantica para a
posterior implantacao de uma faixa elevada ao lado.

A drea da pavimentacao asfaltica a ser demolida, esta especificada no
projeto. Os residuos provenientes da demolicao deverao ser levados ao bota
fora com licenciamento ambiental de utilizacdo, garantindo o devido destino

final aos residuos.

1.1.0.4. Demolicao de pavimento intertravado, de forma manual, com

reaproveitamento.

Compreende: A demolicdo da ciclovia localizada na avenida normando
tedesco e rua 4800, para a posterior implantacdo de concreto estampado na
area de ciclovia.

O paver vermelho removido, serd doado a prefeitura de balneario
Camboriu, destinado ao depodsito da secretaria de obras.

A adrea a ser demolida estd especificada no projeto de servicos

preliminares.

1.1.0.5. Fresagem de pavimento asfaltico (profundidade 5,0 cm), em locais com
nivel baixo de interferéncia.

Compreende: A fresagem da pavimentacao asfaltica localizada na rua

4800 e encontro com a avenida Atlantica.

g Rua 1101, n® 60, sala 181 - Ed. Camboril Business Center, Centro, Balnedrio Camboriu/SC

o 3065-017

L1 www.zandonaassessoria.com.br



. - PAGINA: 27DE55
Z“Zﬁ fﬂé;j%‘ RUAS 4800, 4900, AV. NORMANDO TEDESCO E

ASSFRESORIA & PROIFTDS AVEN | DA ATLANT'CA

Os residuos provenientes da fresagem deverao ser levados ao bota fora
com licenciamento ambiental de utilizacdo, garantindo o devido destino final
aos residuos.

A drea de fresagem esta especificada no projeto de servicos preliminares.

1.1.0.6. Carga e descarga mecanizada de entulho em caminhdo basculante 6m3

Compreende: A carga e descarga do material demolido proveniente da
demolicdo de calcadas e passeios de concreto, travessia elevada de
pavimentacdo asfaltica e fresagem do pavimento asfaltico.

Deverdo ser depositados sobre caminhdes basculantes.

1.1.0.7. Transporte de entulho com caminhdo basculante 6m3, rodovia
pavimentada, DMT média = 6,5km.

Compreende: O transporte do material proveniente da demolicdo de
calcadas e passeios de concreto, travessia elevada de pavimentacao asfaltica

e fresagem do pavimento asfaltico.

1.2 DRENAGEM

1.2.0.1. Escavacdao mecanizada de vala com profundidade até 1,5m, com
escavadeira hidraulica, largura maxima de 1,5m a 2,5m em solo de 12 categoria,
locais com baixo nivel de interferéncia.

Compreende: Escavacao e carga mecanizada em solo nao rochoso,
atendendo as dimensdes estabelecidas no detalhe tipo de projeto utilizando
escavadeira hidraulica ou equipamento similar.

O depodsito de materiais escavados sera sobre os caminhdes basculantes.

A vala devera ser bem alinhada, de modo a garantir a tubulacdo um

perfeito alinhamento.
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Os fundos das valas devem obedecer a declividade conforme projeto,

sem que haja saliéncias.

1.2.0.2. Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira largura de 0,8m a 1,5m,
profundidade até 1,5m com solo de 12 categoria em locais com baixo nivel de

interferéncia.

O reaterro consiste na execucao de todos os servicos relativos ao
fechamento das valas ou cavas, com o material proveniente da propria
escavacao, sendo que para essa atividade o material a ser reutilizado devera
sofrer uma selecao para retirada daqueles que ndo possuam granulacao fina,
como restos de madeira, pedras, tocos raizes, restos vegetais e outros que
possam por em risco a integridade das tubulacdes, bem como prejudicar a
qualidade da compactacao.

Os servicos de lancamento do material nas valas, devera ser sempre
executado por processos mecanicos, utilizando-se retroescavadeira, em
camadas sucessivas de espessuras maximas de 0,20 m, que sofrerdo a devida
compactacao por processos mecanicos.

A compactacao devera sempre ser executada com a finalidade de
atingir-se o maximo de densidade possivel para alcancar o mesmo grau de
compactacao do solo adjacente.

O reaterro deverad ser iniciado tdo logo seja executado o aterro de
cobrimento das tubulacdes, de maneira que se evite permanecer com as valas
abertas mais tempo que 0 necessario.

Caso o fechamento das valas ndo possa ser realizado no mesmo dia, e
gue as mesmas tenham que permanecer abertas de um dia para o outro,
devera ser providenciada a devida sinalizacdao com vistas a prevenir

acidentes.
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1.2.0.3. Carga, manobra e descarga de solo

Compreende: A carga e descarga do material escavado e/ou removido
proveniente dos solos escavados na obra, os quais deverao ser depositados

sobre caminhdes basculantes.

1.2.0.4.Transporte de solo com caminhdo basculante 6m3, DMT =6,5km

Compreende: O transporte do material proveniente das escavacdes de

valas para bota foras autorizados e licenciados.

1.2.0.5. Lastro de brita

Apos a liberacao da escavacao da vala, nivelar o fundo da mesma nas
cotas previstas, efetuando posteriormente a execucao do berco composto
por lastro de brita (tipo n2 O1).

Efetuar o lancamento de brita utilizando equipamentos mecanicos, e, em

seguida, efetuar o espalhamento manual com pas e enxadas.

Desenho esquamancs de uma se¢io de um busiro Tubular.
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1.2.0.6. Carga, manobra e descarga de solo

Compreende: A carga e descarga do lastro de brita para a utilizacdo no

nivelamento das valas escavadas.

1.2.0.7. Transporte com caminhao basculante 6m3, DMT =6,5km

Compreende: O transporte do lastro de brita a ser utilizado no
nivelamento das valas escavadas.
O lastro de brita provém da pedreira especificada nos DMT’s do

memorial.

1.2.0.8. Tubo de PVC de revestimento geomecanico nervurado e reforcado

Tubo de PVC utilizado para a conducao dos defluvios captados pelas
bocas de lobo.
Encontram-se localizados abaixo do deck na rua 4900, especificados
no projeto de drenagem.
Deve-se assentar os tubos conforme inclinacédo e posicoes

especificadas no perfil da drenagem.

1.2.0.9. Tubo de PVC para rede coletora de esgoto de parede macica DN 300mm

- fornecimento e assentamento

O tubo de PVC tém por objetivo conduzir os defluvios captados pelas
bocas de lobo.

Os tubos devem ser assentados com inclinagao de 0,5%, conforme
projeto apresentado.

Os tubos de 300mm foram adotados para a transposicdo das caixas
coletoras realocadas com as caixas coletoras existentes e os tubos de 150mm

para a transposicao das canaletas localizadas na rua 4800, pois as mesmas
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apresentam boa capacidade de contornos, caso seja necessario, em funcao

da escavacao que sera feita em pavimentacao existente.

1.2.0.10. Tubo de concreto simples, classe-PS1, PB, Dn 300 mm, para aguas pluviais

1.2.0.11. Assentamento de tubo de concreto simples, classe-PS1, PB, Dn 300 mm,
para aguas pluviais, com junta rigida, instalado em locais com baixo nivel de
interferéncia.

1.2.0.12. Assentamento de tubo de concreto simples, classe-PS1, PB, Dn 400 mm,
para aguas pluviais, com junta rigida, instalado em locais com baixo nivel de
interferéncia.

1.2.0.13. Assentamento de tubo de concreto simples, classe-PS1, PB, Dn 600 mm,
para aguas pluviais, com junta rigida, instalado em locais com baixo nivel de
interferéncia.

Os tubos tém o objetivo de conduzir os defluvios que se desenvolvem
na plataforma da via projetada captados pelas caixas coletoras e/ou pelos
talvegues intermitentes ou permanentes que transpdem a mesma.

Apds a execucao do berco, lancar e alinhar os tubos pela geratriz
superior obedecendo as cotas, declividades e alinhamentos, efetuando
inclusive o rejuntamento dos tubos com argamassa (cimento e areia).

Os tubos de concreto simples deverdo ser do tipo e dimensdes indicados
no projeto. A qualificacdo da tubulacédo com relacdo a resisténcia a
compressao diametral serda controlada através dos ensaios preconizados pela
norma da ABNT NBR 8890/03.

Os tubos deverdo ser perfeitamente assentados e nivelados, evitando-
se tracdes, sempre colocados de jusante para montante. Nao serdo aceitos
tubos carunchados, trincados e/ou quebrados.

No assentamento, os tubos deverdo ser perfeitamente encaixados,

nivelados e alinhados.
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1.2.0.14. Aumento das alturas das bocas de lobo para tubo DN 300mm.

Compreende: O aumento das alturas das bocas de lobo nos locais pre-
estabelecidos em projeto. As grelhas das bocas de lobo serd&o reaproveitadas.
As bocas de lobo com previsdo de aumento de altura, deverdo ser
aumentadas com blocos de concreto e argamassa de assentamento, sendo

gue a grelha existente serd reaproveitada.

1.2.0.15. Boca de lobo para tubo PVC DN 300mm

As bocas de lobo sdo caracterizadas como dispositivos de captacao,
localizados junto aos bordos dos meios-fios, que através das tubulacdes
transversais transferem os deflUvios para redes longitudinais.

Estes dispositivos deverao ser moldados “in loco” e em concreto nos
locais indicados, obedecendo as cotas e os alinhamentos de projeto,

conforme detalhes construtivos.

1.2.0.16. Substituicdo das grelhas das bocas de lobo por tampa cega

Compreende: A substituicdo das grelhas das bocas de lobo por tampa
cega. As tampas serdo feitas in loco de concreto armado. As dimensdes da
tampa cega, detalhamento do aco e quantitativo de materiais estéo

detalhados em projeto.
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As bocas de lobo a serem substituidas estdo pre-estabelecidas em
projeto.
Deve-se respeitar os detalhes de projeto, de modo a garantir a eficiéncia

do mesmo.

1.2.0.17. Boca de lobo simples - grelha de concreto - BLSG 01
1.2.0.18. Boca de lobo simples - grelha de concreto - BLSG 02

As caixas coletoras sao caracterizadas como dispositivos de captacao,
localizados junto ao bordos dos meios-fios, que através das tubulacdes
transversais transferem os defluvios para redes longitudinais.

¢

Estes dispositivos deverao ser moldados “in loco” e em concreto nos
locais indicados, obedecendo as cotas e os alinhamentos de projeto,
conforme detalhes construtivos.

Os materiais utilizados para construcdes das caixas sdo compostas por
argamassa de rejunte, concreto, formas, aco e bloco de concreto. Em relacao
ao traco e cura, o concreto devera ter resisténcia a compressao de fck = > 25

MPa e ser preparado conforme NBR6118/80.

1.2.0.19. Caixa de ligacdo e passagem - CL O1 - areia e brita comerciais

1.2.0.20. Caixa de liga¢cao e passagem - CL 02 - areia e brita comerciais

As caixas de ligacdo e passagem sao dispositivos localizados em
pontos convenientes do sistema de drenagem que permitem mudancas de
direcdo, mudanca de declividade, mudanca de didametro e inspecado e limpeza
das canalizacbes. Estes serdo com fundo em concreto FCK=>15MPA, parede
em concreto e tampa removivel em concreto armado, com nivel superior no

mesmo nivel do greide de pavimentacao.

1.2.0.21. Canaleta de concreto - CAU 01 - secdo de 20x20 cm - espessura de 10 cm
- apoiada em toda a extensao

1.2.0.22. Grelha em concreto armado
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1.2.0.23. Grelha de ferro fundido para canaleta, largura 20 cm

Compreende a execucao de canaleta em concreto moldado in loco. O
terreno deve ser escavado e apiloado para lancar o concreto. Quando nao
indicado em projeto, considerar declividade minima igual a 0,5%. Nao serdao
necessarias caixas coletoras, pois as aguas coletadas serdo levadas a rede
principal por um tubo de PVC de 150mm e as canaletas terdo tanto grelha de
concreto como grelha de ferro fundido, dependendo do local, conforme
especificacdo do projeto. As canaletas serdo em concreto armado com fck

maior que 25MPa.

1.2.0.24. Boca para bueiro simples tubular, didmetro 60 cm, em concreto ciclépico.

Estes dispositivos deverdo ser de concreto ciclopico, obedecendo as
cotas e os alinhamentos de projeto e detalhes tipo.

Implantar a boca de bueiro na montante e jusante dos bueiros,
conforme locais previstos em projeto, de modo a conter a erosdo do solo e
manter a integridade da plataforma da via.

Utilizar para construcdo dos dispositivos os seguintes materiais:
concreto e formas.

Em relacédo ao traco e cura, o concreto devera ter resisténcia a

compressdo de fck> 25 MPa e ser preparado conforme NBR 6118/80.

1.3. INFRAESTRUTURA

1.3.1. Dos passeios e ciclovias

1.3.1.1. Lastro de brita comercial

Compreende: A aplicacao de camada de lastro de brita sobre a sub-base

devidamente espalhada e compactada.
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O lastro de brita € o conjunto de pedra britada, pedrisco e pd-de-pedra,
sem graduacao definida, obtido diretamente do britador, sem separacao por
peneiracdo. Pode ser composta por calcario, granito ou basalto, devendo
sempre possuir granulometria continua, o que significa um equilibrio na sua
composicao, entre graldos e miudos.

Executar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias:

= +/-10 cm para a largura da plataforma;
= +/- 2 cm em relacdo as cotas do greide do projeto;
= Para este projeto, foi determinada uma camada de 10cm.

Os equipamentos utilizados para a execucdo deste servico sdo: moto-

niveladora, rolos compactadores, grade de discos e carro tangue distribuidor

de agua.

1.3.1.2. Carga, manobras e descarga de material

Compreende: A carga de lastro de brita provinda da jazida e levada até

o local de utilizacao.

1.3.1.3. Transporte de brita graduada, solo e rachao

Compreende: O transporte do lastro de brita da jazida ao local de

utilizacdo, conforme DMT médio.

1. 4 LIMITADORES FiSICOS

1.4.1. Das Pistas de rolamento

1.4.1.1. Guia (meio fio) de concreto estampado 12x30cm

1.4.1.2. Viga baldrame de concreto estampado 12x80cm

1.4.2. Dos passeios, canteiros e ciclofaixas

1.4.2.1. Guia (meio fio) de concreto estampado 9x30cm
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1.4.2.2. Viga baldrame de concreto estampado 9x80cm

Cada tamanho de meio-fio é utilizado exclusivamente para uma funcao.
No projeto de pavimentacao estao especificados a localizacdo de cada tipo e
sua quantidade.

O meio-fio de 12x30 cm tem a funcao de separar a pista de rolamento
do canteiro/passeio. A viga de 12x80 cm tem a funcdo de separar a pista de
rolamento do canteiro situado no deck da 4900.

O meio-fio de 9x30 cm tem a funcao de separar o passeio do canteiro.
A viga de 9x80 cm tem a funcao de separar o passeio do canteiro situado no
deck da 4900.

O meio-fio € armado e seu detalhamento de armadura se encontra nos
projetos de detalhamentos.

Para o assentamento dos meios-fios, a superficie do terreno de fundacao
deve estar devidamente regularizada (de acordo com a secao
transversal do projeto), lisa e isenta de particulas soltas ou sulcadas.
Recomenda-se também que o terreno nao apresente umidade excessiva nem
solos turfosos, micaceos ou com substancias organicas. O Departamento de
Estradas e Rodagem também indica que a suscetibilidade do solo a
compactacao, medida por ensaio de proctor normal, seja de 1,5% em torno da
umidade 6tima de compactacao.

Apods a compactacdo, o terreno de fundacao, ligeiramente umedecido,
esta pronto para receber o lancamento do lastro de concreto, que deve ser
apiloado, convenientemente, de modo a ndo deixar vazios. Nado € indicado a
execucao dos servicos durante dias de chuva.

Abaixo seguem as diretrizes para execucao dos meio-fios moldados in
loco.

a) escavacao da porcao anexa ao bordo do pavimento,
obedecendo aos alinhamentos,cotas e dimensdes indicadas no
projeto;

b) instalacdao de féormas de madeira segundo a secao

transversal do meio-fio, espacadas de 2m. Nas extensdes de curvas
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esse espacamento sera reduzido para permitir melhor concordancia,
adotando-se uma junta a cada 1,00m. A concretagem deverad ser
efetuada com lancamento do concreto em lances alternados;

c) instalacdo das formas laterais e das partesanterior e
posterior do dispositivo;

d) lancamento e vibracao do concreto. Para as faces dos
dispositivos proximas a horizontal ou trabalhaveis sem uso de férma,
serd feito o espalhamento e acabamento do concreto mediante o
emprego de ferramentas manuais, em especial de uma régua que
apoiada nas duas férmas-guias adjacentes permitird aconformacéao
da face a secdo pretendida;

e) constatacdo do inicio do processo de cura do concreto e
retirada das guias e fobrmasdos segmentos concretados;

) execucao de juntas de dilatacao, a intervalos de 2,0m,
seguindo a mesma dilatacdo dos passeios.

A concretagem do meio-fio, ocorrerd junto com a concretagem dos
passeios.

NOTA: TODOS OS MEIO-FIOS PROJETADOS, DEVERAO SER EXECUTADOS ANTES QUE A
EXECUGAO DO PAVER, PARA QUE O MESMO TENHA UM TRAVAMENTO ADEQUADO.

1.5 REVESTIMENTO

1.5.1. Das pistas de rolamento

1.5.1.1. Execuldao de via em piso intertravado, com bloco retangular cor natural de

20x10 cm, espessura de 8 cm.
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1.5.1.2. Execuc¢ao de via em piso intertravado, com bloco retangular colorido de

20x10 cm, espessura de 8 cm

As pecas pré-moldadas de concreto deverdo atender as exigéncias da
norma ABNT 9781, devendo ter formato geométrico regular e as seguintes
dimensdes minimas: 10x20 cm e altura de 8 cm.

A execucdo de camada ou colchao consiste no espalhamento de uma
camada de po de pedra sobre a pavimentacdao existente. Suas principais
funcdes sao permitir um adequado nivelamento do pavimento que sera
executado e distribuir uniformemente os esforcos transmitidos a camada
subjacente.

A espessura do colchdao de pd de pedra devera ser de , no minimo, 5,00
cm, conforme prevista em projeto e conforme as caracteristicas de utilizacao
da via.

Os blocos ou pecas deverao ser empilhados, de preferéncia, a margem da
pista.

Ndo sendo possivel utilizar as areas laterais para depodsito, serao
empilhados na propria pista, tendo-se o cuidado de deixar livres as faixas
destinadas a colocacao das linhas de referéncia para o assentamento.

As pecas deverdo ser assentadas em fiadas, perpendiculares ao eixo da
via, ficando a maior dimensao na direcao da fiada.

As faces mais uniformes das pecas deverao ficar voltadas para cima.

A compactacao so sera suspensa apos a constatacao visual da auséncia
de deformacdes ou acomodacdes, verificadas pelo acompanhamento do rolo
em duas passadas, em toda a area a ser liberada.

ApoOs executado cada trecho de pavimento, devera ser procedida a
relocacao e o nivelamento do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 m ao longo
do eixo para verificacdo da largura e da espessura do pavimento em relacao

ao projeto.

2>Quanto ao Controle Geomeétrico do pavimento, o trecho sera aceito

quando:
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- A sua largura for igual ou maior que a definida no projeto em até 1%, nao
sendo aceitas larguras inferiores as determinadas. Nas pavimentacdes
urbbanas restritas por calcadas ou outros elementos, a largura devera ser
exatamente a definida em projeto;

- A superficie das pecas assentadas, verificada por uma régua de 3,0 m
de comprimento, disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento,
apresentar afastamento inferior a 1,5 cm;

- A espessura média do pavimento for igual ou maior que a espessura de
projeto e a diferenca entre o maior e o menor valor obtido para as espessuras
for, no maximo, de 1 cm.

Se o trecho nao for aceito devera ser adotada uma das seguintes
condicdes, a critério da Fiscalizacao:

- Aproveitamento do pavimento com restricbes ao carregamento ou ao
uso;

- Demolicdo e reconstrucdo pavimento.

Devera ser utilizado po-de-pedra penerado para fazer o rejuntamento do
piso intertravado. Deve-se jogar o po de pedra abundantemente sobre o piso
intertravado ja assentado, com o fim de rejuntar e intertravar o piso, de forma

gue parte po de pedra possa interpenetrar nos vaos das pecas colocadas.

Especificacdes Técnicas:
- Cor conforme projeto padrao (cor natural e colorido);

- Dimensdo da peca: 10 cm x 20 cm x 8 cm.

Nota: Recomenda-se inicialmente a colocacdo dos travamentos (meio
fios). Estes espacos devem ser construidos antes do lancamento da
camada de nivelamento com colchdo de pd de pedra para assentamento
dos blocos intertravados de concreto, de maneira a colocar a areia e 0s
blocos dentro de uma “caixa”, cujo fundo é a superficie compactada da

base e as paredes sdo as estruturas de confinamento.
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1.5.1.3. Execu¢ao e compactacao de base com brita graduada simples.

Compreende: A aplicacdo de camada de pavimento executada sobre o leito
existente da pista, devidamente espalhada e compactada.

A espessura da camada de brita graduada é de 10 cm, conforme
especificada no projeto de pavimentacao. Utilizada somente no revestimento
de CBUQ.

A brita graduada € composta por material britado misturado em usina
apropriado, constituida por composicdo granulométrica que atenda as
condicdes a qual é submetida ao numero “N” de trafego, conforme faixas do
DNIT.

A execucdo da base compreende operacdes de mistura e pulverizacao,

umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou na central de
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usinagem, bem como espalhamento, compactacdo e acabamento na pista
devidamente preparada na largura de projeto e nas quantidades necessaria
para atingir a espessura de projeto.

Os materiais utilizados na composicdo e a execucao do item devem
atender a normativa DNER-ES-303, como também apresentar indice Suporte
Califérnia (DNER-ME 049/94) superior a 60% e expansao maxima de 0,5%,
com energia de compractacao > = 100%.

Executar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias:

e +/-10 cm para a largura da plataforma;
e +/-2cmem relacdo as cotas do greide do projeto.

Os equipamentos utilizados para a execucao deste servico sao: moto-
niveladora, rolos compactadores, grade de discos e carro tangue distribuidor

de agua.

1.5.1.4. Carga e descarga com caminha basculante de 6mi{

Compreende: a carga da brita graduada provinda da jazida

especificada no DMT’s utilizados.

1.5.1.5. Transporte com caminhdo basculante de 6mf, via urbana com DMT 6,5 km.

Compreende: o transporte da brita graduada da jazida até o local de

espalhamento na obra. Com DMT de 6,5km.

1.5.1.6. Execucado de imprimacdo com asfalto diluido CM-30.

Consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a
superficie da base granular concluida, antes da execucao do revestimento
betuminoso, com o objetivo de impermeabilizar a base. Aplicar varredura
com a vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido em toda a
superficie da base antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as

particulas de pd e/ou desagregadas. Aplicar o ligante com caminhdo tipo
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espargidor, especialmente constituido para este fim, provido de dispositivos
de aquecimento, calibradores e termdmetros. A taxa de aplicacdo adotada é
de 12 litros/m? considerando absorcdo méaxima de 24 horas. Deve-se
imprimar a pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego. Quando
isto ndo for possivel, trabalhar em meia pista. Durante a aplicacdo efetuar a
coleta de material em recipiente apropriado de modo a permitir a medicao
da taxa de consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante
definida em projeto e ajustada experimentalmente no campo serd de +/- 0,2
I/m2. Atender a especificacdo técnica DNER-ES-306.

1.5.1.7. Pintura de ligacdao com emulsdao RR-2C

Consiste na aplicacédo de camada de material betuminoso sobre a
superficie anterior com o objetivo de permitir condicdes de aderéncia entre a
camada anterior e o revestimento asfaltico a ser executado. Aplicar o ligante
com caminhao tipo esparginador, especialmente constituido para este fim,
provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termdmetros. A taxa
de aplicacdo adotada é de 0,50 litros/m?. Deve-se aplicar o ligante na pista e
deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego. Quando nao for possivel,
trabalhar em meia pista. Durante a aplicacao efetuar a coleta de material em
recipiente apropriado de modo a permitir a medicdo da taxa de consumo,
sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante definida em projeto e
ajustada experimentalmente no campo serd de +/- 0,2 I/m2 Atender a

especificacao técnica DNER-ES-307.

1.5.1.8. Construcao de pavimento com aplicagao de concreto betuminoso usinado

a quente (CBUQ), camada de rolamento, com espessura de 5,0 cm.

A pavimentacao asfaltica consistira de uma camada de concreto
betuminoso usinado a guente (C.B.U.Q.), com espessura de 500 (cinco)

centimetros (compactado).
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A pavimentacao asfaltica sera executada somente na rampa das faixas
elevadas localizadas na Av. atlantica, conforme o projeto de pavimentacao.

A mistura da massa asfaltica do tipo CBUQ devera constituir-se em uma
mistura uniforme de agregados e cimento asfaltico do tipo CAP-50/70, faixa
C das especificacdes gerais do DNIT.

O concreto betuminoso usinado a quente (C.B.U.Q.) serd produzido na
usina de asfalto a quente, atendendo aos requisitos especificados. Ao sair do
misturador, a massa deve ser descarregada diretamente nos caminhdes
basculantes e transportada para o local de aplicacdo. Os caminhdes utilizados
no transporte deverdo possuir lona para proteger e manter a temperatura da
mistura asfaltica a ser aplicada na obra. A descarga da mistura sera efetuada
na cagamba de uma vibroacabadora de asfalto, a qual ird proceder ao
espalhamento na pista que devera ter como objetivo a pré-conformacao da
secdo de projeto e deverd permitir qgue a espessura seja de 500 (cinco)
centimetros. Em conjunto com a vibro-acabadora, a fim de compacar o
revestimento de C.B.UQ. executado, devera atuar o rolo pneumatico
autopropulsionado de pressao variavel, cujos pneumaticosdeverdo ter suas
respectivas pressdes internas aumentadas gradativamente, com o suceder
das passadas. Como unidade de acabamento, utilizando rolo metalico, tipo
tandem. A temperatura para a compactacdo da massa asfaltica na pista
deverad ser de 150° (cento e cinglUenta graus), sendo indispensavel a utilizacao
de termbmetro adequado durante a compactacdo na pista, para fins de

fiscalizacéo.

1.5.1.9. Transporte com caminhdo basculante 10 m3 de massa asfaltica para
pavimentacao urbana

Compreende: O transporte da massa asfaltica da usina até o destino

(avenida atlantica) em caminh&o basculante de 10 mf.
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1.5.2. Dos passeios e ciclovias

1.5.2.1. Execucao de passeio de concreto estampado moldado in loco, usinado,

espessura 06 cm, armado

- Vias de concreto
O concreto deve ser dosado de modo a se atender aos seguintes

requisitos minimos:

. Resisténcia a compressao (fck), aos 28 dias, maior que 35 MPa;

. Resisténcia a tracao na flexao (fctM,k), aos 28 dias, maior que 5,7
MPa;

. Relacdo agua-cimento maxima de 0,53;

. Cimento* CP Il ou CP V;

. Consumo de cimento entre 350 e 400 kg/m3;

. Consumo maximo** de dgua de 185 kg/m3;

. Teor de argamassa (em volume) de 49 a 52%;

. Retracdo maxima aos 56 dias de 400 um/m (ensaiada segundo
ASTM C157-1999);

. Teor de ar (total) incorporado menor que 3,0%;

. Exsudacao entre 1 e 4%;

. Granulometria continua dos agregados;

. Adicao de fibra sintética estrutural (macrofibra) no consumo

minimo de 4,0 kg/m?;

. Abatimento de lancamento igual a 100 £ 20mm (medido apods a
adicdo das fibras);

. Tempo para inicio das operacdes de acabamento superficial
entre 4 e 6 horas;

(™) Cimentos com elevados teores de adicao (ex. CP Il ou CP IV) devem
ser evitados pelo seu menor desempenho quanto a resisténcia a abrasao.

(**) Caso nao seja possivel respeitar o limite de agua especificado
devido as caracteristicas dos materiais disponiveis, deve-se prever o uso de

aditivo superplastificante para reducao do consumo de agua. Neste caso o
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abatimento inicial (antes da adicao do superplastificante) devera ser, no
minimo, igual a 60 + 10 mm e o abatimento final (lancamento) de 130 + 20
mm.

A concreteira devera obrigatoriamente rodar o traco em laboratdrio

para ajuste do concreto em funcao da adicdo das fibras.

- Controle tecnoldégico do concreto

E de responsabilidade da empreiteira a contratacdo de servicos de
controle tecnoldgico dos materiais empregados na obra.

Prever a amostragem minima baseado nas normas pertinentes.

Para o controle tecnoldgico do concreto recomenda-se adotar os
seguintes procedimentos minimos:

. Determinacdo do abatimento (slump) - amostragem total
(ensaiar todos os caminhdes);

. Resisténcia a compressao - moldar 3 CP’s por caminh&o para

rompimento de 1 CP com 7 dias, 1Tcom 28 dias e 1 com 63 dias;

-> Assentamentos de formas

O assentamento de férmas (e nivelamento do concreto) deve ser
realizado, preferencialmente, com auxilio de nivel dptico (mais preciso) ou
nivel laser.

Conferir com antecedéncia o nivelamento da base de modo que sejam
garantidas as espessuras minimas de piso indicadas neste projeto.

A espessura indicada neste projeto compreende a minima admissivel
com tolerancia de -Omm/+20mm, ou seja, admite-se espessura da placa de

concreto entre 10cm e 12cm.

- Lancamento e espalhamento do concreto

O lancamento do concreto podera ser convencional (descarga direta
na pista).

Devera ser exigido fornecimento continuo do concreto, a fim de evitar

problemas de juntas frias ou emendas de acabamento.
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A central de concreto devera ter capacidade de fornecimento de, no
minimo, 30m3 por hora (concreto efetivamente lancado na obra).
Durante a concretagem sempre proteger a placa da incidéncia direta

de sol e vento.

-> Adensamento do concreto

O adensamento deve ser realizado por vibracdo superficial (Laser
Screed, régua vibratoria trelicada ou manual) ou com auxilio de vibradores de
imersao.

Sempre empregar os vibradores de imersdo para adensamento do

concreto proximo as bordas das placas.

- Acabamento superficial
O acabamento superficial do concreto deve ser estampado, conforme

padrao do municipio.

- Juntas de dilatacao

Todas as juntas longitudinais ou transversais devem estar em
conformidade com as posicdes indicadas no projeto.

As formas utilizadas para confeccao das vias serdo aproveitadas como
juntas de dilatacdo, com medidas minimas de 2,5cm de espessura e 10cm de
altura. No detalhe apresentado das juntas de dilatacdo, pode-se observar que
as tabuas de madeiras utilizadas como juntas ficardo 1 cm abaixo do nivel final
da via, sendo gque neste local deverdo ser executadas juntas superficias de
corte.

As juntas serdao posicionadas a cada 2 metros, podendo esta distancia
ser aumentada em areas curvas, respeitando o raio projetado.

No caso das juntas superficiais, todas deverdo ter espessura minima de
6mm, com altura maxima de 8mm.

As juntas de periferia, construtivas e serradas, poderdo ser tratadas

com selante de poliuretano de dureza Shore A igual a 30+5.
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O prazo de aplicacdo do selante e do labio polimérico deve ser definido
em conjunto com o fornecedor. O tratamento prematuro poderd causar

descolamento ou ruptura do selante.

- Macrofibras

As fibras sintéticas para concreto em polipropileno podem ter finalidade
estrutural, reduzir taxa de reflexdao, evitar o surgimento e propagacdo de
fissuras ou reduzir o tempo de secagem. De uma forma geral, estas fibras tém
a capacidade de aumentar a durabilidade e, consequentemente, a vida Util
das estruturas e materiais.

Geralmente - e mais recomendado - € que a mistura das fibras no
concreto seja feita ainda na usina, na esteira, subindo simultaneamente
agregados e fibras, As fibras, de aco ou macrofibras poliméricas, devem estar
uniformemente espalhadas, e tanto a adicdo quanto a mistura precisam de
controle.

A adicdo das fibras deve ser lenta e gradual, para evitar que elas se
aglomerem a fracdo mais fina dos agregados e ao cimento, o que formaria
um "ourico” de fibras. Os ouricos podem entupir a tubulacdo das bomlbas ou

dos mangotes de projecao

1.5.2.2. Pavimentacao de Calcadas com placas cimenticias 40x40x2,5 cm, cor

vermelha, para sinalizacao tatil

Os pisos tateis sao utilizados em espacos publicos para orientacao e
sao apresentados na cor vermelha, nos modelos: Direcional e de Alerta.
- Direcional - sao pisos com superficie de relevos lineares que tem o objetivo
de orientar o percurso a ser seguido;
-2 Alerta - sdao pisos com superficie de relevo tronco-conico que tem o
objetivo de avisar eventuais mudancas de direcao ou perigo (devem ser
instalados perpendicularmente ao sentido de deslocamento).

Os pisos direcionais e de alerta serdao em placas cimenticias, cor

vermelha, com caracteristicas antiderrapantes, alta resisténcia ao desgaste,
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com superficie de relevos lineares ou tronco-cdnicos regularmente dispostos

com medidas.

- Especificacdes:
-Dimensdes 400 x 400 mm;

-Espessura da placa 25 mm.

A modulacdo dos pisos deve garantir a continuidade de textura e
padrao de informacdo, as placas deverdo ser contrastantes com o piso
adjacente, sendo integradas ao mesmo.

Devera ser utilizada argamassa no traco 1:4 para fazer o assentamento
das placas, com espessura de 3,cm.

Este servico deverd atender a normativa ABNT NBR 16537/2016 -
Acessibilidade - Sinalizacdo Tatil no Piso - Diretrizes para Elaboracdo de
Projetos e Instalagao.

O bloco utilizado deve ter 2,5 cm de espessura e resisténcia de 35 Mpa
(comprovado por laudo técnico), além de atender as especificacdes das
normas da ABNT (NBR 9781/87). O assentamento deve ser feito, em cima de
argamassa com espessura minima de 35 cm, sobre a camada de

pavimentacao existente.
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1.5.2.3. Execuc¢ao de passeio ou piso de concreto com concreto moldado in loco,

usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm

Passeio de concreto

O concreto deve ser dosado de modo a se atender aos seguintes

requisitos minimos:

. Resisténcia a compressao (fck), aos 28 dias, maior que 30 MPa;

. Resisténcia a tracao na flexao (fctM,k), aos 28 dias, maior que 4,2
MPa;

. Relacdo agua-cimento maxima de 0,53;

. Cimento* CP Il ou CP V;

. Consumo de cimento entre 350 e 400 kg/m3;

. Consumo maximo** de dgua de 185 kg/m?3;

. Teor de argamassa (em volume) de 49 a 52%;

. Retracdo maxima aos 56 dias de 400 um/m (ensaiada segundo

ASTM C157-1999);

. Teor de ar (total) incorporado menor que 3,0%;

. Exsudacao entre 1 e 4%;

. Granulometria continua dos agregados;

. Adicao de fibra sintética estrutural (macrofibra) no consumo

minimo de 4,0 kg/m?;

. Abatimento de lancamento igual a 100 + 20mm (medido apods a
adicao das fibras);

. Tempo para inicio das operacdes de acabamento superficial

entre 4 e 6 horas;

(™) Cimentos com elevados teores de adicao (ex. CP Il ou CP V) devem
ser evitados pelo seu menor desempenho quanto a resisténcia a abrasao.
(**) Caso nao seja possivel respeitar o limite de agua especificado

devido as caracteristicas dos materiais disponiveis, deve-se prever o uso de
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aditivo superplastificante para reducao do consumo de agua. Neste caso o
abatimento inicial (antes da adicdo do superplastificante) deverda ser, no
minimo, igual a 60 + 10 mm e o abatimento final (lancamento) de 130 + 20
mm.

A concreteira devera obrigatoriamente rodar o traco em laboratdrio

para ajuste do concreto em funcao da adicdo das fibras.

Controle tecnolégico do concreto

E de responsabilidade da empreiteira a contratacdo de servicos de
controle tecnoldgico dos materiais empregados na obra.

Prever a amostragem minima baseado nas normas pertinentes.

Para o controle tecnoldgico do concreto recomenda-se adotar os

seguintes procedimentos minimos:

. Determinacdo do abatimento (slump) - amostragem total
(ensaiar todos os caminhodes);

. Resisténcia a compressao - moldar 3 CP’s de todos os caminhdes
(amostragem total) para rompimento de 1 CP com 7 dias,1 com 28 dias e 1

com 63 dias;

Assentamentos de formas

O assentamento de férmas (e nivelamento do concreto) deve ser
realizado, preferencialmente, com auxilio de nivel 6ptico (mais preciso) ou
nivel laser.

Conferir com antecedéncia o nivelamento da base de modo que sejam
garantidas as espessuras minimas de piso indicadas neste projeto.

A espessura indicada neste projeto compreende a minima admissivel
com tolerancia de -Omm/+20mm, ou seja, admite-se espessura da placa de

concreto entre 10cm e 12cm.
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Lancamento e espalhamento do concreto

O lancamento do concreto podera ser convencional (descarga direta
na pista).

Devera ser exigido fornecimento continuo do concreto, a fim de evitar
problemas de juntas frias ou emendas de acabamento.

A central de concreto devera ter capacidade de fornecimento de, no
minimo, 30m3 por hora (concreto efetivamente lancado na obra).

Durante a concretagem sempre proteger a placa da incidéncia direta

de sol e vento.

Adensamento do concreto

O adensamento deve ser realizado por vibracdo superficial (Laser
Screed, régua vibratoria trelicada ou manual) ou com auxilio de vibradores de
imersao.

Sempre empregar os vibradores de imersao para adensamento do

concreto proximo as bordas das placas.

Acabamento superficial

O acabamento superficial do concreto deve ser estampado, conforme

padrao do municipio.

Juntas de dilatacao

Todas as juntas longitudinais ou transversais devem estar em
conformidade com as posicdes indicadas no projeto.

As formas utilizadas para confeccao dos passeios serao aproveitadas
como juntas de dilatacao, com medidas minimas de 2,5cm de espessura e
10cm de altura. No detalhe apresentado das juntas de dilatacdo, pode-se
observar que as tabuas de madeiras utilizadas como juntas ficardao 1 cm
abaixo do nivel final do passeio, sendo que neste local poderao ser
executadas juntas superficias de corte, ficando a cargo da fiscalizacao a

exigéncia delas ou nao.
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As juntas serao posicionadas a cada 2 metros, podendo esta distancia
ser aumentada em areas curvas, respeitando o raio projetado.

Em caso de exigéncia das juntas superficiais, todas deverdo ter
espessura minima de 6mm, com altura maxima de 8mm.

As juntas de periferia, construtivas e serradas, poderdo ser tratadas
com selante de poliuretano de dureza Shore A igual a 30+5.

O prazo de aplicacdo do selante e do labio polimérico deve ser definido

em conjunto com o fornecedor. O tratamento prematuro poderd causar

descolamento ou ruptura do selante.

Pigmentacao
O concreto convencional devera receber pigmentacao em vermelho,

POIis serd executado apenas nas ciclofaixas.

1.5.2.4. Revestimento cerdmico para piso em ceramica esmaltada extra, colado
com argamassa ACIII

Compreende: A execucao do revestimento ceramico no passeio entre
as ruas 4800 e Av. atlantica, especificado no projeto de implantacéao.

As cores e desenho da arte devem estar conforme o projeto de
detalhamento, conforme numero de detalhe especificado no projeto de
implantacao.

O assentamento do revestimento ceramico deve ser nivelado conforme
O passeio de concreto, sem deixar pontas levantadas. Deve-ser feito o

assentamento com Argamassa colante Il

1.6. SINALIZACAO

1.6.1. Sinalizacao Vertical

1.6.1.1. Sapata de concreto armado 20MPA para fixacdo de suporte metdlico para

placa de indicacao
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1.6.1.2. Sapata de concreto armado 20MPA para fixacdo de suporte metdlico para
placas de regulamentacdo e adverténcia

1.6.1.3. Fornecimento e implantacao de placa de regulamenta¢ao em a¢o, d = 0,40
m - pelicula retrorrefletiva tipo | e SI

1.6.1.4. Fornecimento e implantacao de placa de regulamentacao em a¢o, R1 lado
0,25m - pelicula retrorrefletiva tipo | e SI

1.6.1.5. Fornecimento e implantacao de suporte metalico em aco galvanizado para
placa de regulamentacdo e adverténcia

1.6.1.6. Fornecimento e implantacao de placa de adverténcia em aco, lado 0,40 m
- pelicula retrorrefletiva tipo | e SI

1.6.1.7. Fornecimento e implantacdao de placa de regulamentacao em ac¢o, lado
0,80m x 0,40 m - pelicula retrorrefletiva tipo | e SI

1.6.1.8. Fornecimento e implantacdao de placa de regulamentacdao em ac¢o, lado
0,70m x 0,50 m - pelicula retrorrefletiva tipo | e Sl

1.6.1.9. Fornecimento e implantacdao de placa de regulamentacdao em a¢o, lado
0,80m x 0,40 m, com duas bordas circulatres de raio 0,20m - pelicula
retrorrefletiva tipo | e SI

1.6.1.10. Fornecimento e implantacao de placa de indicagdao em ac¢o, lado 1,50m x
0,70m - pelicula retrorrefletiva tipo | e SI

1.6.1.11. Fornecimento e implantacao de suporte metdlico em a¢o galvanizado para

placa de indicacao

A colocacao deste dispositivo para o controle de transito transmitindo
mensagens visando a regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso da via,
pelos veiculos, ciclistas e pedestres de forma segura e eficiente.

O suporte para fixacdo das placas devera ser em tubo de aco
galvanizado com diametro de uma polegada e meia e comprimento conforme
projeto, sendo que 0 mesmo devera ser chumbado no solo com concreto de
fck => 20MPa. Para a placa de indicacao, esta sendo prevista uma peqguena
sapata em concreto armado, para que a sapata projetada funcione como

contra-peso, em funcao do momento gerado pela placa mencionada.
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As placas deverdo ser fixadas no suporte de sustentacao com parafusos
galvanizados com porcas e arruelas. Os itens que compdem as placas
verticais deverdo atender as exigéncias minimas descritas a seguir:

= A pelicula refletiva deverd ser com grau de intensidade refletiva do

tipo “grau técnico” e constituido de micro esferas de vidro aderidas a
uma resina sintética. Deve ser resistente a intempéries, possuir grande
grau de angularidade de maneira a proporcionar ao sinal
caracteristicas de forma, como a noite sob luz refletiva.

=» Chapas de aco galvanizado, na espessura minima de 1,25 mm, com no

minimo 270 g/m2 de zinco. A superficie posterior da chapa devera
ser preparada com tinta preta fosca. As chapas para as placas
deverao ser totalmente refletivas, sendo que a superficie que ira

receber a mensagem devera ser preparada com primmer.

1.6.2. Sinalizacao Horizontal

1.6.2.1. Sinalizacao horizontal com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com
microesferas de vidro

Compreende: a pintura de faixas de trafego, simbolos e legendas
aplicadas sobre o revestimento da via, obedecendo ao projeto e atendendo
as condicdes de seguranca e conforto.

A fase de aplicacdo engloba as seguintes etapas:

= Pré-marcacao consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela

topografia, pela qual o operador de maquina ird se guiar para
aplicacao do material.

= Pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos

adequados de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-
marcacao e pelo projeto de sinalizacao.

= O material devera ser aplicado em superficie limpa, seca e isenta de

detritos, oleos ou outros elementos estranhos, como também o

obedecer as dimensodes e linearidade das faixas e sinais.
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11. DECLARACAO

Declaro que o “Projeto de Sinalizacao Viaria”, parte integrante do
“PROJETO DE REURBANIZAGCAO DAS RUAS 4800, 4900, AVENIDA
NORMANDO TEDESCO E AVENIDA ATLANTICA” foi elaborado de acordo
com o0s seguintes manuais do COTRAN/DENATRAN:

. Sinalizacao Vertical de Regulamentacao - Volume |, conforme
Resolucao n? 180 de 26 de agosto de 2005;

. Sinalizagao Vertical de Adverténcia - Volume |, conforme
Resolucao n® 243 de 22 de junho de 2007;

. Sinalizagao Horizontal - Volume IV conforme Resolucao n® 236
de 11 de maio de 2007.

12. CONSIDERAGCOES FINAIS

O presente memorial descritivo define as diretrizes executivas de todas
as etapas da obra, “PROJETO DE REURBANIZAGAO DAS RUAS 4800, 4900,
AVENIDA NORMANDO TEDESCO E AVENIDA ATLANTICA” e é fundamental
que estas diretrizes sejam seguidas criteriosamente, visto que todas as
definicdes foram baseadas em estudos e praticas consagradas da engenharia.
Tal conduta € recomendada para que o projeto e sua conseqguente execucao
possam se dar de forma racional, coerente e planejada, e assim se obter os

resultados desejados.

ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA. EPP
Eng. José Carlos Zandona
Responsavel técnico/Sdcio Gerente
CREA/SC - 42.499-5
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