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A Autobahn Engenharia de Infraestrutura Rodoviaria e Geotécnica S/S apresenta para a
Prefeitura Municipal de Balneario Camborit o Volume 1- Memoria Justificativa, referente a
elaboracdo de Estudos e Projetos para Estabilizacdo de Talude na Rua México — Balneéario
Camboriu/SC.
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2 MAPA DE LOCALIZACAO
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3 ESTUDO TOPOGRAFICO
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3.1 Introducéo
O estudo topografico foi desenvolvido de acordo com o que preceituam 0s seguintes
documentos:
e Instrugdo de Servico — IS —03/98: Estudo Topografico. DER/SC, atual Secretaria de Estado
da Infraestrutura e Mobilidade (SIE/SC); e
e ABNT — NBR 13.133/1994 — Execucdo de Levantamento Topogréfico. Associacao
Brasileira de Normas Técnicas.

3.2 Diretrizes para o Estudo Topografico

O levantamento topogréfico e cadastral foi realizado em area condizente para o conhecimento
real do problema, com equipamento Estagdo Total, no qual foram executados 0s seguintes servicos:

e Cadastros dos bordos e eixo da pista existente;

e Levantamento de sec¢Bes transversais e pontos notaveis do terreno;

e (adastro de cursos d’agua e valas;

e Cadastros de cercas, muros, postes e/ou demais limites;

e Cadastro de edificac0es;

e (Cadastro de OAC’s;

e Cadastro de trincas, rejeitos e superficies de rupturas; e

e Cadastro de demais elementos notaveis presentes na area de interesse.

Os servigos que compreenderam o levantamento planialtimétrico e cadastral foram realizados
tomando como referencial marcos de amarracdo, seguindo o sistema de proje¢do UTM, Sirgas 2000
(Sistema Universal Transverso de Mercator).

Apos levantamento realizado em campo, é confeccionado o croqui referente ao levantamento,
que serve de orientacdo no escritorio para a interpretacdo dos pontos levantados no momento do
langamento destes.

Os dados coletados em campo séo processados no escritério com o auxilio do software Power
Civil, obtendo assim o produto final do levantamento topografico, sendo este a planta restituida
planialtimétrica e cadastral, servindo de base para o desenvolvimento do projeto.

O levantamento topogréfico e cadastral de campo foi realizado, os dados coletados em campo
foram processados em escritorio e foi confeccionada a planta topogréfica. A seguir estdo sendo
apresentadas fotos do levantamento de campo. A planta topografica cadastral do levantamento

realizado esta sendo apresentada no VVolume 2: Projeto de Execucéo.

Estudos e Projetos para Estabilizagéo de Talude na Rua México — Balneario Camborit/SC
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4 ESTUDO HIDROLOGICO

Estudos e Projetos para Estabilizagéo de Talude na Rua México — Balneario Camborit/SC
Volume 1 — Memodria Justificativa

12



v A& s PREFEITURA

=7 BALNEARIO A AUTOSAHN
¢CAMB°R|U /‘ENGENHARIA

4.1 Introducéo

O Estudo Hidrologico tem por finalidade a determinagéo do regime pluviométrico de uma dada
regido. A partir disso, diversas informacdes de regimento pluviométrico podem ser adquiridas com o
intuito de caracterizar, de maneira integral, os acontecimentos de ordem pluvio e fluviométrica que
interferem significativamente na dindmica social desta regido e sdo refletidos por erosoes,
alagamentos, entre outros acontecimentos.

A andlise dos parametros hidroldgicos (a partir de séries historicas, dados primarios), possibilita
a identificacdo, por meio de analises probabilisticas, de regimes pluviométricos, prevendo-se, com
base nesses dados, quais as maximas precipitacdes que podem vir a ocorrer em uma certa localidade,
com determinada frequéncia e que interferem no municipio.

O estudo fluviométrico transformara as informacdes primarias de coleta de vazéo e cota num
dado relevante ao dimensionamento, apresentando a maxima cheia real registrada. A partir da
determinacdo dessa cota € possivel prever o tempo de recorréncia minimo que a intervengédo de
drenagem deve prever e dimensionar a ordem de grandeza dessa intervencao.

A éarea de abrangéncia do Estudo Hidroldgico estd localizada no municipio de Balneério
Camborit / SC.

4.2 Tipo Climatico

O clima catarinense é considerado como subtropical mesotérmico, da classificacdo climéatica de
Kdppen, visto que temperaturas medias do més mais frio estéo abaixo de 18°C e acima de 3°C. Por
outro lado, observa-se que nas estagcdes localizadas no litoral, nas microrregides Colonial de
Blumenau, Carbonifera e partes baixas da microrregido Colonial do Oeste Catarinense, a temperatura
média do més mais quente é superior a 22°C, enquanto no Planalto de Canoinhas, em Campos de
Lages e Campos de Curitibanos, na microrregido Colonial do Rio do Peixe e partes altas da
microrregido Colonial do Oeste Catarinense a temperatura média do més mais quente €, em geral,
inferior a 22°C, caracterizando no primeiro caso o clima Cfa, com verdes quentes, e no segundo o

Cfb, com verdes frescos, ambos sem estacdo seca definida.

Estudos e Projetos para Estabilizagéo de Talude na Rua México — Balneario Camborit/SC
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Figura 1 — Mapa de Classificacdo Climatica de Koppen de Santa Catarina

Tipos climaticos de Koppen

[] Cfa - Subtropical timido [ ¢fb - Ocednico
Parametro Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago 14 Out Nov Dez
Temperatura ) o 23,5 23,5 21,5 18,5 17 16 17 18 19,5 21,5 23,5

Média (°C)
Temperatura
Maxima (2C)
Temperatura

Minima (2C)

22 21 21 19 19 21

4.3 Pluviometria

O clima catarinense é considerado como subtropical mesotérmico, da classificacdo climatica de
Kdppen, visto que temperaturas médias do més mais frio estdo abaixo de 18°C e acima de 3°C. Por
outro lado, observa-se que nas estagdes localizadas no litoral, nas microrregides Colonial de
Blumenau, Carbonifera e partes baixas da microrregido Colonial do Oeste Catarinense, a temperatura
média do més mais quente € superior a 22°C, enquanto no Planalto de Canoinhas, em Campos de
Lages e Campos de Curitibanos, na microrregido Colonial do Rio do Peixe e partes altas da
microrregido Colonial do Oeste Catarinense a temperatura média do més mais quente €, em geral,
inferior a 22°C, caracterizando no primeiro caso o clima Cfa, com verfes gquentes, e no segundo o

Cfb, com verdes frescos, ambos sem estacdo seca definida.

Escolha da Estacdo Pluviométrica

Com a finalidade de caracterizar o comportamento pluviometrico e sua influéncia sobre a area
em estudo, foram pesquisadas estacBes pluviométricas localizadas na regido da ponte a ser projetada.
Foram identificadas 2 estagdes pluviométricas mais proximas ao trecho, apresentadas na figura a

sequir.

Estudos e Projetos para Estabilizagéo de Talude na Rua México — Balneario Camborit/SC
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Figura 2 — Mapa de Localizacdo da Estacéo pluviométrica adotada

As estacBes pluviométricas mais proximas ao local sdo as estacdes n. 2648064 e a estacdo
2648008. A estacdo pluviométrica n. 2648008 apresenta dados historicos de 1969 até 1988,
totalizando 20 anos de observagdo. A estacdo pluviométrica n. 2648064 ndo possui dados.

A estacdo pluviométrica selecionada foi a denominada Itajai, que possui codigo de
cadastro n° 2648008 na plataforma Hidroweb da Agéncia Nacional das Aguas — ANA. A
referida estacdo foi adotada por apresentar uma série historica significativa e por estar

localizada mais proxima do trecho.

Caracterizacdo Geomorfoldgica da Regido

Do ponto de vista geomorfoldgico, o local estudado esta situado no Sistema de Dissecagédo que
compreende todas as areas onde as formas de relevo sdo predominantemente modeladas pelo entalhe
fluvial e pluvial.

Em termos pedoldgicos o tipo de solo que estdo expostos ao longo e no entorno da area objeto

do estudo, se resume a manifestacao de solo do tipo Cambisolo haplico.

Estudos e Projetos para Estabilizacéo de Talude na Rua México — Balneario Camborit/SC
Volume 1 — Memoria Justificativa 15
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Estacdo Pluviométrica adotada

A estacdo pluviométrica Itajai estd localizada no municipio de Itajai na latitude -26,9147,
longitude -48,6333 e altitude 2 metros. A empresa DNOS é responsavel pela sua operacdo e a Agéncia
Nacional de Aguas - ANA pelo fornecimento dos dados.

Na Tabela a seguir é apresentada a série histdrica dos valores maximos diarios anuais.

Tabela 1 — Série historica dos valores maximos diarios anuais

" Precipitagdo maxim
Ano Mes em‘)zzar?:;s (?nm) )
1969 Dez 99,6
1970 Fev 86,2
1971 Jan 103,4
1972 Dez 149,4
1973 Jul 129,1
1974 Jan 125,4
1975 Out 116,4
1976 Mai 91,0
1977 Mar 72,4
1978 Dez 80,0
1979 Fev 188,1
1980 Fev 83,6
1981 Mar 89,0
1982 Mar 98,0
1983 Jan 134,8
1984 Jan 154,6
1985 Jan 73,0
1986 Fev 112,0
1987 Fev 97,0
1988 Mar 79,0

Fonte: ANA, 2023

A Tabela a seguir apresenta as alturas pluviométricas mensais da série histérica, bem como o

numero de dias chuvosos anuais (NDCA).

Estudos e Projetos para Estabilizagéo de Talude na Rua México — Balneario Camborit/SC
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Tabela 2 — Precipitacdo mensal

Ano Precipitagdo mensal (mm P anual

Jan Fev Mar | Abr | Mai Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez [NDCA[ (mm)
1969 119,4 122,7 [164,9(203,4| 125,2 | 203,4 |124,1]| 114,6 [ 59,5 [ 77,5 [ 214,1 | 169,3]|167,0| 1698,1
1970 158,2 249,1 1179,3(120,8| 67,2 | 251,3 [ 78,8 | 111,2( 66,1 | 84,4 | 74,4 |217,7{191,0| 1658,5
1971 212,7 | 216,0 |272,4]115,8| 110,0 | 113,3 | 96,8 | 72,7 | 148,2 |141,2| 653 | 32,7 |148,0| 1597,1
1972 151,4 210,9 | 134,1| 69,4 | 63,1 76,6 [103,7]| 2559 171,3 [122,2| 103,7 | 274,6 [ 157,0| 1736,9
1973 228,0 128,2 | 154,1(138,4| 73,0 [ 135,3 |167,5]|251,8( 174,6 [124,4| 75,2 | 260,5]|145,0| 1911,0
1974 183,1 | 147,6 [394,7| 67,8 | 295 [ 106,4 [177,0] 26,2 | 90,7 | 92,5 86,0 | 64,1 | 92,0 | 1465,6
1975 122,8 169,5 [133,3| 97,0 | 1184 | 119,5 | 68,0 | 147,8 | 235,1 | 234,9| 157,0 { 140,3|112,0| 1743,6
1976 246,4 | 203,2 | 65,5 | 13,2 | 3350 | 159,1 | 1454 | 51,6 | 54,3 |102,8| 148,9 | 95,7 |109,0| 1621,1
1977 214,3 96,8 |[309,1(114,5| 22,3 31,6 | 53,8 | 206,0 | 116,3 | 220,2 | 186,1 | 152,7 [ 135,0 | 1723,7
1978 121,4 170,1 [141,6 15,0 | 56,1 92,2 | 654 [ 96,5 | 130,0 | 129,4] 170,5 [ 231,5| 93,0 | 1419,7
1979 50,9 289,1 [114,1]193,5| 181,2 | 51,0 | 53,6 | 68,0 | 116,2 | 201,6 | 150,9 | 121,3|140,0| 1591,4
1980 184,0 218,3 | 157,2| 48,8 [ 49,4 65,0 [184,4(146,4| 160,6 | 153,7 | 120,5 [ 274,8| 146,0| 1763,1
1981 171,2 225,7 |1258,8| 88,9 | 45,2 358 [100,2] 37,6 [ 62,4 [258,5| 140,5 | 164,1{150,0| 1588,9
1982 70,8 214,4 [396,6]126,3| 121,6 | 1125 | 61,4 | 84,6 | 37,8 |170,3| 212,1 | 86,5 |152,0| 1694,9
1983 273,1 | 258,3 |244,5]|187,0| 301,1 | 179,3 |460,9| 53,1 | 208,4 | 58,4 | 223,8 | 276,1|150,0 | 2724,0
1984 302,4 | 140,2 |312,6|158,8| 83,8 | 147,0 |101,2|344,0| 121,6 | 104,5| 204,8 | 111,5]|168,0| 2132,4
1985 117,1 [ 209,3 [204,2|146,6| 37,2 | 39,5 | 44,2 | 24,9 | 120,8 | 160,9( 194,0 | 61,8 [123,0| 1360,5
1986 187,6 302,5 | 105,9]171,9( 68,6 18,8 | 72,7 | 68,8 | 1852 |131,8| 99,6 [142,8]|124,0| 1556,2
1987 156,0 [ 371,1 [101,1|182,4| 160,8 | 119,0 [ 94,8 | 1254 | 82,2 |181,7| 72,6 | 82,8 [153,0| 1729,9
1988 208,4 84,0 149,21 77,6 | 2042 | 73,1 | 16,4 | 7,4 | 137,2 54,4 |102,9]118,0| 1114,8

Média | 174,0 | 201,4 | 199,7 ( 116,9 | 112,6 | 106,5 | 113,5| 114,7 | 123,9 | 144,8 | 137,7 | 153,2 [ 138,7| 1691,6

Minimo | 50,9 84,0 [ 655 | 13,2 | 223 18,8 | 164 | 74 | 37,8 | 584 | 54,4 | 32,7 | 92,0 | 1114,8

Maximo| 302,4 [ 371,1 | 396,6 | 203,4 | 335,0 | 251,3 [ 460,9 | 344,0 | 235,1 | 258,5 | 223,8 | 276,1 [ 191,0 | 2724,0

Fonte: ANA, 2023

4.4 Processamento dos dados Pluviométricos
A partir dos dados coletados da estacdo pluviometrica na area de estudo, foram elaborados os
graficos do regime pluviométrico, nos quais constam os histogramas das precipitacdes minimas,
médias e maximas mensais e 0 nimero de dias chuvosos anuais e mensais para o periodo de

observacdo. As Figuras a seguir apresentam esses dados.
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Figura 3 — Histograma das minimas mensais registradas

Orgdo Responsavel: ANA/DNOS
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Figura 4 — Histograma das médias mensais registradas
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Figura 5 — Histograma das maximas mensais registradas

Orgdo Responsével: ANA/DNOS
Periodo de Observacdo: 1969 a 1988
Posto Pluviométrico: ITAJAI (2648008)-ITAJAI/ SC
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Figura 6 — Histograma do nimero de dias chuvosos anuais
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Figura 82 — Méaximas precipitacdes anuais em 24 horas

Org3o Responséavel: ANA/DNOS
Periodo de Observacdo: 1969 a 1988
Posto Pluviométrico: ITAJA| (2648008)-ITAJAI/ SC
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Fonte: AUTOBAHN, 2023

A relagdo obtida por “Gumbel” supde que existem infinitos elementos. No célculo, levou-se em
consideracdo o numero real de anos de observacGes utilizando-se a Equacédo 1, proposta por Ven Te
Chow:

H=X+K.S (1)
Onde:
H = altura pluviométrica esperada para o periodo de retorno desejado;
X = altura pluviométrica média;
S = desvio padrdo da série anual; e

K = fator de frequéncia que depende do nimero de amostras e do periodo de recorréncia.
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Tabela 3 — Valores de “K” segundo a Lei de Gumbel

N2 de TR - TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS N2 de TR - TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
Eventos 5 10 15 20 25 50 [ 100 | Eventos 5 10 15 20 25 50 | 100
10 1,058|1,848]2,289]2,606| 2,847 3,588 4,323 36 0,848|1,511|1,881|2,147(2,349| 2,971 3,588
11 1,034]1,809]2,242]2,553| 2,789 3,516 4,238 37 0,845(1,507|1,876| 2,142 2,344] 2,963 3,579
12 1,013]1,777]2,202]2,509| 2,741 3,476 | 4,166 38 0,843]1,503|1,871|2,137(2,338| 2,957 3,571
13 0,996 1,748 2,168 2,470 2,699 3,405] 4,105 39 0,840(1,499|1,867|2,131(2,331]2,950] 3,563
14 0,981|1,724|2,138( 2,437 2,663] 3,360 4,052 40 0,838]1,495|1,862|2,126( 2,326| 2,943 3,554
15 0,967(1,703|2,112{ 2,410 2,632 3,321 4,005 41 0,836(1,492|1,858]2,121(2,321]2,936| 3,547
16 0,955(1,682(2,087(2,379|2,601] 3,283 3,959 42 0,834(1,489]1,854] 2,117 2,316 2,930] 3,539
17 0,943|1,664|2,066(2,355|2,575] 3,250] 3,921 43 0,832(1,485|1,850|2,112(2,311] 2,924 3,532
18 0,934|1,649(2,047(2,335| 2,552 3,223 3,888 44 0,830(1,482]1,846| 2,108 2,307] 2,919] 3,526
19 0,926(1,636(2,032(2,317| 2,533] 3,199 3,860 45 0,828|1,478|1,824|2,104|2,303| 2,913 3,519
20 0,919(1,625(2,018( 2,302 2,517| 3,179] 3,836 46 0,826(1,476]1,839| 2,100 2,298] 2,908 3,513
21 0,9111,613(2,004(2,286| 2,500] 3,157 3,810 47 0,824]1,474]11,836| 2,096 | 2,294| 2,903 | 3,507
22 0,905 1,603 1,992(2,272 2,484 3,138] 3,787 48 0,823(1,471]1,832]2,093(2,290] 2,898] 3,501
23 0,899(1,595(1,980( 2,259 2,470 3,121 3,766 49 0,821]1,469|1,830|2,090( 2,287 2,894 3,496
24 0,893|1,584|1,969( 2,247 2,457 3,104 3,747 50 0,820 1,466 1,827]2,086( 2,283 2,889] 3,490
25 0,888 1,575 1,958 2,235 2,444 3,088] 3,729 51 0,818]1,464|1,924| 2,083 2,280 2,885 3,486
26 0,8831,568(1,949(2,2242,432|3,074] 3,711 52 0,817(1,462|1,821]2,080(2,276]2,881] 3,481
27 0,879(1,560(1,941(2,215| 2,422 3,061] 3,696 53 0,815]1,459|1,818|2,077(2,273| 2,875( 3,474
28 0,874|1,553(1,932(2,205|2,412] 3,048 ] 3,681 54 0,814(1,457|1,816|2,074(2,270]2,873| 3,471
29 0,870]1,547]1,924(2,196] 2,402 3,037 3,667 55 0,813(1,455]1,813] 2,071 2,267 2,869 3,467
30 0,866(1,541(1,912( 2,188 2,393 3,026 3,653 56 0,812(1,453]1,811)2,069(2,264]2,865| 3,462
31 0,863|1,535(1,910( 2,180 2,385] 3,015] 3,641 57 0,810(1,451] 1,809 2,066( 2,261 2,862 3,458
32 0,860(1,530(1,904(2,173|2,377| 3,005] 3,629 58 0,809|1,449|1,806| 2,664 | 2,258| 2,858 3,454
33 0,856(1,525( 1,897 2,166 2,369 2,966 3,618 59 0,808 1,448] 1,804 2,061(2,256] 2,855] 3,450
34 0,855(1,520( 1,892 2,160 2,362 2,987 3,608 60 0,807|1,446|1,802|2,059( 2,253 2,852 | 3,446
35 0,851|1,516(1,886( 2,152 2,354 2,977 3,598

Para a estacdo pluviométrica adotada tem-se:
X =108,1mm;
S =30,78mm,;

n (ndmero de observacgdes) = 55.

H=108,1+ 30,78 xK

Da tabela 3, para n = 55 e os diversos tempos de recorréncia, obtém-se valores de K para
aplicacdo na Equacéo 1. Os resultados séo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 4 — Altura pluviométrica esperada para o periodo de retorno desejado

TR K H (mm)

5 0,919 | 136,39
10 1,625 | 158,12
15 2,018 | 170,22
25 2,517 | 185,58
50 3,179 | 205,96
100 3,836 | 226,19

Fonte: AUTOBAHN, 2023
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Figura 13 — Curvas ADF
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Figura 14 — Curvas IDF
1.000,00
—_ TR =5 anos
-\CE- 100’00 TR =10 anos
é =—=TR =15 anos
'% TR =25 anos
'_g TR =50 anos
-GC-J ‘\ =—=TR =100 anos
c
~ 10,00 B
1,00
0,1 1 10 100

Duragéo (h)

Fonte: AUTOBAHN, 2023

Estudos e Projetos para Estabilizagéo de Talude na Rua México — Balneario Camborit/SC
Volume 1 — Memodria Justificativa



v A& s PREFEITURA

=7 BALNEARIO A AUTOSAHN
'l"l‘CAMBORIU /‘ENGENHARIA

4.5 Periodo de Recorréncia

A 1S-203: Estudos Hidroldgicos indica os seguintes periodos de recorréncia para os tipos de
obras abaixo classificadas:

Espécie Periodo de recorréncia ( anos)
Drenagem superficial 5a10
Drenagem subsuperficial 10

15 (como canal)
Bueiros Tubulares

25 (como orificio)

) 25 (como canal)
Bueiro Celular

50 ( como orificio)
Pontilh&o 50

Ponte 100

4.6 Estimativa de Vazdes

Com a consideracao de que a descarga em uma determinada secéao é fungdo das caracteristicas
fisiogréficas da bacia contribuinte, utilizou-se os métodos de transformagéo da chuva em deflivio

superficial conforme segue.

Método Racional

Este método € utilizado para bacias com areas inferiores a 4 kmz2, sendo bastante seguro e de
resultados ndo superdimensionados, para bacias de pequenas areas. E utilizada também para a
estimativa de vaz0es em areas urbanas.

Para bacias com area entre 4 Km2 e 10 Km2 sera utilizado o método racional corrigido, sendo
adotado o coeficiente n = A-0,10, sendo “A” a area da bacia em Km?2.

O Método Racional foi utilizado mediante o emprego da expressao:

CIA
°"36

onde:

Q = vazéo, em m3/s;

C = coeficiente de escoamento ou deflavio;

| = intensidade de precipitacdo, em mm/h e,

A = &rea da bacia, em Km2.
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Tabela 9 - Coeficiente de Deflivio em Areas Urbanas

AUTOSAHN

ENGEIN®A RI A

Zonas planas com aproximadamente 30% de areas impermeaveis

CARACTERISTICAS DAS BACIAS C
Pavimentos de concreto de cimento ou concreto asfaltico 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80
Acostamento ou revestimento primario 0,40 a0,60
Solo néo revestido 0,20a0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,10a0,40
Areas florestais 0,10a 0,30
Campos cultivados 0,20a0,40
Areas comerciais, zonas de centro de cidade 0,70a0,95
Zonas com inclinagbes moderadas com aprox. 50% de éareas | 0,60a0,70
impermeaveis 0,50a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 60% de areas impermeéaveis 0,35a0,45

A partir dos elementos levantados, definiram-se os parametros:

A = area de drenagem em ha;
L = comprimento do talvegue mais extenso, em metros e,

| = declividade média do talvegue principal, em %.

Para o método Racional, o tempo de concentragdo foi determinado a partir dos referidos

parametros, através do emprego da férmula de KIRPICH, apresentada a seguir:

tc = 0,95 X (%3)0,385

tc = tempo de concentragédo, em horas;
L = comprimento do curso d'agua, em Km; e

H = desnivel maximo, em m.
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5 ESTUDO GEOTECNICO
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4.1
4.1 Introducéo
Este estudo apresenta as informacdes geotécnicas do local do projeto, visando estabelecer o
conhecimento técnico para elaboracdo da solugdo geotécnica do ponto em questdo. O estudo
geotécnico foi desenvolvido de acordo com o que preceituam os seguintes documentos:
e Instrugdo de Servigo — IS — 07/98: Estudo Geotecnico. DER/SC, atual Secretaria de Estado
da Infraestrutura e Mobilidade (SIE/SC);
e ABNT — NBR 6484/2020 — Execucéo de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solo.
Associacao Brasileira de Normas Técnicas; e
e ABNT — NBR 6502/1995 — Rochas e Solos — Terminologia. Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas.

4.2 Diretrizes do Estudo Geotécnico

O ponto objeto de estudo localiza-se na Rua México, no municipio de Balneario Camborit/SC.
O evento associado ao segmento € caracterizado como um rompimento de talude, comprometendo a
integridade da rodovia e seguranca dos usuarios que nela trafegam. O avanco do problema no corpo
estradal a partir de novas movimentacGes e rupturas ao longo do tempo ird comprometer ainda mais
a integridade e seguranca do trecho.

O desenvolvimento do trabalho ocorre inicialmente com o levantamento cadastral, permitindo
o perfeito compreendimento da topografia local e interferéncias em toda a extensdo do macico. O
talude para realizagédo de estudo de estabilidade e projeto de contencdo contempla aproximadamente
210m de extenséo, com altura variavel.

Para entendimento e caracterizacdo dos materiais componentes do macico sdo realizados
ensaios do tipo sondagem a percussdo, sendo o posicionamento dos furos distribuidos de modo a
permitir a compreensdo em termos geoldgicos-geotécnicos do macigo, fornecendo subsidios para
realizacdo das andlises de estabilidade do talude.

A seguir sdo apresentados registros fotograficos do trecho que compreende este estudo,
demonstrando a area de estudo do macico e taludes com instabilidade, que j& sofreram processo de

ruptura.
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Imagem 04: Talude com ruptura na Rua México
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4.3 Programacdao de Sondagens

Para a caracterizagdo e analise dos materiais presentes na se¢do geotécnica do segmento de
estudo, foram previstos 4 (quatro) furos de sondagem no local, sendo 2 (duas) sondagens executadas
na parte do topo do talude e 2 (duas) sondagens executadas na base do talude. Ao todo, a campanha
de sondagens realizou 8 (oito) furos, devido a paralizacao de furos de sondagem de forma precipitada
por atingir alguma camada rochosa/matacéo.

O posicionamento destas sondagens ocorre de modo a ser exequivel a execucdo das mesmas,
levando em conta o posicionamento e base necessaria para utilizacdo do equipamento utilizado no
ensaio, assim como permitir a caracterizacdo e entendimento da estratigrafia geotécnica local, com o
desenvolvimento de perfis geoldgico-geotécnicos transversais e longitudinal, caracterizando o local
de estudo e fornecendo subsidios para o desenvolvimento do projeto geotécnico.

A seguir esta sendo apresentado o RELATORIO TECNICO DE SONDAGENS, que
demonstra a planta de localizacdo da campanha de sondagens realizada, os boletins de sondagem e as

fotografias relacionadas a cada furo executado.
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