
FORMATO A3 - (420x297mm)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)

Extensªo: 1,50 km

Escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNE`RIO CAMBORIÚ

PROJETO

PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
SEM ESCALA

Tubo  Ø 1.1/2

Tubo  Ø 1"
 (Ø ext:2,54cm)

 (Ø ext:4,83cm)

Tubo  Ø2 1/2"
 (Ø ext:7,62cm)
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 (Ø ext:7,62cm)
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 (Ø ext:4,83cm)

Espessura 6mm

Largura 20mm

Barra chata maciça 
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VISTA FRONTAL SE˙ˆO TRANSVERSAL

DETALHE 1
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LEGENDA:

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)

Extensªo: 1,50 km

Escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNE`RIO CAMBORIÚ

PROJETO

1/2.000

EQUIPAMENTO OU MATERIAL "A INSTALAR"

LUMIN`RIA INTEGRADA DE LED (POT. INDICADA)

POSTE A˙O  A INSTALAR 9m COM BRA˙O DUPLO DE MEIO METRO

A1

(ILUMINA˙ˆO PÚBLICA)

FERRO/CONCRETO E HASTE DE ATERRAMENTO 

CAIXA DE PASSAGEM - 30X30X40cm COM TAMPA DE 

POSTE EXISTENTE

BANCO DE DUTOS  PEAD - SUBTERR´NEO  PROJETO DE ILUMINA˙ˆO

CODE DE PROJETOS
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LEGENDA:

1/1.000

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)

Extensªo: 1,50 km

Escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNE`RIO CAMBORIÚ

PROJETO

PROJETO DE ILUMINA˙ˆO

LUMIN`RIA INTEGRADA DE LED (POT. INDICADA)

POSTE A˙O  A INSTALAR 8m COM BRA˙O DUPLO DE MEIO METRO

A1

(ILUMINA˙ˆO PÚBLICA)

FERRO/CONCRETO E HASTE DE ATERRAMENTO 

CAIXA DE PASSAGEM - 30X30X40cm COM TAMPA DE 

POSTE EXISTENTE

EQUIPAMENTO OU MATERIAL "A INSTALAR"

CODE DE PROJETOS
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CAPTȦ Ô DE ̀GUA

1
2
0

W

78 A1

C

1
2
0

W

80 A1

A

1
2
0

W

82 A1

B

1
2
0

W

84 A1

C

1
2
0

W

86 A1

A

1
2
0

W

88 A1

B

1
2
0

W

90 A1

C

1
2
0

W

92 A1

A

1
2
0

W

94 A1

B

1
2
0

W

96 A1

C

1
2
0

W

98 A1

A1
2
0

W

79A1

A 1
2
0

W

81A1

B 1
2
0

W

83A1

C 1
2
0

W

85A1

A 1
2
0

W

87A1

B

1
2
0

W
89A1

C

1
2
0

W

91A1

A

1
2
0

W

93A1

B

1
2
0

W

95A1

C

1
2
0

W

97A1

A

1
2
0

W

99A1

B

12
0W

100A1

B

12
0W

101
A1

C

12
0W

102

12
0W

103
A1

A

3#10(10)CU+10CU1x2" 3#10(10)CU+10CU1x2" 3#10(10)CU+10CU1x2" 3#10(10)CU+10CU1x2" 3#10(10)CU+10CU1x2" 3#10(10)CU+10CU1x2" 3#10(10)CU+10CU

1x2"

3#10(10)CU+10CU

1x2"

3#10(10
)CU+10CU

1x2"

3#10(10)CU+10CU

1x2"

3#10(10)CU+10CU1x2"

3#10(10)CU+10CU

1x2"

3#10(10)CU+10CU

1x2"

1x2"

3#10(10)CU+10CU

1x2"3#10(10
)CU+10CU

1x2"3#10(10)CU+10CU

1x2"
3#10(10)CU+10CU

1x2"

3#10(10)CU+10CU1x2"

3#10(10)CU+10CU

1x2"

3#10(10)CU+10CU

1x2"

3#10(10)CU+10CU1x2"

3#10(10)CU+10CU1x2"

3#10(10)CU+10CU1x2"

3#10(10)CU+10CU1x2"

3#10(10)CU+10CU1x2"

3#10(10)CU+10CU

M-234N:7015084,050
E:733985,759
ELEV: 56,730 m

1+100

1+200

1+300

1+400
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FORMATO A3 - (420x297mm)
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ATERRAMENTO

15kN (A15)

NODULAR

NBR 10160

12. Circuito Principal de Alimentaçªo.

11. Condutores de Alimentaçªo da LuminÆrias.

10. haste de Aterramento alta camada 2400x15mm

9.   Condutor Aterramento 10mm† (haste/poste)

8.   Eletroduto corrugado 1" (interligar poste e caixa);

7.   Nível do Solo (acabado);

6.   Janela de Inspeçªo (para conexªo dos cabos)

5.   Poste de Aço Galvanizado Engastado;

4.   Caixa de Passagem - Tampa de ferro 30x30x40cm

3.   Camada de Concreto magro 0,5 a 1cm;

2.   Areia de Praia

1.   Tubo de Concreto - 1 x 0,30m 

LEGENDA

 (3X ou 2X)
LUM. 

4A
1,5mm†FASE

NEUTRO

TERRA

1,5mm†

1,5mm†

F N T

1
0

m
m

†

1
0

m
m
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1
0

m
m

†

Janela de Inspeçªo

Base p/ Fusível / 

Disjuntor  - Chassi
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DETALHE: ESQUEMA DE LIGA˙ˆO DO POSTES (4m)
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Ponto de Aterramento no 

1

2

3
12

8

4

9

5

6

1

7

11

10

DETALHE DA INSTALA˙ˆO DO POSTE

DETALHES DE INSTALA˙ˆO DOS POSTES
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SOB AS CAL˙ADAS SOBA GRAMA

dos Dutos

Detalhe da Instalaçªo 

CONDUTOR 
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DETALHES DE INSTALA˙ˆO DOS DUTOS

redes e provocar acidentes.

existentes, no intuito de impedir que sejam feitas quaisquer escavaçıes ou perfuraçıes que possam atingir eventuais 

Antes do início da obra a contratada deverÆ verificar a localizaçªo exata de redes de Æguas, esgoto, subterrânea 

distâncias entre os espaçadores em pontos de curva devem ser de 0,80 m e 1,20 metros em pontos de reta

com uma fita tipo abraçadeira ou suporte, porØm com material que nªo danifique a parede externa dos mesmos. As 

O banco de dutos deve ser amarrado ou presos pela parte externa para ser mantidos alinhados e esticados. Pode ser 

terra, pedra, concreto ou outro elemento indesejÆvel.

Cada duto deve ser mantido tamponado atØ o momento de passagem de cabo em seu interior, para evitar entrada de 

escavaçıes no espaço por sobre o banco de dutos. 

fita de aviso a qual deve ficar numa profundidade de 20 cm abaixo da cota de piso acabado de modo a alertar eventuais 

Sobre a camada intermediÆria compactada mecanicamente, colocar ao longo de todo o comprimento da linha de dutos, 

colocadas as fitas de aviso. 

cobertura compactada mecanicamente, com espessura nªo inferior a 30 cm, atØ atingir a cota - 20cm, onde deverªo ser 

10 cm acima da œltima camada de dutos com compactaçªo manual e, por sobre essa, uma camada intermediÆria de 

compressªo e cargas de superfície, Ø recomendada a realizaçªo de uma camada de cobertura com espessura mínima de 

Quando o banco de dutos for diretamente enterrado, levando-se em conta o aspecto mecânico de resistŒncia à 

fundo da vala deverÆ ser constituído de uma sub-base de concreto na espessura de 5 à 10 cm. 

Nivelar e compactar o fundo de vala para evitar ondulaçªo dos dutos. Se o banco de dutos for envelopado em concreto, o 

Material do Duto: Polietileno de Alta Densidade (PEAD), resistente a intempØries e aos raios ultravioleta.

Fita de sinalizaçªo: indicativa nªo deteriorÆvel e com descriçªo "Condutor de Energia ElØtrica"

Nota para instalaçªo de Dutos:

reaterro compactado (1)

Concreto

Fck > 15 MPa

Duto corrugado PEAD

2#2" - 50mm

reaterro compactado (2)

Fita de advertŒncia

termoplÆstica

Alturas Veriaveis

Revestimento do pavimento

Regularizaçªo do sub-leito

Base Nivelada

Base e sub-base

Duto corrugado PEAD

2#2" - 50mm

reaterro compactado

Mecanicamente

Regularizaçªo do sub-leito

Areia Compactada

Manualmente

Fita de advertŒncia

termoplÆstica

Alturas Veriaveis

Revestimento do pavimento

Base e sub-base

Base Nivelada
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ATERRAMENTO

15kN (A15)

NODULAR

NBR 10160

Planta

Tampa e Aro

Corte

TAMPA DE FERRO NODULAR

brita

 

CAIXA DE PASSAGEM TIPO A2  30X30X40CM

30

40

5

4
0

5
30

34,8

2
,6

DETALHE DA CAIXA DE PASSAGEM

6.Classes atendidas: A15

5.Articulaçªo com parafuso anti-furto.

4.As tampas e aros devem ser aterrados

3. A tampa deve ser de ferro fundido nodular padrªo CELESC 30x30cm - articulada

2.Para caixas prØ-moldadas em concreto, as espessuras e de 5 cm

1.As espessuras das paredes quando construida de tijolo maciço 10 cm;

NOTAS

FORMATO A3 - (420x297mm)
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Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)
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  Elaboração do Projeto de Infraestrutura do Terceiro Trecho da Avenida Martin Luther (Rua das Gaivotas até a Divisa Municipal de Itajaí – Ribeirão Ariribá), com Extensão de 1,50km 

  Volume 2: Projeto Executivo 

4.8 PROJETO DE OAE  
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R

DOBRAMENTOS PADRÃO 
QUANDO O DOBRAMENTO
SAIR DO PADRÃO SERÃO
INDICADOS NO DESENHO
O COMPRIMENTO (A)
E / OU RAIO (R)

4 ø2,5 ø

3 ø

CA-60
RAIO

2 ø 2,5 ø

CA-50CA-25ø

< 20

> 20 --

ø

2 ø

8 
ø

4 ø

DET. TÍPICO DE 
TRESPASSES 

DE ARMADURAS

80

100

50

40

30

65

120

*SEMPRE ALTERNAR EMENDAS

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 20

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 25

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

   97.88  247.80            4.13               8       1       60

Massa Total [kg] :   2874.45

  118.30  122.85            4.55            12.5       2       27
  964.70  391.20            3.26              20       3      120
  203.85  211.68            2.52            12.5       4       84
   62.39  157.95            4.05               8       5       39

  116.22  120.69            4.47            12.5       6       27
  184.80  299.52            2.08              10       7      144
  696.62  180.80            5.65              25       8       32
  159.98  259.28            4.63              10       9       56
   24.47   61.95            4.13               8      10       15

  245.24   99.45            2.21              20      11       45

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50       10

 2874.46

  558.80   344.78

Massa Total [kg] :

   CA-50     12.5   455.22   438.38
   CA-50       20   490.65  1209.94
   CA-50       25   180.80   696.62
   CA-50        8   467.70   184.74
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PLANTA - ARMADURA DOS BLOCOS DE COROAMENTO DOS ENCONTROS (2x)
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2x 4 N8 ø 25 C/7 C=565 
2x 4 N8 ø 25 C/7 C=565 

463 463
4x 7 N9 ø 10 C/10 C=463 4x 7 N9 ø 10 C/10 C=463 
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30
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30
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30

192
7 N4 ø 12.5 C=252 7 N4 ø 12.5 C=252 7 N4 ø 12.5 C=252 

30

192

30

192

30

192
7 N4 ø 12.5 C=252 7 N4 ø 12.5 C=252 7 N4 ø 12.5 C=252 
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190
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190
20 N1 ø 8 C=413 20 N1 ø 8 C=413 20 N1 ø 8 C=413 
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2
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30
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2
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30
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2

190
9 N2 ø 12.5 C=455 9 N2 ø 12.5 C=455 9 N2 ø 12.5 C=455 

70

186

70

186

70

186
20 N3 ø 20 C=326 20 N3 ø 20 C=326 20 N3 ø 20 C=326 

C
C

CORTE A-A
ESC.: 1/25

20 N1 C/10 

2 N2 C/10 10 N3 C/5.5 5 N2 C/10 10 N3 C/5.5 2 N2 C/10 
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4 N8 4 N8 

4 N8 4 N8 

7 
N
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C
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N
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C
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C
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C
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CORTE B-B
ESC.: 1/25

CORTE C-C
ESC.: 1/25

190

10 49,5 40 49,5 10

90 90

80

60 60 60 60

13 N5 ø 8 C=405 

9 N6 ø 12.5 C=447 

20 N3 ø 20 C=326 

QUANTITATIVO DE AÇO PARA 01 BLOCO = 2874,45 kg
QUANTITATIVO DE AÇO PARA 02 BLOCOS = 5748,90 kg

VOLUME DE CONCRETO PARA 01 BLOCO = 15,84 m³
VOLUME DE CONCRETO PARA 02 BLOCOS = 31,68 m³

d=112

4x 5 N10 ø 8 C/20 C=413 
TRESPASSE = 60cm

B
B

Formato (A1+A4)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas até Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirão Ariribá)
Extensão: 1,50 km

PROJETO

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
CODE DE PROJETOS

Escala
INDICADA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEÁRIO CAMBORIÚ

ARMADURA DAS ESTACAS 
TIPO HÉLICE CONTÍNUA (24x)
ESC.: 1/50

11
80

20

94
2

A A

6 
N

2 
ø 

12
.5

 C
=9

42
 

6 
N

1 
ø 

12
.5

 C
=1

20
0 

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

   69.34   72.00           12.00            12.5       1        6

Massa Total [kg] :    142.17

   54.43   56.52            9.42            12.5       2        6
   18.40   75.10           Per m             6.3       3        1

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50     12.5

  142.16

  128.52   123.76

Massa Total [kg] :

   CA-50      6.3    75.10    18.40

6 N2 /N2

CORTE A-A
ESC.: 1/25

N3 ø 6.3 / Per m = 75.10m 

ø40
55 ø30

5 30

ADENSAR AS
3 ULTIMAS VOLTAS

QUANTITATIVO DE AÇO PARA 01 ESTACA = 142,16 kg
QUANTITATIVO DE AÇO PARA 02 ESTACAS = 3411,84 kg

VOLUME DE CONCRETO PARA 01 ESTACA = 2,52m³
VOLUME DE CONCRETO PARA 02 ESTACAS = 60,48m³

NOTAS

1. MEDIDAS EM CENTIMETRO, ELEVAÇÕES EM METRO, SALVO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.
2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II;
3. MATERIAIS:
3.1. BLOCOS, TRAVESSAS E ENCONTROS (fck>30 MPa.):
3.1.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 4cm;
3.1.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.1.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.1.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30670 MPa.
3.2. TRANSVERSINAS, LAJE E LAJES DE TRANSIÇÃO  (fck>30 MPa.):
3.2.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 3,0cm;
3.2.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.2.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.2.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30672MPa.
3.3. VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS fck>40 MPa.
3.4. COBRIMENTO DA ARMADURA PASSIVA DA VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS 3 cm;
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Formato (A1)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas até Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirão Ariribá)
Extensão: 1,50 km

PROJETO

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
CODE DE PROJETOS

Escala
INDICADA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEÁRIO CAMBORIÚ

A

R

DOBRAMENTOS PADRÃO 
QUANDO O DOBRAMENTO
SAIR DO PADRÃO SERÃO
INDICADOS NO DESENHO
O COMPRIMENTO (A)
E / OU RAIO (R)

4 ø2,5 ø

3 ø

CA-60
RAIO

2 ø 2,5 ø

CA-50CA-25ø

< 20

> 20 --

ø

2 ø

8 
ø

4 ø

DET. TÍPICO DE 
TRESPASSES 

DE ARMADURAS

80

100

50

40

30

65

120

*SEMPRE ALTERNAR EMENDAS

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 20

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 25

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

   53.83  136.29            4.13               8       1       33

Massa Total [kg] :    259.12

  205.29   83.25            5.55              20       2       15

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50       20

  259.12

   83.25   205.29

Massa Total [kg] :

   CA-50        8   136.29    53.83

10
0

5

TR
ES

PA
SS

E 
= 

10
0c

m

VER DETALHAMENTO DAS
ESPERAS NA PRANCHA DOS BLOCOS

ARMADURA DOS PILARES
DO ENCONTRO E1 (3x)
ESC.: 1/25

AA

5

TRESPASSE = 60cm

ø1
20

33 N1 

d=
11

2

15 N2 C/10.5 

CORTE A-A (3x)
ESC.: 1/25

33 N1 ø 8 C=413 

12
,5

12
,5

55
5

10
 N

1 
C

/1
0 

13
 N

1 
C

/2
0 

10
 N

1 
C

/1
0 

90
24

0
90

15
 N

2 
ø 

20
 C

=5
55

 

QUANTITATIVO DE AÇO PARA 01 PILAR = 259,12 kg
QUANTITATIVO DE AÇO PARA 03 PILARES = 777,36 kg

VOLUME DE CONCRETO PARA 01 PILAR = 5,15 m³
VOLUME DE CONCRETO PARA 03 PILARES = 15,45 m³

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

   73.41  185.85            4.13               8       1       45

Massa Total [kg] :    371.18

  297.77  120.75            8.05              20       2       15

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50       20

  371.18

  120.75   297.77

Massa Total [kg] :

   CA-50        8   185.85    73.41

10
0

5

TR
ES

PA
SS

E 
= 

10
0c

m

VER DETALHAMENTO DAS
ESPERAS NA PRANCHA DOS BLOCOS

ARMADURA DOS PILARES
DO ENCONTRO E2 (3x)
ESC.: 1/25

5

AA

TRESPASSE = 60cm

ø1
20

CORTE A-A (3x)
ESC.: 1/25

45 N1 

d=
11

2

15 N2 C/10.5 

45 N1 ø 8 C=413 

17
,5

17
,5

80
5

10
 N

1 
C

/1
0 

25
 N

1 
C

/2
0 
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 N

1 
C

/1
0 

90
48

0
90

15
 N

2 
ø 

20
 C

=8
05

 

QUANTITATIVO DE AÇO PARA 01 PILAR = 371,18 kg
QUANTITATIVO DE AÇO PARA 03 PILARES = 1113,54 kg

VOLUME DE CONCRETO PARA 01 PILAR = 7,97 m³
VOLUME DE CONCRETO PARA 03 PILARES = 23,91 m³

NOTAS

1. MEDIDAS EM CENTIMETRO, ELEVAÇÕES EM METRO, SALVO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.
2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II;
3. MATERIAIS:
3.1. BLOCOS, TRAVESSAS E ENCONTROS (fck>30 MPa.):
3.1.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 4cm;
3.1.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.1.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.1.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30670 MPa.
3.2. TRANSVERSINAS, LAJE E LAJES DE TRANSIÇÃO  (fck>30 MPa.):
3.2.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 3,0cm;
3.2.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.2.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.2.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30672MPa.
3.3. VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS fck>40 MPa.
3.4. COBRIMENTO DA ARMADURA PASSIVA DA VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS 3 cm;
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Formato (A1)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas até Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirão Ariribá)
Extensão: 1,50 km

PROJETO

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
CODE DE PROJETOS

Escala
INDICADA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEÁRIO CAMBORIÚ

A

R

DOBRAMENTOS PADRÃO 
QUANDO O DOBRAMENTO
SAIR DO PADRÃO SERÃO
INDICADOS NO DESENHO
O COMPRIMENTO (A)
E / OU RAIO (R)

4 ø2,5 ø

3 ø

CA-60
RAIO

2 ø 2,5 ø

CA-50CA-25ø

< 20

> 20 --

ø

2 ø

8 
ø

4 ø

DET. TÍPICO DE 
TRESPASSES 

DE ARMADURAS

80

100

50

40

30

65

120

*SEMPRE ALTERNAR EMENDAS

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 20

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 25

17
,5

TRAVESSA DO ENCONTRO E1 (1x)
ESC.: 1/50 PARA LOCAÇÃO DOS APARELHOS DE APOIO VER PRANCHA ESPECÍFICA.

EXECUTAR ESPERAS JUNTAMENTE COM AS TRAVESSAS.

90
18

0
17

,5 7

12
5

26
6

17
,5

90
17

,5

12
5

18
8

A
A

-a-

Shape Number Length Length Length

  a Single Bar Total

  [cm] [cm] [cm]

9.aa 2 54 54 108

9.ab 2 375 375 750

9.ac 2 696 696 1392

9.ad 2 1018 1018 2036

9.ae 2 1339 1339 2678

9.af 2 1660 1660 3320

9.ag 14 1712 1712 23968

Add up lengths = 342.520 m

2x
 7

 N
4 

C
/1

5 
2x

 1
3 

N
9 

C
/1

5 

2x
 7

 N
3 

C
/1

5 

1650
2x 111 N5 C/15 

35 35

2x 111 N6 C/15 
3x 56 N7 C/30 

LATERAL - TRESPASSE
ALTERNADO DE 50cm

562

SUPERIOR - TRESPASSE
ALTERNADO DE 120cm

1135

65

65

697

INFERIOR - TRESPASSE
ALTERNADO DE 120cm

65

697
1135

65

1200
2x 7 N4 ø 10 C/15 C=1200 

2x 7 N3 ø 10 C/15 C=562 

1650
111 N8 C/15 

1200

575

LATERAL - TRESPASSE
ALTERNADO DE 50cm

26 N9 ø 10 

11 N1 ø 25 C=762 
9 N2 ø 25 C=1200 

11 N1 ø 25 C=762 
9 N2 ø 25 C=1200 

2 N10 ø 10 C=1200 
2 N11 ø 10 C=575 

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

  645.92  167.64            7.62              25       1       22

Massa Total [kg] :   3206.78

  832.25  216.00           12.00              25       2       18
   48.55   78.68            5.62              10       3       14

  103.66  168.00           12.00              10       4       14
  421.95  683.88             -X-              10       5      111
  682.13 1105.56            4.98              10       6      222
  126.08  319.20            1.90               8       7      168
  113.00  183.15            1.65              10       8      111
  211.33  342.52             -X-              10       9       26
   14.81   24.00           12.00              10      10        2
    7.10   11.50            5.75              10      11        2

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50       10

 3206.77

 2597.29  1602.53

Massa Total [kg] :

   CA-50       25   383.64  1478.16
   CA-50        8   319.20   126.08

90909090

152152

152

14 162
14

15
5

10

CORTE A-A 
ESC.: 1/25

18
0

10

11
7

122

7 
N

4 
C

/1
5 

7 
N

4 
C

/1
5 

9 N2 C/19 

9 N2 C/19 

3x 56 N7 ø 8 C/30 C=190 

2x
 1

3 
N

9 
C

/1
5 

2x 111 N6 ø 10 C/15 C=498 

10

-a
-

17

Shape Number Length Length Length

  a Single Bar Total

  [cm] [cm] [cm]

5.aa 1 320 694 694

5.ab 1 319 692 692

5.ac 1 318 690 690

5.ad 2 317 688 1376

5.ae 1 316 686 686

5.af 2 315 684 1368

5.ag 1 314 682 682

5.ah 2 313 680 1360

5.ai 1 312 678 678

5.aj 1 311 676 676

5.ak 2 310 674 1348

5.al 1 309 672 672

5.am 2 308 670 1340

5.an 1 307 668 668

5.ao 2 306 666 1332

5.ap 1 305 664 664

5.aq 1 304 662 662

5.ar 2 303 660 1320

5.as 1 302 658 658

5.at 2 301 656 1312

5.au 1 300 654 654

5.av 2 299 652 1304

5.aw 1 298 650 650

5.ax 1 297 648 648

5.ay 2 296 646 1292

5.az 1 295 644 644

5.ba 2 294 642 1284

5.bb 1 293 640 640

5.bc 2 292 638 1276

5.bd 1 291 636 636

5.be 1 290 634 634

5.bf 2 289 632 1264

5.bg 1 288 630 630

5.bh 2 287 628 1256

5.bi 1 286 626 626

5.bj 2 285 624 1248

5.bk 1 284 622 622

5.bl 1 283 620 620

5.bm 2 282 618 1236

5.bn 1 281 616 616

5.bo 2 280 614 1228

5.bp 1 279 612 612

5.bq 2 278 610 1220

5.br 1 277 608 608

5.bs 1 276 606 606

5.bt 2 275 604 1208

5.bu 1 274 602 602

5.bv 2 273 600 1200

5.bw 1 272 598 598

5.bx 2 271 596 1192

5.by 1 270 594 594

5.bz 1 269 592 592

5.ca 2 268 590 1180

5.cb 1 267 588 588

5.cc 2 266 586 1172

5.cd 1 265 584 584

5.ce 2 264 582 1164

5.cf 1 263 580 580

5.cg 1 262 578 578

5.ch 2 261 576 1152

5.ci 1 260 574 574

5.cj 2 259 572 1144

5.ck 1 258 570 570

5.cl 2 257 568 1136

5.cm 1 256 566 566

5.cn 1 255 564 564

5.co 2 254 562 1124

5.cp 1 253 560 560

5.cq 2 252 558 1116

5.cr 1 251 556 556

5.cs 2 250 554 1108

5.ct 1 249 552 552

5.cu 1 248 550 550

5.cv 2 247 548 1096

5.cw 1 246 546 546

5.cx 2 245 544 1088

5.cy 1 244 542 542

5.cz 2 243 540 1080

Add up lengths = 683.880 m

11
1 

N
8 

ø 
10

 C
=1

65
 

111 N5 ø 10 

VER DETALHE DA
ARMADURA DA
LAJE DE TRANSIÇÃO

QUANTITATIVO DE AÇO PARA 01 TRAVESSA = 3206,77 kg
VOLUME DE CONCRETO PARA 01 TRAVESSA = 44,91 m³

A A

532

15
15

1185

15

1185

532

15

CORTE A-A
ESC.: 1/75

84 N4 C/20 
84 N5 C/20 

15

1185

15

1185

565

15

565

15

2x 111 N1C/15 

1660

1650

19 N3 ø 12.5 C=547 
19 N2 ø 12.5 C=1200 

19 N2 ø 12.5 C=1200 
19 N3 ø 12.5 C=547 

5 N7 ø 8 C=580 

5 N7 ø 8 C=580 

5 N6 ø 8 C=1200 

5 N6 ø 8 C=1200 

LAJE DE TRANSIÇÃO E1
ESC.: 1/75 

B
B

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

  912.87  947.94            4.27            12.5       1      222

Massa Total [kg] :   1715.72

  439.13  456.00           12.00            12.5       2       38
  200.17  207.86            5.47            12.5       3       38
   51.10  129.36            1.54               8       4       84
   42.14  106.68            1.27               8       5       84
   47.40  120.00           12.00               8       6       10
   22.91   58.00            5.80               8       7       10

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50     12.5

 1715.71

 1611.80  1552.16

Massa Total [kg] :

   CA-50        8   414.04   163.55

2x
 5

 N
6 

C
/1

2 8.

52

17

17

38

17

CORTE B-B
ESC.: 1/50

19 N2 C/20 
19 N3 C/20 

19 N2 C/20 
19 N3 C/20 

16393

17
16 393

17

i=9% 48

360

360

111 N1 ø 12.5 C=427 

111 N1 ø 12.5 C=427 

84
 N

4 
ø 

8 
C

=1
54

 

84
 N

5 
ø 

8 
C

=1
27

 

QUANTITATIVO DE AÇO PARA 01 LAJE DE TRANSIÇÃO = 1715,71 kg
VOLUME DE CONCRETO PARA 01 LAJE DE TRANSIÇÃO = 15,56 m³

NOTAS

1. MEDIDAS EM CENTIMETRO, ELEVAÇÕES EM METRO, SALVO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.
2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II;
3. MATERIAIS:
3.1. BLOCOS, TRAVESSAS E ENCONTROS (fck>30 MPa.):
3.1.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 4cm;
3.1.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.1.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.1.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30670 MPa.
3.2. TRANSVERSINAS, LAJE E LAJES DE TRANSIÇÃO  (fck>30 MPa.):
3.2.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 3,0cm;
3.2.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.2.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.2.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30672MPa.
3.3. VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS fck>40 MPa.
3.4. COBRIMENTO DA ARMADURA PASSIVA DA VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS 3 cm;
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Formato (A1)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas até Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirão Ariribá)
Extensão: 1,50 km

PROJETO

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
CODE DE PROJETOS

Escala
INDICADA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEÁRIO CAMBORIÚ

A

R

DOBRAMENTOS PADRÃO 
QUANDO O DOBRAMENTO
SAIR DO PADRÃO SERÃO
INDICADOS NO DESENHO
O COMPRIMENTO (A)
E / OU RAIO (R)

4 ø2,5 ø

3 ø

CA-60
RAIO

2 ø 2,5 ø

CA-50CA-25ø

< 20

> 20 --

ø

2 ø

8 
ø

4 ø

DET. TÍPICO DE 
TRESPASSES 

DE ARMADURAS

80

100

50

40

30

65

120

*SEMPRE ALTERNAR EMENDAS

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 20

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 25

17
,5

PARA LOCAÇÃO DOS APARELHOS DE APOIO VER PRANCHA ESPECÍFICA.
EXECUTAR ESPERAS JUNTAMENTE COM AS TRAVESSAS.

90
17

,5 7

17
,5

90
17

,5

A
A

2x
 7

 N
4 

C
/1

5 

2x
 7

 N
3 

C
/1

5 

35 35

2x 111 N6 C/15 
3x 56 N7 C/30 

LATERAL - TRESPASSE
ALTERNADO DE 50cm

562

SUPERIOR - TRESPASSE
ALTERNADO DE 120cm

1135

65

65

697

INFERIOR - TRESPASSE
ALTERNADO DE 120cm

65

697
1135

65

1200
2x 7 N4 ø 10 C/15 C=1200 

2x 7 N3 ø 10 C/15 C=562 

11 N1 ø 25 C=762 
9 N2 ø 25 C=1200 

11 N1 ø 25 C=762 
9 N2 ø 25 C=1200 

LATERAL - TRESPASSE
ALTERNADO DE 50cm

1650
2x 111 N5 C/15 

1200
573

2 N10 ø 10 C=573 
2 N9 ø 10 C=1200 

10
5

8 
N

8 
C

/1
5 

12
5

19
2

12
5

19
2

TRAVESSA DO ENCONTRO E2 (1x)
ESC.: 1/50

1650

111 N11 C/15 

-a- 16 N8 ø 10 

Shape Number Length Length Length

  a Single Bar Total

  [cm] [cm] [cm]

8.aa 2 846 846 1692

8.ab 14 1712 1712 23968

Add up lengths = 256.600 m

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

  645.92  167.64            7.62              25       1       22

Massa Total [kg] :   3085.25

  832.25  216.00           12.00              25       2       18
   48.55   78.68            5.62              10       3       14

  103.66  168.00           12.00              10       4       14
  370.58  600.62             -X-              10       5      111
  682.13 1105.56            4.98              10       6      222
  126.08  319.20            1.90               8       7      168
  158.32  256.60             -X-              10       8       16
   14.81   24.00           12.00              10       9        2
    7.07   11.46            5.73              10      10        2

   95.88  155.40            1.40              10      11      111

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50       10

 3085.24

 2400.32  1481.00

Massa Total [kg] :

   CA-50       25   383.64  1478.16
   CA-50        8   319.20   126.08

90909090

152152

152

14 162
14

CORTE A-A 
ESC.: 1/25

10

11
7

122

7 
N

4 
C

/1
5 

7 
N

4 
C

/1
5 

9 N2 C/19 

9 N2 C/19 

3x 56 N7 ø 8 C/30 C=190 

2x 111 N6 ø 10 C/15 C=498 

10

-a
-

17

Shape Number Length Length Length

  a Single Bar Total

  [cm] [cm] [cm]

5.aa 12 246 546 6552

5.ab 22 245 544 11968

5.ac 23 244 542 12466

5.ad 22 243 540 11880

5.ae 22 242 538 11836

5.af 10 241 536 5360

Add up lengths = 600.620 m

111 N5 ø 10 

13
0

10

11
1 

N
11

 ø
 1

0 
C

=1
40

 

10
5

8 
N

8 
C

/1
5 

VER DETALHE DA 
ARMADURA DA
LAJE DE TRANSIÇÃO

QUANTITATIVO DE AÇO PARA 01 TRAVESSA = 3085,24 kg
VOLUME DE CONCRETO PARA 01 TRAVESSA = 15,56 m³

A A

532

15
15

1185

15

1185

532

15

CORTE A-A
ESC.: 1/75

84 N4 C/20 
84 N5 C/20 

15

1185

15

1185

565

15

565

15

2x 111 N1C/15 

1660

1650

19 N3 ø 12.5 C=547 
19 N2 ø 12.5 C=1200 

19 N2 ø 12.5 C=1200 
19 N3 ø 12.5 C=547 

5 N7 ø 8 C=580 

5 N7 ø 8 C=580 

5 N6 ø 8 C=1200 

5 N6 ø 8 C=1200 

LAJE DE TRANSIÇÃO E2
ESC.: 1/75 

B
B

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

  912.87  947.94            4.27            12.5       1      222

Massa Total [kg] :   1715.72

  439.13  456.00           12.00            12.5       2       38
  200.17  207.86            5.47            12.5       3       38
   51.10  129.36            1.54               8       4       84
   42.14  106.68            1.27               8       5       84
   47.40  120.00           12.00               8       6       10
   22.91   58.00            5.80               8       7       10

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50     12.5

 1715.71

 1611.80  1552.16

Massa Total [kg] :

   CA-50        8   414.04   163.55

2x
 5

 N
6 

C
/1

2 8.

52

17

17

38

17

CORTE B-B
ESC.: 1/50

19 N2 C/20 
19 N3 C/20 

19 N2 C/20 
19 N3 C/20 

16393

17
16 393

17

i=9% 48

360

360

111 N1 ø 12.5 C=427 

111 N1 ø 12.5 C=427 

84
 N

4 
ø 

8 
C

=1
54

 

84
 N

5 
ø 

8 
C

=1
27

 

QUANTITATIVO DE AÇO PARA 01 LAJE DE TRANSIÇÃO = 1715,71 kg
VOLUME DE CONCRETO PARA 01 LAJE DE TRANSIÇÃO = 7,97 m³

NOTAS

1. MEDIDAS EM CENTIMETRO, ELEVAÇÕES EM METRO, SALVO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.
2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II;
3. MATERIAIS:
3.1. BLOCOS, TRAVESSAS E ENCONTROS (fck>30 MPa.):
3.1.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 4cm;
3.1.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.1.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.1.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30670 MPa.
3.2. TRANSVERSINAS, LAJE E LAJES DE TRANSIÇÃO  (fck>30 MPa.):
3.2.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 3,0cm;
3.2.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.2.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.2.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30672MPa.
3.3. VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS fck>40 MPa.
3.4. COBRIMENTO DA ARMADURA PASSIVA DA VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS 3 cm;
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Formato (A1)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas até Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirão Ariribá)
Extensão: 1,50 km

PROJETO

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
CODE DE PROJETOS

Escala
INDICADA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEÁRIO CAMBORIÚ

A

R

DOBRAMENTOS PADRÃO 
QUANDO O DOBRAMENTO
SAIR DO PADRÃO SERÃO
INDICADOS NO DESENHO
O COMPRIMENTO (A)
E / OU RAIO (R)

4 ø2,5 ø

3 ø

CA-60
RAIO

2 ø 2,5 ø

CA-50CA-25ø

< 20

> 20 --

ø

2 ø

8 
ø

4 ø

DET. TÍPICO DE 
TRESPASSES 

DE ARMADURAS

80

100

50

40

30

65

120

*SEMPRE ALTERNAR EMENDAS

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 20

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 25

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

  139.36  225.86             -X-              10       1       36

Massa Total [kg] :    456.10

  205.93  213.84             -X-            12.5       2       50
   44.17   17.91            5.97              20       3        3
    8.98   14.56            7.28              10       4        2

   57.66   93.45            4.45              10       5       21

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50       10

  456.10

  333.87   206.00

Massa Total [kg] :

   CA-50     12.5   213.84   205.93
   CA-50       20    17.91    44.17

525

14

100

10
0

17

A
A

B B

36
0

10

-a
-

19

Shape Number Length Length Length

  a Single Bar Total

  [cm] [cm] [cm]

1.aa 11 385 828 9108

1.ab 1 380 818 818

1.ac 1 369 796 796

1.ad 1 357 772 772

1.ae 1 345 748 748

1.af 1 334 726 726

1.ag 1 322 702 702

1.ah 1 310 678 678

1.ai 1 299 656 656

1.aj 1 287 632 632

1.ak 1 275 608 608

1.al 1 264 586 586

1.am 1 252 562 562

1.an 1 241 540 540

1.ao 1 229 516 516

1.ap 1 217 492 492

1.aq 1 206 470 470

1.ar 1 194 446 446

1.as 1 182 422 422

1.at 1 171 400 400

1.au 1 159 376 376

1.av 1 147 352 352

1.aw 1 136 330 330

1.ax 1 124 306 306

1.ay 1 113 284 284

1.az 1 101 260 260

Add up lengths = 225.860 m

14

-a-

Shape Number Length Length Length

  a Single Bar Total

  [cm] [cm] [cm]

2.aa 2 182 210 420

2.ab 2 201 229 458

2.ac 2 220 248 496

2.ad 2 240 268 536

2.ae 2 259 287 574

2.af 2 278 306 612

2.ag 2 298 326 652

2.ah 2 317 345 690

2.ai 2 336 364 728

2.aj 2 356 384 768

2.ak 2 375 403 806

2.al 2 394 422 844

2.am 2 414 442 884

2.an 2 433 461 922

2.ao 2 452 480 960

2.ap 2 472 500 1000

2.aq 2 491 519 1038

2.ar 2 510 538 1076

2.as 2 530 558 1116

2.at 12 539 567 6804

Add up lengths = 213.840 m

30
0

15
,5

75
,5

15
,5

15
,5

94

469

165

14

30

536

14

CORTE A-A
ESC.: 1/50

CORTE B-B
ESC.: 1/50

ARMADURA DA ALA 1 - E1 (1x)
ESC.: 1/50 

36 N1 C/15 

25 N2 C/15 

25 N2 C/15 

21
 N

5 
C

/1
5 

2 N4 C/14 

2 N4 C/14 

3 N3 C/7 

2x
 2

5 
N

2 
C

/1
5 

21 N5 ø 10 C=445 

36 N1 ø 10 

50 N2 ø 12.5 

2 N4 ø 10 C=728 

3 N3 ø 20 C=597 

QUANTITATIVO DE AÇO PARA 01 ALA 1 = 456,10 kg
VOLUME DE CONCRETO PARA 01 ALA 1 = 3,96 m³

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

  116.70  189.14             -X-              10       1       36

Massa Total [kg] :    385.22

  169.22  175.72             -X-            12.5       2       40
   44.17   17.91            5.97              20       3        3
   46.68   75.65            4.45              10       4       17
    8.45   13.70            6.85              10       5        2

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50       10

  385.22

  278.49   171.83

Massa Total [kg] :

   CA-50     12.5   175.72   169.22
   CA-50       20    17.91    44.17

30

536

A
A

94

426

165

BB

14

100

10
0

14
59

14
14

14

14

525

24
0

28
5

CORTE A-A
ESC.: 1/50

CORTE B-B
ESC.: 1/50

ARMADURA DA ALA 2 - E1 (1x)
ESC.: 1/50

10

-a
-

19

Shape Number Length Length Length

  a Single Bar Total

  [cm] [cm] [cm]

1.aa 11 307 672 7392

1.ab 1 304 666 666

1.ac 1 295 648 648

1.ad 1 287 632 632

1.ae 1 278 614 614

1.af 1 270 598 598

1.ag 1 261 580 580

1.ah 1 253 564 564

1.ai 1 244 546 546

1.aj 1 236 530 530

1.ak 1 227 512 512

1.al 1 218 494 494

1.am 1 210 478 478

1.an 1 201 460 460

1.ao 1 193 444 444

1.ap 1 184 426 426

1.aq 1 176 410 410

1.ar 1 167 392 392

1.as 1 159 376 376

1.at 1 150 358 358

1.au 1 142 342 342

1.av 1 133 324 324

1.aw 1 125 308 308

1.ax 1 116 290 290

1.ay 1 108 274 274

1.az 1 99 256 256

Add up lengths = 189.140 m

14

-a-

Shape Number Length Length Length

  a Single Bar Total

  [cm] [cm] [cm]

2.aa 2 185 213 426

2.ab 2 211 239 478

2.ac 2 238 266 532

2.ad 2 264 292 584

2.ae 2 291 319 638

2.af 2 317 345 690

2.ag 2 343 371 742

2.ah 2 370 398 796

2.ai 2 396 424 848

2.aj 2 423 451 902

2.ak 2 449 477 954

2.al 2 475 503 1006

2.am 2 502 530 1060

2.an 2 528 556 1112

2.ao 12 539 567 6804

Add up lengths = 175.720 m

3 N3 C/7 

2 N5 C/14 

20 N2 C/15 

20 N2 C/15 

36 N1 C/15 

17
 N

4 
C

/1
5 

2x
 2

0 
N

2 
C

/1
5 

3 N3 ø 20 C=597 

2 N5 ø 10 C=685 

17 N4 ø 10 C=445 

36 N1 ø 10 
40 N2 ø 12.5 

QUANTITATIVO DE AÇO PARA 01 ALA 2 = 385,22 kg
VOLUME DE CONCRETO PARA 01 ALA 2 = 3,27 m³

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

  117.86  191.02             -X-              10       1       36

Massa Total [kg] :    386.39

  169.20  175.70             -X-            12.5       2       40
   44.17   17.91            5.97              20       3        3
   46.68   75.65            4.45              10       4       17
    8.48   13.74            6.87              10       5        2

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50       10

  386.38

  280.41   173.01

Massa Total [kg] :

   CA-50     12.5   175.70   169.20
   CA-50       20    17.91    44.17

30

536

94

428

165

14

100

10
0

17

A
A

BB

61
1616

16

14

14

24
0

525

28
5

CORTE A-A
ESC.: 1/50

CORTE B-B
ESC.: 1/50

ARMADURA DA ALA 3 - E2 (2x)
ESC.: 1/50

10

-a
-

19

Shape Number Length Length Length

  a Single Bar Total

  [cm] [cm] [cm]

1.aa 11 311 680 7480

1.ab 1 308 674 674

1.ac 1 299 656 656

1.ad 1 290 638 638

1.ae 1 282 622 622

1.af 1 273 604 604

1.ag 1 264 586 586

1.ah 1 256 570 570

1.ai 1 247 552 552

1.aj 1 238 534 534

1.ak 1 229 516 516

1.al 1 221 500 500

1.am 1 212 482 482

1.an 1 203 464 464

1.ao 1 195 448 448

1.ap 1 186 430 430

1.aq 1 177 412 412

1.ar 1 169 396 396

1.as 1 160 378 378

1.at 1 151 360 360

1.au 1 143 344 344

1.av 1 134 326 326

1.aw 1 125 308 308

1.ax 1 117 292 292

1.ay 1 108 274 274

1.az 1 99 256 256

Add up lengths = 191.020 m

14

-a-

Shape Number Length Length Length

  a Single Bar Total

  [cm] [cm] [cm]

2.aa 2 188 216 432

2.ab 2 214 242 484

2.ac 2 240 268 536

2.ad 2 266 294 588

2.ae 2 292 320 640

2.af 2 318 346 692

2.ag 2 344 372 744

2.ah 2 369 397 794

2.ai 2 395 423 846

2.aj 2 421 449 898

2.ak 2 447 475 950

2.al 2 473 501 1002

2.am 2 499 527 1054

2.an 2 525 553 1106

2.ao 12 539 567 6804

Add up lengths = 175.700 m

3 N3 C/7 

2 N5 C/14 

20 N2 C/15 
36 N1 C/15 

17
 N

4 
C

/1
5 

2x
 2

0 
N

2 
C

/1
5 

20 N2 C/15 

2 N5 C/14 

2 N5 ø 10 C=687 

17 N4 ø 10 C=445 

3 N3 ø 20 C=597 
36 N1 ø 10 

40 N2 ø 12.5 

QUANTITATIVO DE AÇO PARA 01 ALA 3 = 386,38 kg
QUANTITATIVO DE AÇO PARA 02 ALAS 3 = 772,76 kg

VOLUME DE CONCRETO PARA 01 ALA 3 = 3,30 m³
VOLUME DE CONCRETO PARA 02 ALAS 3 = 6,60 m³

NOTAS

1. MEDIDAS EM CENTIMETRO, ELEVAÇÕES EM METRO, SALVO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.
2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II;
3. MATERIAIS:
3.1. BLOCOS, TRAVESSAS E ENCONTROS (fck>30 MPa.):
3.1.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 4cm;
3.1.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.1.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.1.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30670 MPa.
3.2. TRANSVERSINAS, LAJE E LAJES DE TRANSIÇÃO  (fck>30 MPa.):
3.2.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 3,0cm;
3.2.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.2.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.2.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30672MPa.
3.3. VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS fck>40 MPa.
3.4. COBRIMENTO DA ARMADURA PASSIVA DA VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS 3 cm;
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Formato (A1)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas até Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirão Ariribá)
Extensão: 1,50 km

PROJETO

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
CODE DE PROJETOS

Escala
INDICADA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEÁRIO CAMBORIÚ

A

R

DOBRAMENTOS PADRÃO 
QUANDO O DOBRAMENTO
SAIR DO PADRÃO SERÃO
INDICADOS NO DESENHO
O COMPRIMENTO (A)
E / OU RAIO (R)

4 ø2,5 ø

3 ø

CA-60
RAIO

2 ø 2,5 ø

CA-50CA-25ø

< 20

> 20 --

ø

2 ø

8 
ø

4 ø

DET. TÍPICO DE 
TRESPASSES 

DE ARMADURAS

80

100

50

40

30

65

120

*SEMPRE ALTERNAR EMENDAS

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 20

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 25

A
A

B B

A
A

B B

8.

42

42

ARMADURA DO RESSALTO
 R1 h=82,2cm (1x)
ESC.: 1/20

ARMADURA DO RESSALTO 
R2 h=74,19cm (1x)
ESC.: 1/20

8.

42

42

ARMADURA DO RESSALTO 
R3 h=66,17cm (1x)
ESC.: 1/20

8.

42

42

A
A

B B

ARMADURA DO RESSALTO 
R4 h=58,14cm (1x)
ESC.: 1/20

37,537,5

37,5

37
,5

37
,5

37,5

37
,5

37
,5

37
,5

37
,5

8.

42

42

A
A

B B

37,537,5

37
,5

37
,5

ARMADURA DO RESSALTO 
R5 h=50,11cm (1x)
ESC.: 1/20

8.

42

42

37,537,5

37
,5

37
,5

A
A

B B

15 N1 C/5 

14 N1 C/5 

15 N1 ø 8 C=184 

14 N1 ø 8 C=184 

12 N1 C/5 12 N1 ø 8 C=184 

15 N3 C/5 

15 N3 C/5 

14 N3 C/5 

14 N3 C/5 

12 N3 C/5 

12 N3 C/5 

6 N6 C/7.5 

6 N4 C/7.5 

6 
N

9 
C

/7
.5

 

6 N2 C/7.5 

6 
N

10
 C

/7
.5

 
6 

N
5 

C
/7

.5
 

10 N1 C/5 

10 N3 C/5 

10 N3 C/5 
10 N1 ø 8 C=184 

6 N8 C/7.5 

6 
N

7 
C

/7
.5

 

9 N1 C/5 

9 N3 C/5 

9 N3 C/5 
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ARMADURA DO RESSALTO 
R6 h=42,11cm (1x)
ESC.: 1/20
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ARMADURA DO RESSALTO 
R7 h=34,08cm (1x)
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ARMADURA DO RESSALTO 
R8 h=26,05cm (1x)
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Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

   65.41  165.60            1.84               8       1       90

Massa Total [kg] :    395.78

    6.02   15.24            2.54               8       2        6
  189.13  478.80            2.66               8       3      180

    5.64   14.28            2.38               8       4        6
    5.31   13.44            2.24               8       5        6
    5.26   13.32            2.22               8       6        6
    4.93   12.48            2.08               8       7        6
    4.88   12.36            2.06               8       8        6
    5.69   14.40            2.40               8       9        6
    6.07   15.36            2.56               8      10        6
    4.55   11.52            1.92               8      11        6
    4.50   11.40            1.90               8      12        6
    4.17   10.56            1.76               8      13        6
    4.12   10.44            1.74               8      14        6
    3.79    9.60            1.60               8      15        6
    3.74    9.48            1.58               8      16        6
    3.41    8.64            1.44               8      17        6
    3.37    8.52            1.42               8      18        6
    3.03    7.68            1.28               8      19        6
    2.99    7.56            1.26               8      20        6
    2.65    6.72            1.12               8      21        6
    2.61    6.60            1.10               8      22        6

   27.49   69.60            1.16               8      23       60
   27.02   68.40            1.14               8      24       60

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50        8

  395.79

 1002.00   395.79

Massa Total [kg] :

QUANTITATIVO DE AÇO PARA 20 RESSALTOS = 395,79 kg
VOLUME DE CONCRETO PARA 20 RESSALTOS = 1,45 m³

NOTAS

1. MEDIDAS EM CENTIMETRO, ELEVAÇÕES EM METRO, SALVO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.
2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II;
3. MATERIAIS:
3.1. BLOCOS, TRAVESSAS E ENCONTROS (fck>30 MPa.):
3.1.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 4cm;
3.1.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.1.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.1.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30670 MPa.
3.2. TRANSVERSINAS, LAJE E LAJES DE TRANSIÇÃO  (fck>30 MPa.):
3.2.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 3,0cm;
3.2.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.2.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.2.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30672MPa.
3.3. VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS fck>40 MPa.
3.4. COBRIMENTO DA ARMADURA PASSIVA DA VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS 3 cm;
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Formato (A1)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas até Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirão Ariribá)
Extensão: 1,50 km

PROJETO

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
CODE DE PROJETOS

Escala
INDICADA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEÁRIO CAMBORIÚ

A

R

DOBRAMENTOS PADRÃO 
QUANDO O DOBRAMENTO
SAIR DO PADRÃO SERÃO
INDICADOS NO DESENHO
O COMPRIMENTO (A)
E / OU RAIO (R)

4 ø2,5 ø

3 ø

CA-60
RAIO

2 ø 2,5 ø

CA-50CA-25ø

< 20

> 20 --

ø

2 ø

8 
ø

4 ø

DET. TÍPICO DE 
TRESPASSES 

DE ARMADURAS

80

100

50

40

30

65

120

*SEMPRE ALTERNAR EMENDAS

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 20

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 25

272,5 292,5 292,5 292,5 292,5 292,5 292,5 292,5 292,5 272,520 20

S0 S1 S2 S3 S4 S5 S0S1S2S3S4
2925

1200 679
1200

ARMADURA PASSIVA (10x)
ESC.: 1/75
IMPORTANTE: ALTERNAR EMENDAS

AA

1200 545
1200

1200 545
1200

C
C

2851160285

CORTE A-A
ESC.: 1/75
IMPORTANTE: ALTERNAR EMENDAS

719 1200
1200

550 550

90

6 N4 ø 16 C=1200 
6 N4 ø 16 C=1200 

6 N8 ø 16 C=679 

11 N10 ø 10 C=1200 
11 N10 ø 10 C=1200 

11 N11 ø 10 C=545 

11 N11 ø 10 C=545 
11 N10 ø 10 C=1200 

11 N10 ø 10 C=1200 

20 N6 C/15 59 N6 C/20 20 N6 C/15 
20 N3 C/15 59 N3 C/20 20 N3 C/15 

6 N9 ø 20 C=719 
6 N7 ø 20 C=1200 

6 N7 ø 20 C=1200 

20 N2 C/15 
20 N5 C/15 

59 N2 C/20 
59 N5 C/20 

20 N2 C/15 
20 N5 C/15 

56 N6 C/10 
56 N3 C/10 
56 N2 C/10 
56 N5 C/10 

56 N6 C/10 
56 N3 C/10 
56 N2 C/10 
56 N5 C/10 

10 N1 C/10 

B
B

90
10 N1 C/10 

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

   51.33   83.20            4.16              10       1       20

Massa Total [kg] :   2150.57

  315.04  797.58            3.78               8       2      211
  113.35  286.96            1.36               8       3      211
  227.23  144.00           12.00              16       4       12
  137.52  348.15            1.65               8       5      211
  135.02  341.82            1.62               8       6      211
  355.10  144.00           12.00              20       7       12
   64.29   40.74            6.79              16       8        6

  106.38   43.14            7.19              20       9        6
  325.78  528.00           12.00              10      10       44
   73.98  119.90            5.45              10      11       22
   40.57   65.76            2.74              10      12       24
   77.14   31.28            3.91              20      13        8
    1.90    4.80            0.60               8      14        8
    2.56    6.48            0.81               8      15        8
    2.18    5.52            0.69               8      16        8
    4.55   11.52            1.44               8      17        8

   10.32   42.12            0.81             6.3      18       52
   16.79   17.44            2.18            12.5      19        8
    6.06   15.34            0.59               8      20       26

   10.27   26.00            0.50               8      21       52
    4.74   12.00            0.50               8      22       24

   36.36   37.76           Per m            12.5      23        1
   11.38   28.80            1.20               8      24       24
   20.73   33.60            1.40              10      25       24

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50       10

 2150.57

  830.46   512.39

Massa Total [kg] :

   CA-50     12.5    55.20    53.16
   CA-50       16   184.74   291.52
   CA-50       20   218.42   538.62
   CA-50      6.3    42.12    10.32
   CA-50        8  1884.97   744.56
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DETALHE 2 (2x)
PLANTA DA CABEÇA DA VIGA
ESC.: 1/25
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402x 12 N12 ø 10 C/11 C=274 

NOTAS ESPECÍFICAS
1. PREVER TRAVAMENTO LATERAL PROVISÓRIO DAS VIGAS ATÉ A CONCRETAGEM 
E CURA DAS TRANSVERSINAS DE FORMA A EVITAR SEU TOMBAMENTO.

2. POSICIONAR NA CONCRETAGEM DA VIGA COM COBRIMENTO ZERO E DESDOBRAR PARA 2º CONCRETAGEM.

3. OS APOIOS DAS VIGAS DEVEM ESTAR COM O EIXO A NO MINIMO 50CM DA FACE FINAL DA VIGA.
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2 N24 C/5 
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1 N23 
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DETALHE TÍPICO DAS
ARMADURAS DE FRETAGEM
DAS PLACAS DE ANCORAGEM (6x)
ESC.: 1/25

QUANTITATIVO PARA 01 VIGA = 2150,57 kg
QUANTITATIVO PARA 10 VIGAS = 21505,70 kg

VOLUME DE CONCRETO PARA 01 VIGA = 13,88 m³
VOLUME DE CONCRETO PARA 10 VIGAS = 138,80 m³

2x 10 N1 ø 10 C/10 C=416 

6 N4 C/10 

6 N9 C/10 

12
 N

12
 C

/1
1 

2x
 6

 N
25

 C
/1

8 

2 N19 C/10 2 N19 C/10 

50

50

12
1

90

NOTAS

1. MEDIDAS EM CENTIMETRO, ELEVAÇÕES EM METRO, SALVO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.
2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II;
3. MATERIAIS:
3.1. BLOCOS, TRAVESSAS E ENCONTROS (fck>30 MPa.):
3.1.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 4cm;
3.1.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.1.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.1.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30670 MPa.
3.2. TRANSVERSINAS, LAJE E LAJES DE TRANSIÇÃO  (fck>30 MPa.):
3.2.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 3,0cm;
3.2.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.2.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.2.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30672MPa.
3.3. VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS fck>40 MPa.
3.4. COBRIMENTO DA ARMADURA PASSIVA DA VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS 3 cm;
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Formato (A1)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas até Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirão Ariribá)
Extensão: 1,50 km

PROJETO

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
CODE DE PROJETOS

Escala
INDICADA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEÁRIO CAMBORIÚ

A

R

DOBRAMENTOS PADRÃO 
QUANDO O DOBRAMENTO
SAIR DO PADRÃO SERÃO
INDICADOS NO DESENHO
O COMPRIMENTO (A)
E / OU RAIO (R)

4 ø2,5 ø

3 ø

CA-60
RAIO

2 ø 2,5 ø

CA-50CA-25ø

< 20

> 20 --

ø

2 ø

8 
ø

4 ø

DET. TÍPICO DE 
TRESPASSES 

DE ARMADURAS

80

100

50

40

30

65

120

*SEMPRE ALTERNAR EMENDAS

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 20

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 25

A
A

8.

109

8.

8.

109

8.

8.

109

8.

8.

109

8.

8.

109

8.

8.

109

8.

8.

109

8.

8.

109

8.

8.

109

8.

8.
109 8.

8.

109 8. 8.

109 8. 8.

109 8. 8.

109 8. 8.

109 8. 8.

109 8. 8.

109 8. 8.

109 8.

4 N1 ø 10 C=124 
4 N1 ø 10 C=124 

4 N1 ø 10 C=124 
4 N1 ø 10 C=124 

4 N1 ø 10 C=124 
4 N1 ø 10 C=124 

4 N1 ø 10 C=124 
4 N1 ø 10 C=124 

4 N1 ø 10 C=124 

4 N2 ø 10 C=124 
4 N2 ø 10 C=124 4 N2 ø 10 C=124 4 N2 ø 10 C=124 4 N2 ø 10 C=124 4 N2 ø 10 C=124 4 N2 ø 10 C=124 4 N2 ø 10 C=124 4 N2 ø 10 C=124 

8 N3 C/15 

10
109

22

10
109

22

8 N3 C/15 

10
109

22

8 N3 C/15 

10
109

22

8 N3 C/15 

10
109

22

8 N3 C/15 

10
109

22

8 N3 C/15 

10
109

22

8 N3 C/15 

10
109

22

8 N3 C/15 

10
109

22

105105 105 105 105 105 105 105 105

6 N4 ø 10 C=281 6 N4 ø 10 C=281 6 N4 ø 10 C=281 6 N4 ø 10 C=281 6 N4 ø 10 C=281 6 N4 ø 10 C=281 6 N4 ø 10 C=281 6 N4 ø 10 C=281 6 N4 ø 10 C=281 

1200

552

4 N6 ø 20 C=552 

4 N5 ø 20 C=1200 

PLANTA BAIXA
ESC.: 1/50

8 N3 C/15 

i=VAR

TRANSVERSINA E1 E E2
SEÇÃO TRANSVERSAL
ESC.: 1/50

60 114,5 60 114,5 60 114,5 60 114,5 60 114 60 114,5 60 114,5 60 114,5 60 114,5 60

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

   27.54   44.64            1.24              10       1       36

Massa Total [kg] :    605.53

   27.54   44.64            1.24              10       2       36
  136.83  221.76            3.08              10       3       72
   93.62  151.74            2.81              10       4       54

  118.37   48.00           12.00              20       5        4
   54.45   22.08            5.52              20       6        4
   63.14  159.84            0.74               8       7      216
   84.04  212.76            1.97               8       8      108

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50       10

  605.54

  462.78   285.54

Massa Total [kg] :

   CA-50       20    70.08   172.82
   CA-50        8   372.60   147.18

50

20

50

20EI
XO

 D
A 

C
N

EI
XO

 D
A 

C
N

5 30 530

30

PLANTA BAIXA - CUNHA DE NIVELAMENTO
E POSIÇÃO DAS ARMADURAS DE FRETAGEM
ESC.: 1/25

B B

24

5

5

5

5

5

5

3 N8 ø 8 C=197 

24

5

5

5

5

5

5

3 N8 ø 8 C=197 

24

5 55 55 5

3 N8 ø 8 C=197 

24

5 55 55 5

3 N8 ø 8 C=197 

35

5

35
5

EI
XO

 D
A 

C
N

EI
XO

 D
A 

C
N

5 30
30 5

20 20

25

24

25

24
2x 6 N7 ø 8 C/4 C=74 2x 6 N7 ø 8 C/4 C=74 

CORTE B-B - CUNHA DE NIVELAMENTO
E POSIÇÃO DAS ARMADURAS DE FRETAGEM
ESC.: 1/25

11
5

30

50 35
2

20

DETALHE DA POSIÇÃO N5/N6
ESC.: 1/25

15
0

21

DETALHE 1

10

12
0

24

9x
 8

 N
3 

ø 
10

 C
/1

5 
C

=3
08

 

4 N1 

6 
N

4 
C

/2
0 

4 N5 

4 N2 10

10
10

7
10

CORTE A-A
ESC.: 1/25

10
0

QUANTITATIVO DE AÇO PARA 01 TRANSVERSINA = 605,54 kg
QUANTITATIVO DE AÇO PARA 02  TRANSVERSINAS = 1211,08 kg

VOLUME DE CONCRETO PARA 01 TRANSVERSINA = 3,69 m³
VOLUME DE CONCRETO PARA 02 TRANSVERSINAS = 7,38 m³

VER ARMADURAS
DE ESPERA DA VIGAVER POSIÇÃO N5/N6

DA TRANSVERSINA

DETALHE DE MONTAGEM
VIGA x TRANSVERSINA
ESC.: 1/25

NOTAS ESPECÍFICAS
1. PREVER TRAVAMENTO LATERAL PROVISÓRIO DAS VIGAS ATÉ A CONCRETAGEM 
E CURA DAS TRANSVERSINAS DE FORMA A EVITAR SEU TOMBAMENTO.

2. POSICIONAR NA CONCRETAGEM DA VIGA COM COBRIMENTO ZERO E DESDOBRAR PARA 2º CONCRETAGEM.

3. OS APOIOS DAS VIGAS DEVEM ESTAR COM O EIXO A NO MINIMO 50CM DA FACE FINAL DA VIGA.

20

20

DETALHE 1
ESC.: 1/15

10

10

10

10

15
x1

5

20
x2

0

CHAPA DE AÇO
20x20x10mm C/4
FUROS DE ø25mm

NOTAS

1. MEDIDAS EM CENTIMETRO, ELEVAÇÕES EM METRO, SALVO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.
2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II;
3. MATERIAIS:
3.1. BLOCOS, TRAVESSAS E ENCONTROS (fck>30 MPa.):
3.1.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 4cm;
3.1.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.1.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.1.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30670 MPa.
3.2. TRANSVERSINAS, LAJE E LAJES DE TRANSIÇÃO  (fck>30 MPa.):
3.2.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 3,0cm;
3.2.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.2.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.2.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30672MPa.
3.3. VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS fck>40 MPa.
3.4. COBRIMENTO DA ARMADURA PASSIVA DA VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS 3 cm;
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Formato (A1)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas até Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirão Ariribá)
Extensão: 1,50 km

PROJETO

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
CODE DE PROJETOS

Escala
INDICADA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEÁRIO CAMBORIÚ

A

R

DOBRAMENTOS PADRÃO 
QUANDO O DOBRAMENTO
SAIR DO PADRÃO SERÃO
INDICADOS NO DESENHO
O COMPRIMENTO (A)
E / OU RAIO (R)

4 ø2,5 ø

3 ø

CA-60
RAIO

2 ø 2,5 ø

CA-50CA-25ø

< 20

> 20 --

ø

2 ø

8 
ø

4 ø

DET. TÍPICO DE 
TRESPASSES 

DE ARMADURAS

80

100

50

40

30

65

120

*SEMPRE ALTERNAR EMENDAS

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 20

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 25

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

    6.21    6.45            1.29            12.5       1        5

Massa Total [kg] :     12.32

    5.49   13.91            1.07               8       2       13
    0.62    1.58            0.79               8       3        2

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50     12.5

   12.33

    6.45     6.21

Massa Total [kg] :

   CA-50        8    15.49     6.12

131

3
58

25 81 25
ALÇA DE
IÇAMENTO

ALÇA DE
IÇAMENTO

VISTA 3D
ESC.: 1/15

49,5

5 39,5 5

3
5 8

CORTE B-B - FÔRMA
ESC.: 1/15

B
B

131

A A

5
39

,5
5

49
,5

PLANTA PRÉ-LAJE - FÔRMA - (495x)
ESC.: 1/15

VISTA 3D
ESC.: 1/15

25 81 25
ALÇA DE
IÇAMENTO

ALÇA DE
IÇAMENTO

A A

B
B

129

5,55,5

30
48

30

ALÇA DE
IÇAMENTO

55

3

20

10

20

13

r =
 4

3

20

10

20

13

r =
 4

20
° 20°

PLANTA PRÉ-LAJE - ARMADURA - (495x)
ESC.: 1/15

13 N2 C/10 

5 N1 C/10 

QUANTITATIVO DE AÇO PARA 01 PRÉ-LAJE = 12,33 kg
QUANTITATIVO DE AÇO PARA 495 PRÉ-LAJES = 6103,35 kg

VOLUME DE CONCRETO PARA 01 PRÉ-LAJE = 0,05 m³
VOLUME DE CONCRETO PARA 495 PRÉ-LAJES = 24,75 m³

120

40

5 N1 ø 12.5 C=129 

13 N2 ø 8 C=107 

1 N3 ø 8 C=79 1 N3 ø 8 C=79 

CORTE A-A - FÔRMA
ESC.: 1/15

CORTE A-A - ARMADURA
ESC.: 1/15

CORTE B-B - ARMADURA
ESC.: 1/15

SUPERFÍCIE
RUGOSA

SUPERFÍCIE
RUGOSA

SUPERFÍCIE
RUGOSA

NOTAS

1. MEDIDAS EM CENTIMETRO, ELEVAÇÕES EM METRO, SALVO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.
2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II;
3. MATERIAIS:
3.1. BLOCOS, TRAVESSAS E ENCONTROS (fck>30 MPa.):
3.1.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 4cm;
3.1.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.1.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.1.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30670 MPa.
3.2. TRANSVERSINAS, LAJE E LAJES DE TRANSIÇÃO  (fck>30 MPa.):
3.2.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 3,0cm;
3.2.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.2.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.2.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30672MPa.
3.3. VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS fck>40 MPa.
3.4. COBRIMENTO DA ARMADURA PASSIVA DA VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS 3 cm;
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Formato (A1)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas até Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirão Ariribá)
Extensão: 1,50 km

PROJETO

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
CODE DE PROJETOS

Escala
INDICADA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEÁRIO CAMBORIÚ

A

R

DOBRAMENTOS PADRÃO 
QUANDO O DOBRAMENTO
SAIR DO PADRÃO SERÃO
INDICADOS NO DESENHO
O COMPRIMENTO (A)
E / OU RAIO (R)

4 ø2,5 ø

3 ø

CA-60
RAIO

2 ø 2,5 ø

CA-50CA-25ø

< 20

> 20 --

ø

2 ø

8 
ø

4 ø

DET. TÍPICO DE 
TRESPASSES 

DE ARMADURAS

80

100

50

40

30

65

120

*SEMPRE ALTERNAR EMENDAS

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 20

ø 12.5

ø 16

ø 20

ø 10

ø 8

ø 6.3

ø 25

1200 614
1200

ARMADURAS POSITIVAS

ARMADURAS NEGATIVAS

2925

2920

PLANTA BAIXA
ESC.: 1/75

16
20 AA AA

16
20

19
6 

N
2 

ø 
12

.5
 C

/1
5 

C
=5

31
 

19
6 

N
1 

ø 
12

.5
 C

/1
5 

C
=1

20
0 

14
7 

N
3 

ø 
8 

C
/2

0 
C

=1
20

0 
14

7 
N

4 
ø 

8 
C

/2
0 

C
=5

00
 

93 N7 ø 8 C=1200 
93 N7 ø 8 C=1200 

93 N8 ø 8 C=614 

196 N1 C/15 
196 N2 C/15 
196 N11 C/15 

147 N3 C/20 
147 N4 C/20 

10x 147 N9 C/20 

7 N7 ø 8 C/20 C=1200 7 N8 ø 8 C/20 C=614 

7 N7 ø 8 C/20 C=1200 
7 N7 ø 8 C/20 C=1200 

7 N8 ø 8 C/20 C=614 

7 N7 ø 8 C/20 C=1200 
7 N7 ø 8 C/20 C=1200 

7 N8 ø 8 C/20 C=614 

7 N7 ø 8 C/20 C=1200 
7 N7 ø 8 C/20 C=1200 

7 N8 ø 8 C/20 C=614 

7 N7 ø 8 C/20 C=1200 

109 N5 ø 10 C/15 C=1200 

7 N7 ø 8 C/20 C=1200 7 N8 ø 8 C/20 C=614 

7 N7 ø 8 C/20 C=1200 
7 N7 ø 8 C/20 C=1200 

7 N8 ø 8 C/20 C=614 

7 N7 ø 8 C/20 C=1200 
7 N7 ø 8 C/20 C=1200 

7 N8 ø 8 C/20 C=614 

7 N7 ø 8 C/20 C=1200 
7 N7 ø 8 C/20 C=1200 

7 N8 ø 8 C/20 C=614 

7 N8 ø 8 C/20 C=614 
7 N7 ø 8 C/20 C=1200 

7 N7 ø 8 C/20 C=1200 

10
9 

N
12

 C
/1

5 
10

9 
N

13
 C

/1
5 

10
9 

N
12

 C
/1

5 
10

9 
N

13
 C

/1
5 

109 N5 ø 10 C/15 C=1200 109 N6 ø 10 C/15 C=634 

1200 634
1200

7 N7 ø 8 C/20 C=1200 

196 N10 C/15 

119 N5 ø 10 C=1200 
119 N5 ø 10 C=1200 

119 N6 ø 10 C=634 

196 N14 C/15 

51715

15

1185

15

40

15

40

15

40

15

40

15

40

15

40

15

40

15

40

15

40

15

40

15

1185
489 10

120 120 120 120 120 120 120 120 120

36363636363636363636

7 N7 C/20 7 N7 C/20 7 N7 C/20 7 N7 C/20 7 N7 C/20 7 N7 C/20 7 N7 C/20 7 N7 C/20 7 N7 C/20 

7 N7 C/20 7 N7 C/20 7 N7 C/20 7 N7 C/20 7 N7 C/20 7 N7 C/20 7 N7 C/20 7 N7 C/20 7 N7 C/20 

7 N8 C/20 7 N8 C/20 7 N8 C/20 7 N8 C/20 7 N8 C/20 7 N8 C/20 
7 N8 C/20 7 N8 C/20 

7 N8 C/20 

3 N7 C/18 
3 N7 C/18 
3 N8 C/18 

3 N7 C/18 
3 N7 C/18 
3 N8 C/18 

3 N7 C/18 
3 N7 C/18 
3 N8 C/18 

3 N7 C/18 
3 N7 C/18 
3 N8 C/18 

3 N7 C/18 
3 N7 C/18 
3 N8 C/18 

3 N7 C/18 
3 N7 C/18 
3 N8 C/18 

3 N7 C/18 
3 N7 C/18 
3 N8 C/18 

3 N7 C/18 
3 N7 C/18 
3 N8 C/18 

3 N7 C/18 
3 N7 C/18 
3 N8 C/18 

3 N7 C/18 
3 N7 C/18 
3 N8 C/18 

196 N2 ø 12.5 C=531 

196 N1 ø 12.5 C=1200 

147 N4 ø 8 C=500 
147 N3 ø 8 C=1200 

147 N9 ø 8 C=70 147 N9 ø 8 C=70 147 N9 ø 8 C=70 147 N9 ø 8 C=70 147 N9 ø 8 C=70 147 N9 ø 8 C=70 147 N9 ø 8 C=70 147 N9 ø 8 C=70 147 N9 ø 8 C=70 147 N9 ø 8 C=70 

SEÇÃO TRANSVERSAL
ESC.: 1/50
ALTERNAR TRESPASSES

180
10 N5 C/20 

10 N6 C/20 
10 N5 C/20 

51

34

26

30

196 N10 ø 10 C=140 

1620
109 N5 C/15 
109 N5 C/15 
109 N6 C/15 

30
34

34

63

196 N11 ø 10 C=160 

10

35

194

29

30

196 N14 ø 8 C=298 

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

 2264.98 2352.00           12.00            12.5       1      196

Massa Total [kg] :   8921.87

 1002.25 1040.76            5.31            12.5       2      196
  696.78 1764.00           12.00               8       3      147
  290.33  735.00            5.00               8       4      147

 1762.15 2856.00           12.00              10       5      238
  465.50  754.46            6.34              10       6      119
  881.64 2232.00           12.00               8       7      186
  225.55  571.02            6.14               8       8       93
  406.46 1029.00            0.70               8       9     1470
  169.30  274.40            1.40              10      10      196
  193.49  313.60            1.60              10      11      196
  269.01  436.00            2.00              10      12      218
   63.72  161.32            0.74               8      13      218

  230.71  584.08            2.98               8      14      196

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50       10

 8921.88

 4634.46  2859.46

Massa Total [kg] :

   CA-50     12.5  3392.76  3267.23
   CA-50        8  7076.42  2795.19

CORTE A-A (2x)
ESC.: 1/25

192

8.

8.
14

15

109 N12 ø 10 C=200 

109 N13 ø 8 C=74 

QUANTITATIVO DE AÇO PARA A LAJE = 8927,19 kg
VOLUME DE CONCRETO PARA A LAJE = 92,73 m³

Pos

Lista de Ferros
ø

[mm]

Comp.
Unitário

[m]

Massa

[kg]

Comp.
Total
[m]

Qtd.

  436.84  708.00            3.00              10       1      236

Massa Total [kg] :    533.66

   96.82  245.12           30.64               8       2        8

Categoria ø
[mm]

Comp.
[m]

Massa
[kg]

Resumo - Lista de Ferros

   CA-50       10

  533.66

  708.00   436.84

Massa Total [kg] :

   CA-50        8   245.12    96.82

85
2

15
25

45
2

2

13,5

2

17,5

22,5

40

87
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JE

GUARDA RODAS (2x)
FÔRMA
ESC.: 1/25
COMP. PARA 1 LADO = 29,50m
COMP. PARA OS 2 LADOS = 59,00m

82
12

94

34

24

5587
LA

JE
8 

N
2

10

3064

236 N1 ø 10 C=300 

8 N2 ø 8 C=3064 

GUARDA RODAS (2x)
ARMADURA
ESC.: 1/25
ALTERNAR TRESPASSES
TRESPASSE MÍNIMO = 40cm

QUANTITATIVO DE AÇO PARA 01 GUARDA-RODAS = 533,66 kg
QUANTITATIVO DE AÇO PARA 02 GUARDA-RODAS = 1067,32 kg

VOLUME DE CONCRETO PARA 01 GUARDA-RODAS = 6,82 m³
VOLUME DE CONCRETO PARA 02 GUARDA-RODAS = 13,64 m³

NOTAS

1. MEDIDAS EM CENTIMETRO, ELEVAÇÕES EM METRO, SALVO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.
2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II;
3. MATERIAIS:
3.1. BLOCOS, TRAVESSAS E ENCONTROS (fck>30 MPa.):
3.1.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 4cm;
3.1.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.1.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.1.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30670 MPa.
3.2. TRANSVERSINAS, LAJE E LAJES DE TRANSIÇÃO  (fck>30 MPa.):
3.2.1. COBRIMENTO DAS ARMADURAS 3,0cm;
3.2.2. DIÂMETRO MÁXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
3.2.3. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO MÁXIMA 0,60;
3.2.4. RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO Fck>30MPa;
          MÓDULO DE ELASTICIDADE 30672MPa.
3.3. VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS fck>40 MPa.
3.4. COBRIMENTO DA ARMADURA PASSIVA DA VIGAS PRÉ-MOLDADAS PROTENDIDAS 3 cm;
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  Elaboração do Projeto de Infraestrutura do Terceiro Trecho da Avenida Martin Luther (Rua das Gaivotas até a Divisa Municipal de Itajaí – Ribeirão Ariribá), com Extensão de 1,50km 

  Volume 2: Projeto Executivo 

4.9 PROJETO DE CONTENÇÕES 
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LEGENDA:

km 0+347
km 0+

433

km 0+420

km 0+360

km 0+380
km 0+400

FORMATO A3 - (420x297mm)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)

Extensªo: 1,50 km

Escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNE`RIO CAMBORIÚ

PROJETO

PROJETO DE CONTEN˙ˆO
1:250

CODE DE PROJETOS

CONTEN˙ˆO: CORTINA ATIRANTADA - PLANTA

IN˝CIO DA CORTINA 01 (INFERIOR)

IN˝CIO DA CORTINA 02 (SUPERIOR) FINAL DA CORTINA 02 (SUPERIOR)

FINAL DA CORTINA 01 (INFERIOR)

CAL˙ADA

CAL˙ADA

CAL̇ ADA

CORTINA 01 (INFERIOR)

PARAMENTO DA

CORTINA 02 (SUPERIOR)

PARAMENTO DA

PLATÔ

QUADRO RESUMO - CORTINA ATIRANTADA

CORTINA PARAMENTO

01

02

INFERIOR

SUPERIOR

IN˝CIO (km) FINAL (km) EXTENSˆO (m)

0+347 0+433 86,00

0+4200+360 60,00

3
,0

m

3
,0

m

3
,0

m

0+420
0+400

0+380

0+360

35

30

20

25

30

2
0

25

45

40
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LEGENDA:

FORMATO A3 - (420x297mm)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)

Extensªo: 1,50 km

Escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNE`RIO CAMBORIÚ

PROJETO

PROJETO DE CONTEN˙ˆO
1:125

CODE DE PROJETOS

30 30

20

15

25

35

40 40

35

25

20

15

CONTEN˙ˆO: CORTINA ATIRANTADA 01 E 02 (PARAMENTOS INFERIOR E SUPERIOR) - SE˙ˆO TRANSVERSAL

IN
C̋
IO
 D

A
 C

A
L̇

A
D

A

P
IS

T
A

(PARAMENTO SUPERIOR)

CORTINA ATIRANTADA 02

(PARAMENTO INFERIOR)

CORTINA ATIRANTADA 01

TERRENO ESCAVADO

TERRENO NATURAL

COM O TALUDE (i mÆx = 1V:2H)

REATERRO DE CONFORMA˙ˆO

0,4m

0,4m3,0m

2,0m

Calçada

1,4m

1,4m

1
0
,0

m

1
0
,0

m

i = 3%

CONCRETO (Esp = 8cm)

TRECHO L
IVRE

TRECHO A
NCORADO

TRECHO A
NCORADO

TRECHO L
IVRE

DRENO SUBHORIZONTAL (DHP) - Ext.: 25m

5°

5°

DRENO SUBHORIZONTAL (DHP) - Ext.: 40m

SE˙ˆO CR˝TICA: km 0+380

15°

15°

15°

15°

LINHA

5“

4“

3“

2“

1“

TRECHO LIVRE TRECHO ANCORADO TOTAL CARGA

390 kN

390 kN

390 kN

390 kN

390 kN

11m

11m

11m

11m

11m

17m

15m

12m

28m

26m

23m

20m

18m

9m

7m

TABELA DE TIRANTES: CORTINA ATIRANTADA 01 (INFERIOR)

LINHA

5“

4“

3“

2“

1“

TRECHO LIVRE TRECHO ANCORADO TOTAL CARGA

390 kN

390 kN

390 kN

390 kN

390 kN

11m

11m

11m

11m

11m

27m

25m

22m

38m

36m

33m

30m

28m

19m

17m

TABELA DE TIRANTES: CORTINA ATIRANTADA 02 (SUPERIOR)

CARACTER˝STICAS DOS TIRANTES

TIRANTE: DYWIDAG ST 95/105 Ø32mm

CARGA DE TRABALHO:

ESPA˙AMENTO HORIZONTAL:

ESPA˙AMENTO VERTICAL:

´NGULO DE INCLINA˙ˆO:

390 kN

2,0m (ENTRE TIRANTES)

2,0m (ENTRE TIRANTES)

15° (COM A HORIZONTAL)

A CADA 2m / EXT. = 8m

ESTACA RA˝Z Ø25mm

E
s
ta

c
a
 =
 5

m

E
s
ta

c
a
 =
 5

m

1“ L
INHA D

E T
IRANTES

2“ L
INHA D

E T
IRANTES

3“ L
INHA D

E T
IRANTES

4“ L
INHA D

E T
IRANTES

5“ L
INHA D

E T
IRANTES

1“ L
INHA D

E T
IRANTES

2“ L
INHA D

E T
IRANTES

3“ L
INHA D

E T
IRANTES

4“ L
INHA D

E T
IRANTES

5“ L
INHA D

E T
IRANTES

A CADA 2m / EXT. = 8m

ESTACA RA˝Z Ø25mm

136



LEGENDA:

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)

Extensªo: 1,50 km

Escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNE`RIO CAMBORIÚ

PROJETO

PROJETO DE CONTEN˙ˆO
1/75

km 0+347 km 0+350 km 0+355 km 0+360 km 0+365 km 0+370 km 0+375 km 0+380 km 0+385 km 0+390 km 0+395 km 0+400 km 0+405 km 0+410 km 0+415 km 0+420 km 0+425 km 0+430 km 0+433

CODE DE PROJETOS

D06 D06D02 D03 D04 D05 D07 D08 D09 D10 D11 D12 D13 D14
D15

D16
D17 D18 D19 D20 D21

32

31

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

18

17

32

31

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

18

17

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

48

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

09

10

11

12

13

14

15

16

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

01

02

03

04

05

06

07

08

49

97

96

95

94

93 98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

197

17

2
,0

m

2,0m

2
,0

m

2,0m

2
,0

m

2,0m

2
,0

m

2,0m

2
,0

m

2,0m

2
,0

m

2,0m

2
,0

m

2,0m

2
,0

m

2,0m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

4,0m 4,0m 4,0m 4,0m

4,0m 4,0m

1,0m

1,0m

12,00m 12,00m 12,00m 12,00m 12,00m 10,00m8,00m 8,00m

PAINEL 01 PAINEL 02 PAINEL 03 PAINEL 04 PAINEL 05 PAINEL 06 PAINEL 07 PAINEL 08

86,00m (EXTENSˆO TOTAL) - CORTINA INFERIOR

(EPS) ISOPOR = 20mm

JUNTA DE DILATA˙ˆO 

(EPS) ISOPOR = 20mm

JUNTA DE DILATA˙ˆO 
(EPS) ISOPOR = 20mm

JUNTA DE DILATA˙ˆO 

(EPS) ISOPOR = 20mm

JUNTA DE DILATA˙ˆO 

(EPS) ISOPOR = 20mm

JUNTA DE DILATA˙ˆO 

(EPS) ISOPOR = 20mm

JUNTA DE DILATA˙ˆO 

(EPS) ISOPOR = 20mm

JUNTA DE DILATA˙ˆO 

(EPS) ISOPOR = 20mm

JUNTA DE DILATA˙ˆO 

DRENO BARBACˆ Ø50mm

TIRANTE - DYWIDAG ST 95/105 Ø32mm (390kN)

BASE DA FUNDA˙ˆO

0
,6

m

0
,6

m

BASE DA FUNDA˙ˆO

8
,0

m

8
,0

m

1
0
,0

m

1
0
,0

m

1
0
,0

m

1
0
,0

m

1
0
,0

m 1
0
,0

m

1
0
,0

m

IN
C̋
IO
 D

A
 C

O
R

T
IN

A
 0

1
 (
IN

F
E

R
IO

R
)

F
IN

A
L
 D

A
 C

O
R

T
IN

A
 0

1
 (
IN

F
E

R
IO

R
)

CONTEN˙ˆO: CORTINA ATIRANTADA 01 (PARAMENTO INFERIOR) - VISTA FRONTAL

DRENO SUBHORIZONTAL DHP (Ø50mm) - EXTENSˆO 25m

DRENO BARBACˆ (Ø50mm)

DRENO BARBACˆ (Ø50mm)
DRENO SUBHORIZONTAL (Ø50mm) - EXTENSˆO 25m

DRENO SUBHORIZONTAL (Ø50mm) - EXTENSˆO 25m

DRENO SUBHORIZONTAL (Ø50mm) - EXTENSˆO 25m
DRENO BARBACˆ (Ø50mm)

2,0m2,0m 2,0m2,0m
2,0m2,0m

2,0m2,0m

ESTACA RA˝Z (Ø25cm) ESTACA RA˝Z (Ø25cm) ESTACA RA˝Z (Ø25cm) ESTACA RA˝Z (Ø25cm)

NOTAS:

3. TIRANTE - REFER˚NCIA DYWIDAG ST 95/105 Ø32mm, OU EQUIVALENTE. CARGA DE INCORPORA˙ˆO NOS TIRANTES = 390 kN

2. ESPESSURA DA CORTINA: 40cm

1. CONCRETO fck 30MPa

4. SEQU˚NCIA CONSTRUTIVA DA CORTINA DE CAR`TER DESCENDENTE (DE CIMA PARA BAIXO)

    QUE PARCIALMENTE, NO INTUITO DE AUMENTAR AS CONDI˙ÕES DE SEGURAN˙A E MINIMIZAR DEFORMA˙ÕES.

    DE ESCAVA˙ÕES, POR EXEMPLO, EM NICHOS ALTERNADOS, ALIADOS À INCORPORA˙ˆO DE CARGAS NOS TIRANTES, MESMO

5. A ESTABILIDADE DA CORTINA PODER`, CASO ASSIM ENTENDA A EXECUTORA DO PROJETO, SER GARANTIDA COM O USO
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LEGENDA:

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)

Extensªo: 1,50 km

Escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNE`RIO CAMBORIÚ

PROJETO

PROJETO DE CONTEN˙ˆO
1/75

km 0+360 km 0+365 km 0+370 km 0+375 km 0+380 km 0+385 km 0+390 km 0+395 km 0+400 km 0+405 km 0+410 km 0+415 km 0+420

CODE DE PROJETOS

D06D01 D02 D03 D04 D05 D07 D08 D09 D10 D11
D12

D13 D14 D15

DRENO BARBACˆ Ø50mm

TIRANTE - DYWIDAG ST 95/105 Ø32mm (390kN)

42

41

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

29

28

27

42

41

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

29

28

27

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

70

69

68

67

66 71 75

7672

73 77

7874 82 86 90 94 98

99

97

96

95

9389

88 92

918783

84

85

79

80

81

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

126

127

110

125

2
,0

m

2,0m

2
,0

m

2,0m

2
,0

m

2,0m

2
,0

m

2,0m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

1
,0

m

4,0m 4,0m

4,0m 4,0m

4,0m 4,0m

1,0m

1,0m

PAINEL 01

12,00m

60,00m (EXTENSˆO TOTAL) - CORTINA SUPERIOR

12,00m

PAINEL 02

12,00m

PAINEL 03

12,00m

PAINEL 04

12,00m

PAINEL 05

(EPS) ISOPOR = 20mm

JUNTA DE DILATA˙ˆO 

(EPS) ISOPOR = 20mm

JUNTA DE DILATA˙ˆO 

(EPS) ISOPOR = 20mm

JUNTA DE DILATA˙ˆO 

(EPS) ISOPOR = 20mm

JUNTA DE DILATA˙ˆO 

0
,6

m

0
,6

m

1
0
,0

m

4
,0

m

1
0
,0

m

1
0
,0

m

8
,0

m

6
,0

m

IN
C̋
IO
 D

A
 C

O
R

T
IN

A
 0

2
 (
S

U
P

E
R
IO

R
)

F
IN

A
L
 D

A
 C

O
R

T
IN

A
 0

2
 (
S

U
P

E
R
IO

R
)

CONTEN˙ˆO: CORTINA ATIRANTADA 02 (PARAMENTO SUPERIOR) - VISTA FRONTAL

DRENO SUBHORIZONTAL DHP (Ø50mm) - EXTENSˆO 40m

BASE DA FUNDA˙ˆO

DRENO BARBACˆ (Ø50mm)

DRENO SUBHORIZONTAL (Ø50mm) - EXTENSˆO 25m

DRENO BARBACˆ (Ø50mm)DRENO SUBHORIZONTAL (Ø50mm) - EXTENSˆO 25m

BASE DA FUNDA˙ˆO2,0m2,0m

ESTACA RA˝Z (Ø25cm)

2,0m2,0m

ESTACA RA˝Z (Ø25cm)
2,0m2,0m

ESTACA RA˝Z (Ø25cm)

NOTAS:

3. TIRANTE - REFER˚NCIA DYWIDAG ST 95/105 Ø32mm, OU EQUIVALENTE. CARGA DE INCORPORA˙ˆO NOS TIRANTES = 390 kN

2. ESPESSURA DA CORTINA: 40cm

1. CONCRETO fck 30MPa

4. SEQU˚NCIA CONSTRUTIVA DA CORTINA DE CAR`TER DESCENDENTE (DE CIMA PARA BAIXO)

    QUE PARCIALMENTE, NO INTUITO DE AUMENTAR AS CONDI˙ÕES DE SEGURAN˙A E MINIMIZAR DEFORMA˙ÕES.

    DE ESCAVA˙ÕES, POR EXEMPLO, EM NICHOS ALTERNADOS, ALIADOS À INCORPORA˙ˆO DE CARGAS NOS TIRANTES, MESMO

5. A ESTABILIDADE DA CORTINA PODER`, CASO ASSIM ENTENDA A EXECUTORA DO PROJETO, SER GARANTIDA COM O USO
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LEGENDA:

FORMATO A3 - (420x297mm)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)

Extensªo: 1,50 km

Escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNE`RIO CAMBORIÚ

PROJETO

PROJETO DE CONTEN˙ˆO
SEM ESCALA

CODE DE PROJETOS

DHP DHP

CONTEN˙ˆO: CORTINA ATIRANTADA - DETALHES

DETALHE - DRENO SUBHORIZONTAL

VISTA LATERAL

A CADA 2,5cm

UMA RANHURA (3cm x 2mm)

GEOT˚XTIL
FIO DE NYLON

LA˙ADAS COM
GEOT˚XTIL

FIO DE NYLON

LA˙ADAS COM

VISTA SUPERIOR

A CADA 2,5cm

UMA RANHURA (3cm x 2mm)

GEOT˚XTIL

PVC Ø50mm

SE˙ˆO TRANSVERSAL

5”

TAMPˆO

ENVOLTO COM GEOT̊ XTILTRECHO RANHURADO

RANHURAS - 2m
TRECHO SEM

TIRANTE

BARBACˆ

CORTINA ATIRANTADA

EXTENSˆO: 20m

TUBO PVC SOLD`VEL Ø50mm

DRENO SUBHORIZONTAL

DRENO

SA˝DA DO

TIRANTE

CIMENTO

INJE˙ˆO DE

BARBACˆ

Sem Escala Sem Escala

DETALHE - DRENO BARBACˆ

5”

CORTINA ATIRANTADA

DRENO

SA˝DA DO

TUBO PVC Ø50mm

DRENO BARBACˆ

NYLON

TELA DE ENVOLTO COM GEOT˚XTIL

TRECHO PERFURADO

TAMPˆO

CAMADA DRENANTE

GEOT˚XTIL

PVC Ø50mm

SE˙ˆO TRANSVERSAL

DETALHES - ELEMENTOS DA CORTINA

2
,0

m

2,0m

4,0m

0
,5

m
1
,0

m
1
,0

m

2,0m

2
,0

m

0
,5

m

1
,5

m

BRITA - Esp.: 30cm

CONCRETO MAGRO - Esp.: 10cm

0
,6

TIRANTEDRENO BARBACˆ

DRENO DHP

TIRANTE

1
,5

m

0
,5

m

DRENO BARBACˆ Ø50mm

TIRANTE - DYWIDAG ST 95/105 Ø32mm (390kN)

DRENO SUBHORIZONTAL DHP (Ø50mm)

CARACTER˝STICAS DOS TIRANTES

TIRANTE: DYWIDAG ST 95/105 Ø32mm

CARGA DE TRABALHO:

ESPA˙AMENTO HORIZONTAL:

ESPA˙AMENTO VERTICAL:

´NGULO DE INCLINA˙ˆO:

390 kN

2,0m (ENTRE TIRANTES)

2,0m (ENTRE TIRANTES)

15° (COM A HORIZONTAL)

1“ LINHA

2“ LINHA

3“ LINHA

4“ LINHA

5“ LINHA

ISOPOR (EPS) = 20mm

PAINEL PAINEL

Sem Escala

DETALHE - JUNTA DE DILATA˙ˆO

Sem Escala

DETALHE - PARAMENTO E BASE DA FUNDA˙ˆO

0,8m0,4m 0,2m

0
,6

m
0
,3

m

1,4m

0,3m

PARAMENTO DA CORTINA

FILTRO DE AREIA

CONCRETO MAGRO - Esp.: 10cm

BRITA - Esp.: 30cm

BERMA INTERMEDI`RIA (PARAMENTO SUPERIOR) /

CAL˙ADA (PARAMENTO INFERIOR)

DRENAGEM

VALETA P/

ESTACA RA˝Z Ø25cm

2,0m 2,0m 2,0m

ESTACA RA˝Z Ø25cm

BASE DA FUNDA˙ˆO

0,3 0,3

NOTAS:

5. CARGA DE INCORPORA˙ˆO NOS TIRANTES = 390 kN

4. TIRANTE - REFER˚NCIA DYWIDAG ST 95/105 Ø32mm, OU EQUIVALENTE.

3. ESPESSURA DA CORTINA: 40cm

2. CONCRETO MAGRO fck 15 MPa

1. CONCRETO ESTRUTURAL fck 30MPa

1A, APÓS UMA DEMˆO DE Igol2 COMO PRIMER.

* PREENCHIMENTO DA JUNTA COM MASTIQUE TIPO SIKA FLEX   

5
 c

m

5
 c

m

20mm
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LEGENDA:

FORMATO A3 - (420x297mm)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)

Extensªo: 1,50 km

Escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNE`RIO CAMBORIÚ

PROJETO

PROJETO DE CONTEN˙ˆO
SEM ESCALA

CODE DE PROJETOS

CONTEN˙ˆO: CORTINA ATIRANTADA - DETALHES

DETALHE - TIRANTE SEQU˚NCIA EXECUTIVA ESQUEM`TICA - TIRANTES

1

2

3

4

5

DETALHE - MONOBARRA COM V`LVULA-MACHETE PARA INJE˙ˆO COLETIVA

Sem Escala Sem Escala

Sem Escala

NOTAS:

DE ANCORAGEM, E DEVEM SER PROTEGIDAS COM TUBO PL`STICO.

DEVENDO SER IMPLANTADAS, DE PREFER˚NCIA, ENTRE O TRECHO LIVRE E O BULBO 

7 - A UTILIZA˙ˆO DE LUVAS DE EMENDA NO TRECHO LIVRE DEVE SER EVITADA, 

DO CONJUNTO DO TIRANTE E TUBO DE INJE˙ˆO.

6 - OS FUROS DEVEM SER LAVADOS APÓS SUA CONCLUSˆO E ANTES DA INSER˙ˆO 

ESTABILIZANTE NˆO AGRESSIVO.

5 - AO LONGO DA PERFURA˙ˆO DO TIRANTE DEVE-SE PREVER A POSSIBILIDADE DE UTILIZA˙ˆO DE FLUIDO 

EXECU˙ˆO DOS TIRANTES.

4 - A NORMA ABNT NBR 7681:2013 - CALDA DE CIMENTO PARA INJE˙ˆO, DEVE SER SEGUIDA QUANDO DA 

PARA O BULBO DE ANCORAGEM, AFIM DE GARANTIR O COMPRIMENTO CALCULADO PARA O MESMO.

3 - SE FAZ NECESS`RIA A REALIZA˙ˆO DE REINJE˙ˆO DE NATA DE CIMENTO

ATRAVÉS DE CAMADA DE PROTE˙ˆO COM APLICA˙ˆO DE PINTURA EPÓXI (DUAS DEMˆOS).

2 - OS TIRANTES E SEUS COMPONENTES DEVERˆO RECEBER TRATAMENTO ANTICORROSIVO, REALIZADO 

1 - SEQU˚NCIA CONSTRUTIVA DA CORTINA DE CAR`TER DESCENDENTE (DE CIMA PARA BAIXO).

CARGA DO ENSAIO: 175% DA CARGA DE TRABALHO;

TIRANTES.

EXECUTADO EM PELO MENOS 0,5% DOS TIRANTES, EM OBRAS COM MAIS DE 100 

3. ENSAIO DE QUALIFICA˙ˆO (COMPORTAMENTO) COM MEDIDA DE FLU˚NCIA: 

CARGA DO ENSAIO: 175% DA CARGA DE TRABALHO;

TIRANTES E EM UM DOS PRIMEIROS    TIRANTES EXECUTADOS EM OBRA;

2. ENSAIO DE QUALIFICA˙ˆO (COMPORTAMENTO): REALIZADO EM PELO MENOS 1% DOS 

CARGA DO ENSAIO: 140% DA CARGA DE TRABALHO;

TIRANTES;

1. ENSAIO DE RECEBIMENTO (DESEMPENHO): EXECUTADO EM PELO MENOS 10% DOS 

DE CONTROLE DOS TIRANTES:

TERRENO - PROJETO E EXECU˙ˆO, DEVERˆO SER REALIZADOS OS SEGUINTES ENSAIOS 

CONFORME PREVISTO PELA NORMA ABNT NBR 5629:2018 - TIRANTES ANCORADOS NO 

protensªo e ligaçªo com a estrutura
EnØsima Fase da injeçªo localizada,

2“ Fase da injeçªo localizada

1“ Fase da injeçªo localizada

Injeçªo da bainha

Perfuraçªo e instalaçªo do elemento de traçªo

Tubos de reinjeçªo

Graxa

Tubo liso PVC

Barra de aço

de proteçªo
Calda de cimento

Tubos de reinjeçªo

Calda de cimento

Tubo corrugado

(Seçªo no trecho livre)
CORTE A-A

(Seçªo no trecho ancorado)
CORTE B-B

Cortina atirantada

Argamassa 1:3

Arruelas

Luva

Tubo liso de PVC e graxa

Abraçadeira de aperto

Anel de borracha

Barra de aço

Tampa

B

B

A

A

2
0
 (

R
o
c
h
a
 s

ª
)

5
0
 (
S
o
lo
)

Trecho livre

Trecho ancorado ou bulbo

da Cortina
Paramento

Cunha de grau

200 x 200mm
Chapa de aço (E=20mm)
Placa de Ancoragem

Calda de cimento CP II (bainha)

Perfuraçªo Ø120mm

Tubo de PVC rígido Ø100 mm

partes metÆlicas
Proteçªo das 

ancoragem
Bloco de 

concreto
Proteçªo em 

Tubo de Injeçªo Calda de cimento

Tubo de Injeçªo 

Retorno
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LEGENDA:

FORMATO A3 - (420x297mm)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)

Extensªo: 1,50 km

Escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNE`RIO CAMBORIÚ

PROJETO

PROJETO DE CONTEN˙ˆO
SEM ESCALA

CODE DE PROJETOS

PROJETO:

CARGA (kN) ESP. HORIZONTAL (m) ESP. VERTICAL (m) LINHA
TIRANTES

TRECHO LIVRE (m) TRECHO ANCORADO (m) COMP. TOTAL (m) QNTD. TOTAL (m)
5ª 17,00 11,00 28,00 37 1.036,00
4ª 15,00 11,00 26,00 43 1.118,00
3ª 12,00 11,00 23,00 43 989,00
2ª 9,00 11,00 20,00 43 860,00
1ª 7,00 11,00 18,00 43 774,00

4.777,00
209 unidades 105,00 209,00
21 unidades 525,00 2.389,00

1ª Cat. (50%) ‐ m: 262,50 262,50 1.433,00
70,00 m

Tubo (x0,5m) ‐ m:
x 25m (Extensão) ‐ m:
2ª Cat. (50%) ‐ m:

x 0,4m (Espessura) ‐ m²: 28,00 955,00

CARGA (kN) ESP. HORIZONTAL (m) ESP. VERTICAL (m) LINHA
TIRANTES

TRECHO LIVRE (m) TRECHO ANCORADO (m) COMP. TOTAL (m) QNTD. TOTAL (m)
5ª 27,00 11,00 38,00 14 532,00
4ª 25,00 11,00 36,00 24 864,00
3ª 22,00 11,00 33,00 29 957,00
2ª 19,00 11,00 30,00 30 900,00
1ª 17,00 11,00 28,00 30 840,00

4.093,00
127 unidades 64,00 127,00
15 unidades 600,00 2.047,00

1ª Cat. (50%) ‐ m: 300,00 300,00 1.228,00
35,00 m

Tubo (x0,5m) ‐ m:
x 40m (Extensão) ‐ m:
2ª Cat. (50%) ‐ m:

x 0,4m (Espessura) ‐ m²: 14,00 819,00

DRENO DHP Ø50mm:

JUNTA DE DILATAÇÃO:

TOTAL DE TIRANTES (m):
PROTENSÃO DE TIRANTE PERMANETE PROTENDIDO ‐ ANCORAGEM E GROUTEAMENTO (m):

PERFURAÇÃO PARA TIRANTES EM MATERIAL DE 1ª CAT. (m):
PERFURAÇÃO PARA TIRANTES EM MATERIAL DE 2ª CAT. (m):
PERFURAÇÃO PARA TIRANTES EM MATERIAL DE 3ª CAT. (m):

2,00 2,00

DRENO BARBACÃ Ø50mm:

2.2. CORTINA ATIRANTADA 02 ‐ PARAMENTO SUPERIOR

INÍCIO (km) FINAL (km) EXTENSÃO (m)

TOTAL DE TIRANTES (m):
PROTENSÃO DE TIRANTE PERMANETE PROTENDIDO ‐ ANCORAGEM E GROUTEAMENTO (m):

PERFURAÇÃO PARA TIRANTES EM MATERIAL DE 1ª CAT. (m):
PERFURAÇÃO PARA TIRANTES EM MATERIAL DE 2ª CAT. (m):
PERFURAÇÃO PARA TIRANTES EM MATERIAL DE 3ª CAT. (m):

DRENO BARBACÃ Ø50mm:

JUNTA DE DILATAÇÃO:

DRENO DHP Ø50mm:

0+347 390 2,0039086,000+433

QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES ‐ CORTINA ATIRANTADA
 PROLONGAMENTO DA AV. MARTIN LUTHER ‐ BALNEÁRIO CAMBORIÚ/SC

1. CORTINA ATIRANTADA 01 ‐ PARAMENTO INFERIOR1.

EXTENSÃO (m)

0+360 0+420 60,00 390

INÍCIO (km) FINAL (km)
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LEGENDA:

FORMATO A3 - (420x297mm)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)

Extensªo: 1,50 km

Escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNE`RIO CAMBORIÚ

PROJETO

PROJETO DE CONTEN˙ˆO
SEM ESCALA

CODE DE PROJETOS

CONTEN˙ˆO: CORTINA ATIRANTADA - DETALHAMENTO ESTRUTURAL

ARMADURA NA FACE EXTERNA DA CORTINA (POSITIVA)

Sem Escala Sem Escala

ARMADURA NA FACE INTERNA DA CORTINA - JUNTO AO SOLO (NEGATIVA)

N1 Ø12,5 c/15cm

N
2
 Ø

1
2
,5
 c
/1

5
c

m

20

20

20

20

TIRANTE

TIRANTE

2
,0

m

2,0m

2,0m

2
,0

m

N1 Ø12,5 c/15cm

20

20

Ø20

6 N4

Ø20

6 N4

Ø20

6 N4

Ø20

6 N4

Ø20

6 N4

Ø16

6 N3

Ø16

6 N3

Ø16

6 N3

Ø16

6 N3

4 N3
Ø16

Ø16

6 N5

Ø16

6 N5

Ø16

6 N5

Ø20

6 N6

Ø16

6 N5

Ø16

6 N5

Ø20

6 N6

Ø20

6 N6

Ø20

6 N6

Ø20

6 N6

Ø20

6 N6

20

2020

20

20

2020

20

N3 Ø16,0 (6N3 c/ 15cm por faixa)

N4 Ø20,0 (6N4 c/ 15cm por faixa)

20

20

20

20

20

20

20

20

N
5
 Ø

1
6
,0
 (
6

N
5
 c
/ 
1
5
c

m
 p

o
r 
fa
ix
a
)

N
6
 Ø

2
0
,0
 (
6

N
6
 c
/ 
1
5
c

m
 p

o
r 
fa
ix
a
)

20

20

TIRANTE

2,0m

2
,0

m

1
,0

m
1
,0

m
1
,0

m
1
,0

m
1
,0

m
1
,0

m
1
,0

m
1
,0

m
1
,0

m
0
,5

1
,0

m

1,0m 1,0m 1,0m 1,0m 1,0m 1,0m 1,0m 1,0m 1,0m 1,0m 1,0m

Ø20

6 N3

NOTAS:

7. DEVERˆO SER EMPREGADAS, SE NECESS`RIO, ARMADURAS DE SOLIDARIZA˙ˆO ENTRE O PAINEL DA CORTINA E A BASE DA FUNDA˙ˆO 

    CORTINA, DE MODO A GARANTIR O POSICIONAMENTO ADEQUADO DAS ARMADURAS

6. FAZ-SE NECESS`RIO A UTILIZA˙ˆO DE DISPOSITIVOS DISTANCIADORES E ESPA˙ADORES AO LONGO DO PAINEL DA

5. AS EMENDAS DAS ARMADURAS DEVERˆO SER REALIZADAS POR TRASPASSE

4. COBRIMENTO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS: 40mm

3. FATOR `GUA CIMENTO: <= 0,60

2. RESIST˚NCIA CARACTER˝STICA DO CONCRETO fck = 30 MPa

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: II - MODERADA

142



LEGENDA:

FORMATO A3 - (420x297mm)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)

Extensªo: 1,50 km

Escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNE`RIO CAMBORIÚ

PROJETO

PROJETO DE CONTEN˙ˆO
SEM ESCALA

CODE DE PROJETOS

Ø lb (cm)

CONTEN˙ˆO: CORTINA ATIRANTADA - DETALHAMENTO ESTRUTURAL

DISTRIBUI˙ˆO DAS ARMADURAS - SE˙ˆO TRANSVERSAL

Sem Escala

Sem Escala

BASE DA FUNDA˙ˆO - ARMA˙ˆO

2 N11 Ø8,0

8 N10 Ø8,0

N12 Ø20,0 c/15cm N13 Ø6,3 c/15cm

132

52 52

N12 Ø20,0 c/15cm - 388

N13 Ø6,3 c/15cm - 212

14

8282

Sem Escala

DETALHE - EMENDA POR TRASPASSE

lb

8,0

10,0

12,5

16,0

20,0

80

90

100

110

120

Sem Escala

6 N3 Ø16,0

6 N3 Ø16,0

6 N3 Ø16,0

6 N3 Ø16,0

6 N4 Ø20,0

6 N4 Ø20,0

6 N4 Ø20,0

6 N4 Ø20,0

6 N4 Ø20,0

4 N3 Ø16,0

N1 Ø12,5 c/15cm

6 N3 Ø16,0

TIRANTES - ARMADURA DE FRETAGEM

8 N9 Ø12,5

4
0

40

1
0
0

100

7
0

70

CHAPA DE A˙O

40x40x4cm

4 N7 Ø20,0

4 N7 Ø20,0

6 N8 Ø16,0

6 N8 Ø16,0

32

32

32

32

32

32

1
5

1
5

1
5

1
5

CHAPA DE A˙O

40x40x4cm
4 N7 Ø20,0

6 N8 Ø16,0

32

32

1
0
0

N
7
 Ø

2
0
,0
 C

=
2
8
4

40

3
2

3
2

N8 Ø16,0 C=164

POR TIRANTE:

- 8 N7 Ø20,0 C=284

- 12 N8 Ø16,0 C=164

*As armaduras de colapso progressivo (N7) devem ser interligadas entre os tirantes

NOTAS:

7. DEVERˆO SER EMPREGADAS, SE NECESS`RIO, ARMADURAS DE SOLIDARIZA˙ˆO ENTRE O PAINEL DA CORTINA E A BASE DA FUNDA˙ˆO 

    CORTINA, DE MODO A GARANTIR O POSICIONAMENTO ADEQUADO DAS ARMADURAS

6. FAZ-SE NECESS`RIO A UTILIZA˙ˆO DE DISPOSITIVOS DISTANCIADORES E ESPA˙ADORES AO LONGO DO PAINEL DA

5. AS EMENDAS DAS ARMADURAS DEVERˆO SER REALIZADAS POR TRASPASSE

4. COBRIMENTO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS: 40mm

3. FATOR `GUA CIMENTO: <= 0,60

2. RESIST˚NCIA CARACTER˝STICA DO CONCRETO fck = 30 MPa

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: II - MODERADA
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LEGENDA:

FORMATO A3 - (420x297mm)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)

Extensªo: 1,50 km

Escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNE`RIO CAMBORIÚ

PROJETO

PROJETO DE CONTEN˙ˆO
SEM ESCALA

CODE DE PROJETOS

PROJETO:

POSIÇÃO
Ø BARRA 
(mm)

N° DE 
BARRAS

COMP. UNIT. 
(cm)

COMP. TOTAL. 
(cm)

POSIÇÃO
Ø BARRA 
(mm)

N° DE 
BARRAS

COMP. UNIT. 
(cm)

COMP. TOTAL. 
(cm)

POSIÇÃO
Ø BARRA
(mm)

 
N° DE BARRAS

COMP. UNIT.
(cm)

COMP. TOTAL. 
(cm)

N1 12,5 63 872 54.936 N1 12,5 70 1.280 89.600 N1 12,5 70 1.280 89.600
N2 12,5 54 1.012 54.648 N2 12,5 80 1.132 90.560 N2 12,5 67 1.132 75.844
N3 16,0 28 880 24.640 N3 16,0 34 1.280 43.520 N3 16,0 34 1.280 43.520
N4 20,0 24 880 21.120 N4 20,0 30 1.280 38.400 N4 20,0 30 1.280 38.400
N5 16,0 26 1.012 26.312 N5 16,0 38 1.132 43.016 N5 16,0 32 1.132 36.224
N6 20,0 24 1.012 24.288 N6 20,0 36 1.132 40.752 N6 20,0 30 1.132 33.960
N7 20,0 136 284 38.624 N7 20,0 240 284 68.160 N7 20,0 200 284 56.800
N8 16,0 204 164 33.456 N8 16,0 360 164 59.040 N8 16,0 300 164 49.200
N9 12,5 8 840 6.720 N9 12,5 8 1.200 9.600 N9 12,5 8 1.000 8.000
N10 8,0 8 840 6.720 N10 8,0 8 1.200 9.600 N10 8,0 8 1.000 8.000
N11 8,0 2 840 1.680 N11 8,0 2 1.200 2.400 N11 8,0 2 1.000 2.000
N12 20,0 54 388 20.952 N12 20,0 80 388 31.040 N12 20,0 67 388 25.996
N13 6,3 54 174 9.396 N13 6,3 80 174 13.920 N13 6,3 67 174 11.658

UNIDADE TOTAL
Ø BARRA 
(mm)

COMP. (m) PESO (kg/m)
PESO TOTAL

(kg)
m³ 413,00 6,3 1.001 0,245 245,12
m³ 413,00 8,0 868 0,395 342,86
m² 942,00 10,0 0 0,617 0,00
m³ 13,00 12,5 13.549 0,963 13.047,22
m³ 43,00 16,0 10.256 1,578 16.184,60
m³ 318,00 20,0 12.569 2,466 30.994,76
m³ 2.095,00 25,0 0 3,853 0,00
m³ 1.676,00 66.897

PAINEL
ARMADURA

07

QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES ‐ ESTRUTURAL
 PROLONGAMENTO DA AV. MARTIN LUTHER ‐ BALNEÁRIO CAMBORIÚ/SC

1. CORTINA ATIRANTADA 01 ‐ PARAMENTO INFERIOR

VOLUME DE CONCRETO fck 30MPa
LANÇAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO
ÁREA DE FORMAS (COMPENSADO PLASTIFICADO)
VOLUME DE CONCRETO MAGRO
LASTRO DE BRITA
CAMADA DRENANTE ‐ FILTRO DE AREIA
ESCORAMENTO DE MADEIRA (CIMBRAMENTO)
PLATAFORMA DE TRABALHO EM MADEIRA

AÇO

CA‐50

01 / 08

RESUMO DE CONCRETO, FORMAS E OUTROS MATERIAIS

02 / 03 / 04 
/ 05 / 06

RESUMO DO AÇO

PAINEL
ARMADURA

PAINEL
ARMADURA

PESO TOTAL DE AÇO CA‐50 + 10% (PERDAS E TRASPASSES) ‐ [kg]:

ITEM
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LEGENDA:

FORMATO A3 - (420x297mm)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)

Extensªo: 1,50 km

Escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNE`RIO CAMBORIÚ

PROJETO

PROJETO DE CONTEN˙ˆO
SEM ESCALA

CODE DE PROJETOS

PROJETO:

POSIÇÃO
Ø BARRA 
(mm)

N° DE 
BARRAS

COMP. UNIT. 
(cm)

COMP. TOTAL. 
(cm)

POSIÇÃO
Ø BARRA 
(mm)

N° DE 
BARRAS

COMP. UNIT. 
(cm)

COMP. TOTAL. 
(cm)

POSIÇÃO
Ø BARRA
(mm)

 
N° DE BARRAS

COMP. UNIT.
(cm)

COMP. TOTAL. 
(cm)

N1 12,5 70 1.280 89.600 N1 12,5 58 1.280 74.240 N1 12,5 44 1.280 56.320
N2 12,5 80 1.132 90.560 N2 12,5 80 932 74.560 N2 12,5 80 732 58.560
N3 16,0 34 1.280 43.520 N3 16,0 28 1.280 35.840 N3 16,0 22 1.280 28.160
N4 20,0 30 1.280 38.400 N4 20,0 24 1.280 30.720 N4 20,0 18 1.280 23.040
N5 16,0 38 1.132 43.016 N5 16,0 38 932 35.416 N5 16,0 38 732 27.816
N6 20,0 36 1.132 40.752 N6 20,0 36 932 33.552 N6 20,0 36 732 26.352
N7 20,0 240 284 68.160 N7 20,0 200 284 56.800 N7 20,0 136 284 38.624
N8 16,0 360 164 59.040 N8 16,0 300 164 49.200 N8 16,0 204 164 33.456
N9 12,5 8 1.200 9.600 N9 12,5 8 1.200 9.600 N9 12,5 8 1.000 8.000
N10 8,0 8 1.200 9.600 N10 8,0 8 1.200 9.600 N10 8,0 8 1.000 8.000
N11 8,0 2 1.200 2.400 N11 8,0 2 1.200 2.400 N11 8,0 2 1.000 2.000
N12 20,0 80 388 31.040 N12 20,0 80 388 31.040 N12 20,0 67 388 25.996
N13 6,3 80 174 13.920 N13 6,3 80 174 13.920 N13 6,3 67 174 11.658

UNIDADE TOTAL
Ø BARRA 
(mm)

COMP. (m) PESO (kg/m)
PESO TOTAL

(kg)
m³ 256,00 6,3 673 0,245 164,98
m³ 256,00 8,0 580 0,395 229,10
m² 577,00 10,0 0 0,617 0,00
m³ 9,00 12,5 8.192 0,963 7.888,90
m³ 30,00 16,0 6.215 1,578 9.807,21
m³ 190,00 20,0 7.749 2,466 19.110,02
m³ 1.263,00 25,0 0 3,853 0,00
m³ 1.010,00
m³ 2.040,00
m³ 240,00

ESCAVAÇÃO, CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 1ª CAT. 
REATERRO COMPACTADO

PESO TOTAL DE AÇO CA‐50 + 10% (PERDAS E TRASPASSES) ‐ [kg]: 40.921

QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES ‐ ESTRUTURAL
 PROLONGAMENTO DA AV. MARTIN LUTHER ‐ BALNEÁRIO CAMBORIÚ/SC

1. CORTINA ATIRANTADA 02 ‐ PARAMENTO SUPERIOR

PAINEL
ARMADURA

PAINEL
ARMADURA

PAINEL
ARMADURA

01 / 02 03 / 04 05

RESUMO DE CONCRETO, FORMAS E OUTROS MATERIAIS RESUMO DO AÇO

ITEM AÇO

CA‐50

VOLUME DE CONCRETO fck 30MPa
LANÇAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO
ÁREA DE FORMAS (COMPENSADO PLASTIFICADO)
VOLUME DE CONCRETO MAGRO
LASTRO DE BRITA
CAMADA DRENANTE ‐ FILTRO DE AREIA
ESCORAMENTO DE MADEIRA (CIMBRAMENTO)
PLATAFORMA DE TRABALHO EM MADEIRA
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LEGENDA:

FORMATO A3 - (420x297mm)

Prolongamento Av. Martin Luther

Trecho III: Rua das Gaivotas atØ Divisa Municipal de Itajaí (Ribeirªo AriribÆ)

Extensªo: 1,50 km

Escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNE`RIO CAMBORIÚ

PROJETO

PROJETO DE CONTEN˙ˆO
SEM ESCALA

CODE DE PROJETOS

CONTEN˙ˆO: CORTINA ATIRANTADA - ESTACAS RA˝Z

0
,6

TIRANTE

2,0m 2,0m 2,0m

BASE DA FUNDA˙ˆO

0,3 0,3

1,4m

PARAMENTO DA CORTINA

0,3 0,3

VISTA FRONTAL - ESTACAS RA˝Z

ESTACA RA˝Z Ø25cm8
,0

m

SE˙ˆO TRANSVERSAL - ESTACAS RA˝Z

0
,6

8
,0

m

ESTACA RA˝Z Ø25cm

DETALHAMENTO DAS ARMADURAS

Sem EscalaSem EscalaSem Escala

N
1
 8

Ø
2
0
,0
 -
 C

=
9
2
9

9
1
0

19

25cm

N1 8Ø20,0

40N2 Ø6,3 c/20cm - C=80

NOTAS:

8. AS ESTACAS RA˝Z DEVERˆO ESTAR IMPLANTADAS EM SOLO COM BOA CAPACIDADE DE RESIST˚NCIA (PREVISTA DE ACORDO COM O PROJETO) E/OU ROCHA

7. DEVERˆO SER EMPREGADAS, SE NECESS`RIO, ARMADURAS DE SOLIDARIZA˙ˆO ENTRE O PAINEL DA CORTINA E A BASE DA FUNDA˙ˆO

    CORTINA, DE MODO A GARANTIR O POSICIONAMENTO ADEQUADO DAS ARMADURAS

6. FAZ-SE NECESS`RIO A UTILIZA˙ˆO DE DISPOSITIVOS DISTANCIADORES E ESPA˙ADORES AO LONGO DO PAINEL DA

5. AS EMENDAS DAS ARMADURAS DEVERˆO SER REALIZADAS POR TRASPASSE

4. COBRIMENTO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS: 40mm

3. FATOR `GUA CIMENTO: <= 0,60

2. RESIST˚NCIA CARACTER˝STICA DO CONCRETO fck = 30 MPa

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: II - MODERADA

PROJETO:

Ø 25 cm Ø 25 cm
8 m 10 m 8 m 8 m
43 43 unids 30 unids 30 unids

TIPO:
DIÂMETRO:
COMPRIMENTO:
QUANTIDADE:
ESPAÇAMENTO:

TIPO:
DIÂMETRO:
COMPRIMENTO:
QUANTIDADE:
ESPAÇAMENTO:

POSIÇÃO
Ø BARRA 
(mm)

N° DE BARRAS
COMP.

UNIT. (cm)
COMP. TOTAL. 

(cm)
POSIÇÃO

Ø BARRA 
(mm)

N° DE BARRAS
COMP.

UNIT. (cm)
COMP. TOTAL. 

(cm)
N1 20,0 344 1.929 663.576 N1 20,0 240 1.729 414.960
N2 6,3 3870 80 309.600 N2 6,3 2400 80 192.000

AÇO
(mm)

RESUMO DO AÇO
Ø BARRA 

COMP. (m)
PESO 
(kg/m)

PESO TOTAL 
(kg)

AÇO
(mm)

RESUMO DO AÇO
Ø BARRA 

COMP. (m)
PESO 
(kg/m)

PESO TOTAL 
(kg)

6,3 3.096 0,245 758,52 6,3 1.920 0,245 470,40
20,0 6.636 2,466 16.363,78 20,0 4.150 2,466 10.232,91

17.123 10.704
671 408
103 72

PESO TOTAL DE AÇO CA‐50 [kg]:
ESTACA RAÍZ Ø25cm ‐ EM SOLO (70%) ‐ [m]

ESTACA RAÍZ Ø25cm ‐ EM ROCHA (30%) ‐ [m]

CA‐50

PESO TOTAL DE AÇO CA‐50 [kg]:
ESTACA RAÍZ Ø25cm ‐ EM SOLO (70%) ‐ [m]

ESTACA RAÍZ Ø25cm ‐ EM ROCHA (30%) ‐ [m]

COMP. MÉDIO ADICIONAL P/ 
EXECUÇÃO DA CORTINA:

CA‐50

ARMADURA

Estaca Raíz

unids
a cada 2m

ARMADURA

QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES ‐ FUNDAÇÃO POR ESTACAS RAÍZ
 PROLONGAMENTO DA AV. MARTIN LUTHER ‐ BALNEÁRIO CAMBORIÚ/SC

a cada 2m a cada 2m

1. CORTINA ATIRANTADA 02 ‐ PARAMENTO SUPERIOR
Estaca Raíz COMP. MÉDIO ADICIONAL P/ 

EXECUÇÃO DA CORTINA:

a cada 2m

1. CORTINA ATIRANTADA 01 ‐ PARAMENTO INFERIOR
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Seção Crítica | Situação 1 - Muro 01  | Estaca: 0+530  |  Escala 1:100

Perfil Natural
do Terreno

Aterro compactado com
material de boa qualidade
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Vista 1

Planta Esquemática | Situação 1  | Extensão: 90.00m |  Escala 1:500

2.00

0.
5

Detalhe em Perspectiva do Terramesh® System
Sem Escala

1.00

.10

.10

Filtro Geotêxtil
MacTex®

Reforço em malha
hexagonal DT 8x10Paramento

1.
0

0.5 x 1.0 x

1.0 x 1.0 x

Var.Var.
Variá

vel

Desdobre os elementos Terramesh  System
sobre uma superfície rígida e plana, tirando

as eventuais irregularidades. posicione as laterais paralelamente
Levante o painel posterior e

ao plano de base.

no elemento e costure-o
Posicione o diafragma

ao plano de base.

Levante o painel frontal e a tampa
e costure as laterais ao pano de base

e ao painel frontal, alternando-se voltas
simples e duplas a cada malha.

forma que os painéis.
Costure o diafragma da mesma local definitivo. Costure os elementos entre

Posicione cada elemento em seu

si ao longo de todas as arestas em contato.

OBS.: o terreno deverá ser previamente
regularizado e nivelado.

© MACCAFERRI DO BRASIL LTDA. 2004

®1 2

3 4

5 6

TampaEsperial

Cauda Painel
Frontal

Posterior
Painel

Lateral

Espiral

Plano de base

Tampa

Painel
Frontal

7 8

9 10

11 12

13 14

LEMBRE-SE
Não encha um elemento sem

que o do lado esteja
parcialmente preenchido.

Encha
3 etapas.

1/3

1/3

2/3

31

2

Encha até 1/3
da capacidade total.

Coloque novamente os tirantes e
acabe de encher com até 3 ou

5 cm da altura.

Coloque os tirantes e encha
até 2/3 da capacidade total.

IMPORTANTE No Terramesh  de 0.50m de altura faça o enchimento em 2 etapas.®

Dobre as tampas e amarre com o
mesmo tipo de custura.

Para facilitar o lançamento de aterro, fixe
as caudas com alguns grampos.

Fixe o filtro geotêxtil junto ao painel
posterior da caixa. Esse filtro deve ser

maior que o painel para permetir
o envelopamento do solo de aterro.

Proceda com o aterro.

O aterro deve ser
compactados em camadas

de 20 a 30 cm.

Os equipamentos pesados de compactação
devem manter uma distância mínima de

um metro do paramento frontal.

Dobre o geotêxtil sobre o terreno
compactado e repita todas as operações

para as camadas seguintes.

OBS.: costure os elementos da camada superior
aos elementos da camada inferior ao longo de

todas as arestas em contato.

A compactação próxima
ao paramento frontal deve

ser feita manualmente
ou com equipamentos leves.

Para obter
um bom

acabamento
do paramento
frontal, utilize
um gabarito
de madeira. Cauda

Grampos

geotêxtil

30cm

30cm

30cm

30cm

10cm

10cm

1m

© MACCAFERRI DO BRASIL LTDA. 2004

Passo à passo executivo | Terramesh® System

NOTAS LEGENDA
1. Os solos utilizados como reaterro não deverão apresentar matéria orgânica e outras impurezas, e deverão

apresentar expansividade inferior a 2,0% (ensaio CBR);

2. O aterro deverá ser compactado em camadas com espessura máxima acabada de 25 cm, até atingir o grau de
compactação mínimo de 98% em relação à energia normal de compactação, e desvio de umidade máximo de
2%. Junto à face, com largura mínima de 1,0 m, a compactação deve ser processada através do uso de placas
vibratórias ou sapos mecânicos, para evitar dano pela proximidade do rolo compactador;

3. A execução da face, colocação dos Gabiões e a execução do aterro devem ser simultâneas, ou seja, o
levantamento do muro deve ser efetuado concomitantemente com a execução do aterro;

4. A topografia do terreno natural e as cotas de projeto deverão ser confirmadas para locação da estrutura
proposta;

Terramesh System 80 PoliMac®

Geotêxtil - Referência MacTex  H 40.2

Aterro compactado com
material de boa qualidade

Solo natural

Pedra rachão

Terramesh® System 0.5x1.0x4.0

Terramesh® System 1.0x1.0x4.0

Terramesh® System 0.5x1.0x6.0

Terramesh® System 1.0x1.0x6.0

5. As escavações próximas à estrutura proposta não deverão comprometer a integridade da mesma;
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Seção Crítica | Situação 2 - Muro 02 | Estaca: 0+645  |  Escala 1:100

Perfil Natural
do Terreno
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 e = 2,00m

Filtro Geotêxtil
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Seção Crítica | Situação 2 - Muro 03 | Estaca: 0+685  |  Escala 1:100
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Detalhe de Aplicação dos Reforços na inflexão
Sem Escala

NOTAS LEGENDA

Planta Esquemática  | Situação 2  |  Escala 1:750

Terramesh System 80 PoliMac®

Geotêxtil - Referência MacTex  H 40.2

Aterro compactado com
material de boa qualidade

Solo natural

Pedra rachão

Reforço

Contraforte

Detalhe em Perspectiva do
Contraforte de Fechamento
Sem Escala

3.00

1. Os solos utilizados como reaterro não deverão apresentar matéria orgânica e outras impurezas, e deverão
apresentar expansividade inferior a 2,0% (ensaio CBR);

2. O aterro deverá ser compactado em camadas com espessura máxima acabada de 25 cm, até atingir o grau de
compactação mínimo de 98% em relação à energia normal de compactação, e desvio de umidade máximo de
2%. Junto à face, com largura mínima de 1,0 m, a compactação deve ser processada através do uso de placas
vibratórias ou sapos mecânicos, para evitar dano pela proximidade do rolo compactador;

3. A execução da face, colocação dos Gabiões e a execução do aterro devem ser simultâneas, ou seja, o
levantamento do muro deve ser efetuado concomitantemente com a execução do aterro;

4. A topografia do terreno natural e as cotas de projeto deverão ser confirmadas para locação da estrutura
proposta;

5. As escavações próximas à estrutura proposta não deverão comprometer a integridade da mesma;
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Vista Frontal | Situação 2 - Muro 2 | Extensão: 88.00m |  Escala 1:125
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Vista Frontal | Situação 2 - Muro 3 | Extensão: 124.00m |  Escala 1:100
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NOTAS LEGENDA
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Terramesh® System 0.5x1.0x6.0

Terramesh® System 1.0x1.0x6.0

Terramesh® System 0.5x1.0x7.0

Terramesh® System 1.0x1.0x7.0
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Detalhe em Perspectiva do Terramesh® System
Sem Escala

1.00

.10
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Filtro Geotêxtil
MacTex®

Reforço em malha
hexagonal DT 8x10Paramento
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Var.Var.
Variá
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1. Os solos utilizados como reaterro não deverão apresentar matéria orgânica e outras impurezas, e deverão
apresentar expansividade inferior a 2,0% (ensaio CBR);

2. O aterro deverá ser compactado em camadas com espessura máxima acabada de 25 cm, até atingir o grau de
compactação mínimo de 98% em relação à energia normal de compactação, e desvio de umidade máximo de
2%. Junto à face, com largura mínima de 1,0 m, a compactação deve ser processada através do uso de placas
vibratórias ou sapos mecânicos, para evitar dano pela proximidade do rolo compactador;

3. A execução da face, colocação dos Gabiões e a execução do aterro devem ser simultâneas, ou seja, o
levantamento do muro deve ser efetuado concomitantemente com a execução do aterro;

4. A topografia do terreno natural e as cotas de projeto deverão ser confirmadas para locação da estrutura
proposta;

5. As escavações próximas à estrutura proposta não deverão comprometer a integridade da mesma;
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Encha em
etapas.

1/3

1/3

2/3

1

IMPORTANTE Nos gabiões caixa de 0,50m de altura faça o enchimento em 2 etapas

LEMBRE-SE
Não encha um elemento sem

Desdobre o
gabião caixa sobre uma
superfície rígida e plana,

tirando as eventuais
irregularidades.

Levante as laterais
e diafragma para
formar uma caixa.

Junte os
cantos

superiores
com os arames

grossos
que saem

dos mesmos.

Lateral

Lateral

Diafragma

Tampa

Alicate
de 10"

Fixe o arame de
amarração na parte inferior

da junção dos cantos e
costure-os alternando voltas

simples e duplas
a cada malha.

10
 c

m

Costure vários
gabiões caixa em

grupos e coloque-os
junto aos já
colocados

costurando-os
entre si sempre

com o mesmo tipo
de costura.

Gabiões já colocados

IMPORTANTE

Para obter um bom acabamento, depois
de ter posicionado vários gabiões caixa, antes de enchê-los,

puxe-os com um tirfor ou use gabaritos de madeira.

3

2

que a caixa ao lado esteja
também parcialmente

preenchida

Dobre as tampas
e amarre com o
mesmo tipo de

costura.

Os gabiões
estão prontos.

Passo à passo executivo | Gabiões Caixa

Aterro compactado com
material de boa qualidade

Solo natural

Gabião Caixa  - Referência PoliMac™ 80

Geotêxtil - Referência MacTex  H 40.2

Pedra rachão

1. Os solos utilizados como reaterro não deverão apresentar matéria orgânica e outras impurezas, e deverão
apresentar expansividade inferior a 2,0% (ensaio CBR);

2. O aterro deverá ser compactado em camadas com espessura máxima acabada de 25 cm, até atingir o grau de
compactação mínimo de 98% em relação à energia normal de compactação, e desvio de umidade máximo de
2%. Junto à face, com largura mínima de 1,0 m, a compactação deve ser processada através do uso de placas
vibratórias ou sapos mecânicos, para evitar dano pela proximidade do rolo compactador;

3. A execução da face, colocação dos Gabiões e a execução do aterro devem ser simultâneas, ou seja, o
levantamento do muro deve ser efetuado concomitantemente com a execução do aterro;

4. A topografia do terreno natural e as cotas de projeto deverão ser confirmadas para locação da estrutura
proposta;

5. As escavações próximas à estrutura proposta não deverão comprometer a integridade da mesma;
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