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1 - APRESENTACAO DOS ESTUDOS

A empresa AZIMUTE Consultoria e Projetos de Engenharia, entrega nesta oportunidade o
presente Projeto de Engenharia Rodoviaria para adequacdo das agulhas de incorporacdo e
desincorporacgdo da pista Norte da Rodovia BR-101 entre 0 Km 132+060 a 132+900, no municipio de
Balneério Camborit/SC.

O projeto visa atender as diretrizes da Autopista Litoral Sul Arteris, quanto a inversdo das
agulhas de incorporacéo e desincorporacao, de forma a viabilizar o seu uso.

A elaboracéo do projeto executivo conta com o seguinte escopo:

e Levantamento Topografico Planialtimétrico Georreferenciado;
e Estudo Hidroldgico;
o Projeto Geométrico;
e Projeto de Terraplenagem;
e Projeto de Drenagem Pluvial;
e Projeto de Pavimentacao Asfaltica;
e Projeto de Sinalizagao Viéria;
e Projeto de Obras Complementares;
¢ Planta de Interferéncias;
¢ Quantitativo e Cronograma de Obra;
e Plano de Execucéo;
e Relatorio Técnico.
O documento apresenta-se em trés volumes, assim subdivididos:
e Volume 1 - Memoria Justificativa;
e Volume 2 - Projeto de Execucéo;
¢ Volume 3 - Esquema Construtivo.

Esta sendo entregue nessa oportunidade o volume 01 - Meméria Justificativa.

Fica excluso do escopo desse projeto o Estudo de trafego e/ou relatdrio de impacto de
trafego, ficando o mesmo a cargo da Prefeitura municipal de Balneério Camborid. Ademais, o projeto
de lluminagdo também esta excluso do escopo desse contrato.

Os servicos ora apresentados baseiam-se nos termos contratuais firmados, cujas principais
referéncias séo:

e Ordem de servigo n® 9311;
Azimute Engenheiros e Consultores
Julho de 2023
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2 - IDENTIFICACAO DO REQUERENTE E DO RESP. TECNICO
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2 - IDENTIFICACAO DO REQUERENTE E DO RESP. TECNICO

= Requerente
Contratante: Sociedade Avantis e Escola De Aviacdo Civil S.A.
CNPJ: 04.204.407/0001-91
Endereco: Avenida Marginal Leste, Bairro dos Estados
Balneario Camborid/SC.
CEP: 88.339-125.

= Responsavel Técnico

Responsavel: Eng® Antonio Carlos Ramuski
CREA/SC: 026.930-7
Endereco: Rua Clodoaldo Gomes, 415
Distrito Industrial - Joinville/SC
CEP: 89.219-550
Contato: (47) 3473-6777 | ramuski@azimute.eng.br
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3- MAPA DE SITUACAO
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1. PARA PERFEITO ENTENDIMENTO, ESTE DESENHO DEVERA SER IMPRESSO COLORIDO;

2.
SER UTILIZADO PARA OUTROS FINS SEM CONSULTAR O RESPONSAVEL TECNICO.

ESTE DESENHO CONTEM INFORMAGOES ESPECIFICAS A FINALIDADE QUE SE PROPOE E NAO DEVE]
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4 - PLANTA DE LOCALIZACAO
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5 - CADASTRO E DIAGNOSTICO DA SITUACAO EXISTENTE

5.1 Consideragfes

Esse projeto visa a inversdo das agulhas de incorporacdo e desincorporacdo da pista Norte
da rodovia BR-101/SC no trecho do Km 132+060 a 132+900.

Atualmente, em horario de pico ha um acumulo de veiculos na marginal Norte, em virtude da
existéncia de um cruzamento semaforizado. Essa fila chega a se concentrar na faixa de
desaceleracao localizada no Km 132,500 e reflete em reducéo de velocidade da rodovia.

Nas proximidades da desincorporacdo, ha uma faixa de incorporacdo localizada no Km

132,700 que também fica prejudicada por essas filas supracitadas.

CRUZAMENTO 53
COM SEMAFORO @

- ACUMULO DE VEICULOS -
Jssais ; ' ENTRELN;NMENTP.:) NA
DESINCORPORAGAO i /s st
EXISTENTE 1 Lerele

Figura 5.1 - Situacao atual

Como forma de minimizar o impacto na rodovia, e em comum acordo com a prefeitura de
Balneario Camboril e técnicos da concessionaria Autopista Litoral Sul que sugeriram a proposta de
inversdo das agulhas (incorporagéo e desincorporacdo) e demais ajustes na geometria da marginal
resultando de um incremento do espaco destinado a acomodacé&o dos veiculos, para que 0s mesmos

nao intervenham na rodovia.
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6 - RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS
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6 - RESUMO DAS SOLUGCOES PROPOSTAS

A seguir € apresentado um quadro resumo com as solucfes propostas no projeto.

Identificagéo do Trecho

Rodovia: BR-101/SC (Pista Norte - Marginal Leste)
Km: 132+060 a 132+900
Relevo: Plano
Parametros Geométricos
Tipo de Obra: Inversao_ das agulhas de incorporacéo e desincorporagéo e alargamento
da marginal
) ) 40 Km/h Na marginal
Velocidades de Projeto: -
100 Km/h Na Rodovia
L Corte 1:1,5 (V:H)
Inclinagédo dos Taludes:
Aterro 1:1,75 (V:H)

Largura da faixa projetada:

3,50m no Eixo 01 da estaca 0+310 a 0+640
e variacdo de largura de 0,80m a 3,00m no
Eixo 02 = Alargamento da marginal para
permitir inclusédo de pista adicional com
largura de 3,50m
4,20m = adequacéao das agulhas de entrada
e saida da rodovia

Faixa de servico: 1,00m
Parametros de Trafego

Ano de Abertura: 2019

Horizonte de Projeto: 2028

Numero N: 10 anos 4,8 x107

Parametros de Pavimentacao

Espessura e
Materiais das
Camadas:

Revestimento Concreto asféltico 12 cm
Base Brita graduada simples 18 cm
M, Sub-base Macadame Seco 20 cm
Pavimento Flexivel
Reforgo Rachéo 25cm
Subleito Greide de terraplenagem -
~ Estrutura 02a Revestimento Concreto asfaltico 12 cm
Pavimento flexivel (base e - -
revestimento) Base Brita graduada simples 18 cm
Estrutura 02b
Pavimento flexivel Revestimento Concreto asfaltico 5cm
(revestimento)
Estrutura 03 Revestimento Concreto 20Mpa 5cm
Recomposicao de Passeio Base Lastro de Brita 5cm

CBR de projeto:

4,0% (proctor normal)
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Parametros de Drenagem

Meio-fio;
Drenagem superficial Sarjeta Triangular de Concreto - STC
Caixa Coletora de Sarjeta — CCS.

i i N Bocas-de-lobo - BLS;

Tipos de dispositivos: 5 b Poco de visita - PV;
renagem urbana Caixa de ligacéo e passagem — CLP;

Bueiros Tubulares de Concreto.

Dreno subsuperficial - DSS

Drenagem subsuperficial Boca de dreno - BSD

Parémetros de Sinalizacdo

Faixa de divisao de fluxos no mesmo sentido;
Linhas de bordo;
Linhas de continuidade
Faixa de retencéo;
Travessias de pedestres;
Zebrados;
Setas;
Tachas.

Sinalizagédo Horizontal

Placas de Regulamentacao;
Placas de Adverténcia;
Placas indicativas;
Marcadores de Perigo (remanejada).

Sinalizag&o Vertical

Defensa Metalica;
Dispositivo de Contengéo New Jersey;

viaria Terminal absorvedor de impacto;
Terminais abatidos.

Parametros de Obras Complementares

Faixa de servicos em grama;

Implantacé@o de elementos Cobertura Vegetal.
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7 - ESTUDO DE TRAFEGO

7.1 Nuamero “N”
O numero “N” é um parametro para o dimensionamento do pavimento flexivel e é definido

pelo nimero de repeticdes de um eixo-padréo de 8,2 tf, durante o periodo de projeto.

7.2 Dados de Tréfego
Para o estudo em questdo, os dados de trafego considerados foram baseados no projeto
realizado pela Azimute para prolongamento da faixa de desaceleracdo, Km 135,2 - Pista Norte, em

Balneario Camborit em 2011 corrigidos para a presente data, conforme tabela abaixo.

Tabela 7.1 - Quantidade de veiculos por tipo.

. A Caminhao Caminhao Caminhao
Data | Veiculos | Onibus .
leve semi-reboque reboque
2011 21522 440 1765 167 11

7.2.1 Fatores de Correcao

No intuito de transformar os resultados da contagem em VMD (Volume médio diario), séo
determinados fatores de corre¢éo. Estes fatores constituem-se da expanséo horaria, correcdo diaria
e sazonalidade mensal. Sendo assim, tem-se:

e FH (Fator de Expansao Horaria);

e FD (Fator de Correcao Diaria);

o FM (Fator de Sazonalidade Mensal).

Como a pesquisa realizada para obtencédo dos parametros de movimentacado de veiculos foi
baseada no estudo anterior de trafego de veiculos, seus dados foram utilizados para determinacéo
dos fatores de corregéo. Logo:

= FH=10;
= FD=10;
= FM=1,0.

7.2.2 Trafego Futuro

O trafego futuro é calculado a partir do ano de abertura do projeto, tendo-se usualmente
adotado um horizonte de 10 anos para o calculo do Namero N.

Para o desenvolvimento do estudo de trafego, foram utilizados os seguintes periodos dentro

do horizonte de andlise do projeto:
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= Ano base: 2011;
= Ano de abertura do trafego: 2019;

*» Fim do periodo de projeto: 2028.

As taxas de crescimento expressam a expectativa de crescimento anual do trafego no trecho

em estudo, ao longo do periodo de analise do projeto. Como o projeto tomado como modelo possui

contagens datadas de 2011, foi realizada uma corre¢éo do trafego através de projecoes.

Sendo assim, foi considerado crescimento de 6,1% para automdéveis e 8,8% no numero de

caminhdes, referentes ao crescimento da frota desses veiculos na cidade de Balneario Camboriu. Ja

para Onibus, foi considerado um crescimento de 3,4%, com base no crescimento populacional

esperado para a cidade.

As taxas de crescimento estdo representadas nos Gréficos abaixo.
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7.2.3 Periodo de Analise
e Ano de Abertura do trafego: 2019

e Horizonte de projeto: 2028, décimo a partir do ano de operacao.
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7.2.4 Fatore de Equivaléncia de Carga

O método de projeto do DNIT adota um eixo-padrao de 8,2t, sendo os fatores de equivaléncia
de carga aqueles desenvolvidos pelo Corpo de Engenheiros do Exército Norte-americano (USACE).
As expressdes para calculo dos fatores de equivaléncia de carga sdo apresentadas na Tabela a
seguir.

Tabela 7.2 - Fatores de equivaléncia de carga do USACE.

Tipo de eixo Faixa de cargas (tf) Equactes (P em tf)
. . 0-8 FEC =2,0782 x 10 x P40175
Eixo Simples
28 FEC =1,8320 x 10 x P®:2542
0-11 FEC = 1,5920 x 104 x P3:4720
Tandem duplo
211 FEC = 1,5280 x 106 x P5:4840
0-18 FEC = 8,0359 x 10° x P3:354¢
Tandem triplo
218 FEC = 1,3229 x 107 x P55789

Obs: FEC = Fator de Equivaléncia para a carga “P” em relagao ao eixo padrao de 8,2 ff.

7.2.5 Fator de Pista

Este fator varia conforme o numero de pistas disponiveis. Da mesma forma, o fluxo de
veiculos varia conforme o local. Neste caso o trafego total € composto por 2 faixas convencionais e
uma adicional, sendo assim, estatisticamente é considerada a hip6tese de acontecer a passagem de

66% do trafego em uma Unica faixa. Obtendo-se o fator de pista = 1,5.

7.2.6 Fator Climético Regional
Coeficiente utilizado para considerar as variagbes de umidade as quais 0s materiais
constituintes do pavimento estdo sujeitos durante as esta¢fes do ano, e que influenciam diretamente

na capacidade de suporte dos mesmos. E sugerido para o Brasil o valor Fr=1,0.

7.2.7 VMDA - Volume Médio Diario Anual

E o volume médio de veiculos que solicita uma determinada secdo do projeto durante o
periodo de um ano. Como néo se dispem de dados completos de um ano, foram utilizados fatores
de corre¢bes a fim de melhor caracterizar o volume. Obtendo-se assim o VMDAC (Volume médio
diario anual corrigido). O volume é devidamente corrigido com os fatores de expanséo horéria, diaria
e mensal através da seguinte equacao:

VMDAC = VMDA x FH x FD x FM
Onde:
¢ VMDAC = Volume médio diario anual corrigido;

e VMDA = Volume médio diario anual;
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o FH = Fator de expanséo horéria;
o FD = Fator de correcéo diaria;

e FM = Fator de sazonalidade mensal.

7.3 Calculo
Para determinar o numero N é necessario se conhecer o trafego dos veiculos, volume médio
diario de trafego, periodo de vida util, fatores de veiculo e climaticos. Sendo assim o ndmero de
operagdes do eixo-padrdo (N) é calculado pela seguinte formula:
365< PxV, < FV x Fy
N =
FP

Onde:
e 365 = numero de dias de um ano;
e Vm = volume médio diario de trafego- equivalente ao volume médio diario anual
corrigido (VMDac);
e P = periodo de projeto, adotado como sendo de 10 anos;
e FV =fator de veiculo;
e FR = fator climatico regional (FR=1,0);
e FP = fator de pista.
Resultado
N1=4,8 x 1077 (10 anos) fatores USACE

Abaixo esta sendo apresentadas as planilhas de dimensionamento.
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Estudo de Trafego - Meméria de Calculo

Célculo do Namero "N" - Método: DNIT (Fatores USACE)

MUTE

ENKGRIA

Data: Agosto de 2019

Composicéo do Trafego:

Tréfego N, Onibus Caminhé&o Semi-reboque Reboque QOutros Fatores de Corregéo
2CB 3CB 2C 3C 4C 282 3S2 313 3S3 2C3 3C3 3D4 3T6 Fh Fd Fm
Normal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,00 1,00 1,00
Gerado 21.522 0 440 1088 572 105 167 0 0 0 11 0 0 0 1,00 1,00 1,00
Fh = Fator horéario para expanséo referido a 24horas
Fd = Fator diario para ajuste de oscilacdes diarias durante a semana
Fm = Fator mensal para ajuste das oscila¢gdes durante o ano
Tréafego Corrigido:
Veiculos 2CB 3CB 2C 3C 4C 2S2 3S2 313 3S3 2C3 3C3 3D4 3T6
Normal 2019 0 0 0 0 0 0 0
Gerado 2019 21522 440 1088 572 105 167 11
VMDa 21.522 440 1.088 572 105 167 11 0 0 0
Determinagéo do "FV" (Fator de Veiculo):
Veiculos 2CB 3CB 2C 3C 4C 2S2 3S2 313 3S3 2C3 3C3 3D4 3T6
& CE1l 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
g CE2 10,0 13,5 10,0 17,0 25,5 10,0 17,0 17,0 17,0 10,0 17,0 17,0 17,0
'g% CE3 - - - - - 17,0 17,0 10,0 25,5 10,0 10,0 17,0 17,0
5 -% CE4 b - b - . - . 10,0 - 17,0 17,0 17,0 17,0
; CE5 - - - - - - - 10,0 - - - 17,0
& CE6 - - - - - - - - - - - -
CE1l 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
CE2 3,29 2,41 3,29 8,55 9,30 3,29 8,55 8,55 8,55 3,29 8,55 8,55 8,55
e CE3 - - - - - 8,55 8,55 3,29 9,30 3,29 3,29 8,55 8,55
CE4 - - - - - - - 3,29 - 8,55 8,55 8,55 8,55
CE5 - - - - - - - 3,29 - - - - 8,55
CE6 - - - - - - - - - - - - -
FV por classe 3,57 2,69 3,57 8,83 9,58 12,12 17,38 18,70 18,13 15,41 20,66 25,92 34,47
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Estudo de Trafego - Meméria de Calculo
Célculo do Namero "N" - Método: DNIT (Fatores USACE)

& PZIMUTE

EENKHAORIA

Data: Agosto de 2019

Trafego previsto para o ano de abertura, fator de veiculo e taxas de crescimento:

Veiculos 2CB 3CB 2C 3C 4C 2S2 3S2 313 3S3 2C3 3C3 3D4 3T6
2019 21522 0 440 1088 572 105 167 0 0 0 11 0 0 0
Fvi 0,00 3,57 2,69 3,57 8,83 9,58 12,12 17,38 18,70 18,13 15,41 20,66 25,92 34,47 Fator climéatico: 1,0
Tx 6,1% 3,4% 3,4% 8,8% 8,8% 8,8% 8,8% 8,8% 8,8% 8,8% 8,8% 8,8% 8,8% 8,8% Fator de pista: 1,50
Célculo do namero N:
Vel Onibus Caminhé&o Semi-reboque Reboque QOutros
2CB 3CB 2C 3C 4C 2S2 3S2 313 3S3 2C3 3C3 3D4 3T6 Total Anual Acumulado
2019 21522 0 440 1088 572 105,00 167 0 0 0 11 0 0 0 23905 3.239.616 3.239.616
2020 22843 0 455 1184 622 114,24 182 0 0 0 12 0 0 0 25412 3.509.135 6.748.751
2021 24246 0 470 1288 677 124,29 198 0 0 0 13 0 0 0 27016 3.801.841 10.550.592
2022 25735 0 486 1401 737 135,23 215 0 0 0 14 0 0 0 28724 4.119.759 14.670.351
2023 27315 0 503 1525 802 147,13 234 0 0 0 15 0 0 0 30540 4.465.087 19.135.438
2024 28992 0 520 1659 872 160,08 255 0 0 0 17 0 0 0 32474 4.840.219 23.975.657
2025 30772 0 538 1805 949 174,17 277 0 0 0 18 0 0 0 34533 5.247.758 29.223.415
2026 32662 0 556 1964 1032 189,49 301 0 0 0 20 0 0 0 36724 5.690.534 34.913.949
2027 34667 0 575 2136 1123 206,17 328 0 0 0 22 0 0 0 39057 6.171.628 41.085.577
2028 36795 0 594 2324 1222 224,31 357 0 0 0 23 0 0 0 41541 6.694.389 47.779.966
Para10anos N = 4,8E+07
2029 39.055 0 615 2.529 1.329 244,05 388 0 0 0 26 0 0 0 44185 7.262.461 55.042.427
2030 41.453 0 636 2.751 1.446 265,53 422 0 0 0 28 0 0 0 47002 7.879.809 62.922.236
2031 43.998 0 657 2.993 1.574 288,89 459 0 0 0 30 0 0 0 50001 8.550.744 71.472.980
2032 46.699 0 680 3.257 1.712 314,31 500 0 0 0 33 0 0 0 53195 9.279.956 80.752.936
2033 49.567 0 703 3.544 1.863 341,97 544 0 0 0 36 0 0 0 56597 10.072.549 90.825.486
2034 52.610 0 727 3.855 2.027 372,07 592 0 0 0 39 0 0 0 60222 10.934.072| 101.759.558
2035 55.840 0 751 4,195 2.205 404,81 644 0 0 0 42 0 0 0 64082 11.870.564  113.630.122
2036 59.269 0 777 4.564 2.399 440,43 700 0 0 0 46 0 0 0 68196 12.888.594 | 126.518.716
2037 62.908 0 803 4.965 2.610 479,19 762 0 0 0 50 0 0 0 72579 13.995.306 | 140.514.022
2038 66.771 0 831 5.402 2.840 521,36 829 0 0 0 55 0 0 0 77249 15.198.474 | 155.712.497
Para20anos N= 1,6E+08
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8.1 Introducéo

O levantamento topografico foi realizado em toda a regido do projeto com o objetivo de criar
uma superficie 3D do terreno e verificar as inclinagdes e posicionamentos dos elementos existentes
no local. A apresentacdo do estudo e desenho do levantamento topografico segue as
recomendacdes da norma ABNT NBR 13.133. Por meio do estudo e levantamento topogréfico é
obtida a modelagem digital da area, de forma a permitir a definicdo da geometria e fornecer todos os
elementos topogréficos necessérios a elaboracao dos estudos e projetos, como as curvas de niveis.

8.2 Desenvolvimento dos Servigos

8.2.1 Consideragbes
Os estudos de topografia se direcionam nas seguintes etapas:

e Reconhecimento da Area: Identificagdo das caracteristicas fisicas do local,
planejamento do caminhamento da poligonal a ser implantada e o posicionamento de
possiveis poligonais auxiliares;

e Instalacdo do Instrumento: Realizada de maneira a obter o estabelecimento de um
plano horizontal de referéncia, o posicionamento exato do instrumento sobre o vértice
da poligonal e a distancia deste vértice até o plano de referéncia;

e Implantacdo da Poligonal: Formada pela materializagdo de seus vértices no terreno
através da cravacao de piquetes de madeira quando o tipo de superficie permite ou
pregos em casos de calcada, pisos ou superficies pavimentadas. Dessa maneira
obtém-se a caracterizacdo da poligonal principal do levantamento e os vértices de
primeira ordem. Depois de definido o vértice da poligonal, se procede a instalagéo do
instrumento de medicao;

e Denominacdo do Ponto de Instalacdo do Instrumento: Depois de atendidas todas as
condi¢des de instalagdo do instrumento se procedem com a denominagédo do ponto
onde esta localizado o instrumento;

e Orientagdo do Instrumento (Ré): Com a instalacdo do instrumento e a denominacao do
vértice, € necessario fornecer a Leitura de Orientacdo (Ré) no vértice anterior ao
caminhamento da poligonal nas duas posi¢des da luneta;

e Leitura de Vante: Com a Leitura de Orientacdo (Ré) realizada, efetua-se a Leitura de
Vante no préximo vértice do caminhamento da poligonal nas duas posicdes da luneta;

¢ Amarracdo dos Pontos de Interesse (Irradiacfes): Marcacdo dos elementos principais

presentes no local;
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o Elaboracdo do Croqui: Desenho com tracos que definem o local onde esta sendo
executado o levantamento, bem como todas as anotacdes relativas a pontos notaveis
para a elaboracdo da planta topografica;

e Fechamento da Poligonal: O fechamento da poligonal segue de acordo com os
critérios estabelecidos na NBR 13133 - Execucédo de Levantamento Topografico.

8.3 Referéncias Utilizadas

O levantamento topografico planialtimétrico da é&rea objeto deste projeto esta
georreferenciado ao Datum SIRGAS 2000, projecdo UTM-SUL, MC -51°, com referéncia ao Marco
Geodésico V165 da rede geodésica da concessionaria Autopista Litoral Sul — Arteris.

Tabela 8.1 - Caracteristicas gerais do projeto.

Referéncia Coordenada E (m) Coordenada N (m) Cota (m)
V165 731.628,146 7.012.854,024 29,454

A monografia do marco esta apresentada na sequéncia.
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9 - ESTUDO HIDROLOGICO

9.1 Introducéo

A apresentacao do estudo hidrolégico, neste projeto, seguiu as recomendacgdes da Instrucdo
de Servico 1S-203 (Estudos Hidroldgicos), constante nas Diretrizes Basicas para Elaboracdo de
Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT. O estudo hidrolégico tem como objetivo a coleta e o
processamento de dados pluviométricos ou pluviogréficos, de forma a possibilitar a determinacgéo das
vazbes e consequente o dimensionamento das obras de arte corrente e dos dispositivos de

drenagem.

9.2 Coletade Informacgbes
A seguir apresentam-se as caracteristicas regionais, climaticas e, pluviométricas do municipio

de Balneéario Camboriu, localizados na regido litordnea do estado de Santa Catarina.

9.2.1 Caracteristicas Regionais
A regido objeto deste estudo localiza-se no municipio de Balneario Camboril, com as

caracteristicas expostas na Tabela abaixo.

Tabela 9.1 - Caracteristicas regionais.

Municipio Balneéario Camborid
Populagao 108.089 hab
Latitude 26°59'27"S
Longitude 48°38'06"W
Altitude 2m
Area 46Km?

9.2.2 Tipos climaticos

Pelo sistema de classificacdo climatica de Kéeppen, que preconiza a utilizacdo de médias e
indices numéricos dos elementos de temperatura e precipitacdo, o clima do municipio de Balneario
Camboril faz parte do grupo C (mesotérmico) do tipo f chuvas distribuidas durante o ano), conforme

figura abaixo.
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Figura 9.1 - Classificacéo climética do Brasil, de acordo com o critério de Koeppen
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Figura 9.2 - Classificacéo climatica de Santa Catarina
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Dentro da classificagao “Cf’ é possivel distinguir, ainda, dois subtipos:
e Subtipo A - de verdo quente: caracteristico de zona litordnea onde as temperaturas
médias dos meses mais quentes estdo acima de 22° C;
e Subtipo B - de verao fresco: caracteristico de zonas mais elevadas.
Conforme a classificagdo climatica do Brasil e Santa Catarina, o local do projeto fica
localizado na area “Cfa”. Sendo:
e “C” caracteriza-se por clima Umido Mesotérmico, com latitudes médias;
e “f” chuvas bem distribuidas durante o ano;
e “a@” verdo quente.
Portanto, na regido do projeto o clima é mesotérmico Umido com temperatura média anual de
20°C, temperatura minima de 10°C no inverno e maxima de 40°C no verdo. A Figura abaixo ilustra as

temperaturas médias anuais em Santa Catarina.

Legenda

Isotermas expressas em °C

12
14
16
18
20
22

Figura 9.3 - Temperaturas médias anuais em Santa Catarina
Fonte: Atlas de Santa Catarina, 2008

A regido “Cfa” caracteriza-se clima subtropical, com verdo quente. As temperaturas s&o

superiores a 22°C no verdo e com mais de 30 mm de chuva no més mais seco.
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9.2.3 Dados Pluviométricos
O indice pluviométrico médio anual fica em torno de 1700 mm no municipio em estudo

conforme a Figura 9.4 que ilustra a precipitagdo total anual em Santa Catarina.

Legenda

Isoietas expressas em milimetros.

1400
1600
1800
2000
2200
2400
=2400

Figura 9.4 - Precipitag&o total anual em Santa Catarina.
Fonte: Atlas de Santa Catarina, 2008

Os dados pluviométricos sdo da estacdo de Picarras, no municipio de Picarras, cujas
caracteristicas apresentam-se na Tabela 9.1 abaixo. Ressalta-se que ha a existéncia de uma
estacdo no municipio de Balneario Camboril, porém existem poucos anos de registro. Desta forma
preferiu-se utiliza a Estacdo de Picarras que esta dentro da mesma bacia hidrografica e possui um
vasto historico de dados, o que resulta em mais confiabilidade.

Os dados referem-se ao periodo de observagdo compreendido entre os anos de 1977e 2008.
A estacdo possui dados mais atuais, entretanto os mesmos possuem muitas falhas de leitura e

inconsisténcias, portanto foram descartados.

Tabela 9.1 - Caracteristicas da estagdo Pigarras.

ESTA(;AO PICARRAS
Cadigo 02648019
Cédigo adicional -
Bacia Atlantico, trecho sudeste (8)
Sub-bacia Rios Nhundiaquara e Itapocu (82)
Rio -
Responsavel ANA
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ESTACAO PICARRAS
Operadora EPAGRI
Latitude 26°45'18” S
Longitude 48°41°'58" W
Altitude 10m

Figura 9.5 - Lclizagéo da estacdo de Picarras

Fonte: Google Earth

9.2.3.1 Precipita¢cdes Mensais
A partir das tabelas e figuras a seguir, observa-se que a chuva ao longo do ano é bem

distribuida, com a média de precipitacdo mensal variando entre 82,7 e 214,5 mm.

Tabela 9.2 - Precipitagfes Mensais.

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

1977 289,3 | 1804 | 264,8 88,7 16 50,8 44,8 167,5 | 119,6 | 1858 158 120,8

1978 182,3 213 79,5 83,3 37,8 59,4 53,6 73,1 110,2 | 124,2 | 131,2 | 1356

1979 39,7 204,8 92,2 157,7 | 115,8 48 99,6 45,8 54,6 158,7 | 168,3 | 126,2

1980 166,9 | 157,8 86,8 30,6 74,8 80,6 117,4 | 153,6 | 186,2 | 162,6 71,6 175,6

1981 92,4 94,9 103,1 | 157,7 63,8 67,6 158,3 68,1 59,7 187,4 | 105,7 | 150,1

1982 35,6 154,9 | 268,2 | 112,7 | 148,55 | 1104 53,8 75,2 43,9 194,5 | 353,5 132

1983 369 402,2 | 395,2 | 217,6 | 522,3 | 2459 | 6134 | 107,8 | 264,55 143 223 346,8

1984 303,6 | 234,7 | 316,2 | 2431 160 117,3 57 110 115 96 248 40

1985 38 280 152 157,5 28 19,6 38,5 161 112 25 146 75

1986 27 270 174 225,5 71,5 23 67 76,4 202,2 167 146,9 | 198,7

1987 237 732,4 77,8 155,9 | 216,6 | 155,6 | 130,7 | 120,9 93,3 167,7 46 127,4

1988 200,9 | 1251 | 1289 74,5 214,7 69,5 21 23,5 185,8 | 111,8 43,8 180,3

1989 552 220,1 | 300,8 | 117,8 | 171,7 57,4 113,9 44,7 214,5 68,4 108,9 | 1471

1990 2425 | 154,6 | 181,1 | 107,9 44,7 37 204 1816 | 127,1 | 160,9 77,6 234,8
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

1991 165,7 | 1555 | 1449 30,9 74,9 110,6 18 116,6 84,6 229 282,8 | 1413

1992 143,9 | 128,8 145 29,4 306 66,6 27,2 118,2 59,6 79,7 104 39
1993 276,2 | 292,2 | 2106 | 172,8 | 144,8 | 1199 | 1251 12 2119 | 134,2 63 167
1994 321,65 | 229,7 | 289,3 | 100,5 | 249,2 96,1 109,8 0,6 5,8 105,9 84,2 216,4

1995 367,1 | 200,9 | 195,6 30,4 22,5 99,6 91,6 52,9 110,4 69,7 72,5 164,5

1996 184,7 | 187,1 | 202,6 73,2 4,1 2845 | 106,3 53,4 213 126,2 65,2 124,4

1997 196,9 86,4 48,9 76,8 69,6 85,5 51,3 84,5 82,9 318,1 | 210,8 | 1244

1998 3955 | 298,3 | 339,5 | 230,6 19,5 50,2 113,6 | 269,5 | 306,5 | 266,1 | 153,6 | 184,6

1999 398,7 | 175,1 | 179,3 112 45,1 118,6 | 2149 17,9 119,6 160 140,7 95,5

2000 248,9 | 163,35 | 144,55 | 40,3 10,8 112,2 34,1 9,9 121,8 136 37,7 91

2001 94,1 151,6 80,9 49,2 56,4 149 107 53 131,3 | 157,9 | 140,2 37,9

2002 175,4 | 141,2 | 109,8 74,8 40,7 60,5 37 92 154,1 | 111,7 | 173,1 | 1535

2003 219,7 58,6 121,5 63 37,6 112,3 38,7 16,8 104,9 50,1 219,8 | 324,7

2004 187,8 | 126,1 | 185,2 | 187,7 120 66,6 120,8 58,3 49,8 163,7 | 122,1 153

2005 190,8 37,4 133,2 | 233,1 | 161,8 72,4 153,1 | 129,5 201 127,4 70 61

2006 189,3 | 125,8 | 149,2 55,3 28,9 34,4 39,9 37,4 75,4 141,1 | 232,2 62,1

2007 192,8 | 214,8 194 86,3 218,1 27,8 143,2 70,5 75,4 145 120,3 | 205,7

2008 139,1 480 1459 | 139,5 79,2 34,4 20,6 92,2 109,9 | 321,1 | 6745 | 2652

MINIMA | 27,00 | 37,40 | 48,90 | 29,40 4,10 19,60 | 18,00 0,60 5,80 25,00 | 37,70 | 37,90

MEDIA | 214,51 | 208,68 | 176,27 | 116,13 | 111,73 | 88,85 | 103,91 | 82,71 | 131,14 | 149,87 | 156,10 | 150,05

MAXIMA | 552,00 | 732,40 | 395,20 | 243,10 | 522,30 | 284,50 | 613,40 | 269,50 | 306,50 | 321,10 | 674,50 | 346,80

Histograma das precipitacdes mensais

800,00
700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00

DAltura minima (mm)  BAltura média (mm)  @Altura maxima (mm)

Figura 9.6 - Histograma das precipitacdes mensais minimas, médias e maximas.
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Tabela 9.3 - Dias de Chuva

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1977 11 6 14 7 4 5 3 8 4
1978 12 7 3 6,5 2 4 3 4 4 4
1979 2 10 7 5 5 2 6
1980 5 3 4 2 4 7
1981 5 3 5 4 7 12 14 10 8
1982 3 11 18 4 9 5 8 11 12 10
1983 13 16 12 10 18 12 17 3 10 19
1984 16 6 11 4 3 3 5 11 3
1985 2 7 6 6,5 5
1986 2 8 5 9 3 1 5 11 8 11 11
1987 11 17 8 14 13 14 10 13 12 13 6 10
1988 13 13 11 9 15 6 1 2 9 7 5 9
1989 16 12 15 8 6 8 7 8 15 10 10 15
1990 23 13 17 14 9 12 16 6 16 15 17 15
1991 16 11 12 8 10 13 1 10 9 18 13 13
1992 14 11 10 4 16 5 11 13 11 12 9 8
1993 24 20 25 15 11 10 17 4 19 11 6 18
1994 23 16 14 11 11 7 11 1 8 21 16 14
1995 21 16 16 3 5 9 10 8 12 12 7 12
1996 16 18 19 7 1 16 10 7 17 12 8 13
1997 18 12 9 5 10 8 9 12 14 23 19 15
1998 22 19 19 11 3 5 11 14 22 20 10 14
1999 18 15 18 10 8 11 6 12 17 18 14
2000 15 18,5 8,5 5 8 10 7 2 9 9 1 7
2001 8 13 6 9 12 10 2 9 6 7 8
2002 15 7 6 11 7 5 9 12 10 16 14 15
2003 17 10 10 11 9 10 9 7 8 9 8 15
2004 21 20 14 13 15 7 15 8 15 15 17 17
2005 22 13 16 17 11 11 12 7 25 19 14 15
2006 215 9 15 8 6 9 5 7 14 11 18 16
2007 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
2008 19 27 22 19 10 9 5 19 20 24 29 21
MINIMA 2 5 2 2 1 1 1 1 4 1 1 3
MEDIA 15 13 13 10 9 9 9 8 12 12 12 12
MAXIMA 24 27 25 23 23 23 23 23 25 24 29 23
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Histograma dos dias de chuva
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Figura 9.7 - Histograma dos dias de chuva médios, maximos e minimos.

9.2.3.2 Precipitagbes Diérias e Anuais
Com base na Tabela subsequente e seu respectivo periodo de observacao, constata-se que a

precipitacdo anual tem uma média aproximadamente de 1690 mm.

Tabela 9.4 - Precipitacbes Anuais

Ano Méxima Precipitacéo Diaria | Dias de chuva Precipitacdo Anual Total
1977 109,4 74 1.686,5
1978 88,2 58 1.283,2
1979 125,0 60 1.311,4
1980 91,6 53 1.464,5
1981 75,0 81 1.308,8
1982 99,3 105 1.683,2
1983 110,2 146 3.850,7
1984 139,2 74 2.040,9
1985 149,0 49 1.232,6
1986 77,3 79 1.649,2
1987 152,3 141 2.261,3
1988 79,6 100 1.379,8
1989 92,8 130 2.117,3
1990 69,0 173 1.753,8
1991 75,0 134 1.554,8
1992 95,3 124 1.247,4
1993 90,0 180 1.929,7
1994 118,5 153 1.809,2
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Ano Méxima Precipitacéo Diaria | Dias de chuva Precipitacdo Anual Total
1995 55,0 131 1.477,7
1996 52,1 144 1.624,7
1997 52,8 154 1.436,1
1998 84,8 170 2.627,5
1999 107,7 156 1.777,4
2000 85,6 100 1.150,6
2001 66,1 99 1.160,8
2002 77,0 127 1.323,8
2003 152,0 123 1.367,7
2004 110,7 177 1.541,1
2005 63,6 182 1.660,7
2006 58,4 140 1.171,0
2007 141,4 276 1.693,9
2008 230,0 224 2.501,6

9.2.4 Curvas de Intensidade-Duragao-Frequéncia
As fungdes de frequéncia hidrolégica sdo calculadas com base na equacao de Back:
KT}W

Z_ (1 +2)
(Equagéo 1)
Onde: i — intensidade da chuva (mm.h?);
K, m, b, n — coeficientes empiricos;
T — periodo de retorno (anos);
t — duracdo da chuva (minutos).
A estacdo pluviométrica utilizada foi do municipio de Pigcarras com 0s seguintes coeficientes
da equacéo IDF.

Tabela 9.5 - Coeficientes da equacéo IDF.

o . Equacédo IDF
Caodigo Municipio
K m b n
6 Picarras 846,2 0,209 8,9 0,699

Fonte: Chuva de projeto para instalacdes prediais de aguas pluviais de Santa Catarina (2014)

9.3 Tempo de Concentracao
Para o calculo do tempo de concentragédo esta sendo utilizada a formula do DNOS. Segundo

esta diretriz, o tempo de concentracdo das bacias € calculado da seguinte forma:
. E-“{Z-.E LZ-._‘
= E I.I-.—'
(Equacéo 2)
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Onde:

tc - tempo de concentracdo, em minutos;

A - area bacia em ha;

L - comprimento do talvegue principal, em m;

| - declividade do talvegue principal em %;

K - coeficiente adimensional dependente das caracteristicas da bacia (ver tabela abaixo).

Tabela 9.6 - Coeficiente K para a formula DNOS.

CARACTERISTICAS K
Terreno areno-argiloso coberto de vegetacao intensa, absorcdo elevada 2,0
Terreno argiloso coberto de vegetagdo, absorcdo média apreciavel 3,0
Terreno argiloso coberto de vegetacdo, absorcao média 4,0
Terreno com vegetagdo média, pouca absorcao 4,5
Terreno com rocha, vegetagdo escassa, absor¢do baixa 5,0
Terreno rochoso, vegetagdo rala, absorcéo reduzida 5,5

9.4 Periodo de Recorréncia ou Retorno
A determinacgdo do periodo de retorno varia com a seguranca que se deseja dar ao projeto e
define-se como sendo o0 numero médio de anos que uma precipitagédo € igualada ou excedida. Para o

projeto em questéo foram adotados.

Tabela 9.7 - Periodo de recorréncia.

ESPECIE PERIODO DE RECORRENCIA (ANOS)
Drenagem superficial 10
Drenagem subssuperficial 10
Drenagem profunda 25
Bueiro 25
Ponte 100

Para o projeto em questéo, fora adotado a tempo de Recorréncia de 10 anos.

9.5 Coeficiente de Escoamento (C)

Do volume precipitado sobre a bacia, apenas uma parcela atinge a se¢édo de vazao, sob a
forma de escoamento superficial, pois parte é interceptada ou umedece o solo ou preenche as
depressdes ou se infiltra rumo aos depdsitos subterraneos.

O volume escoado €, entdo, um residuo do volume precipitado e a relacdo entre os dois € o
gue se denomina coeficiente de deflivio ou de escoamento. As perdas podem oscilar sensivelmente

de uma para outra precipitacdo, variando consequentemente o coeficiente de deflvio. Em particular,
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a porcentagem da chuva que aparece como escoamento superficial aumenta com a intensidade e a
duracdo de precipitacao.

No método racional utiliza-se um coeficiente C, que, multiplicado pela intensidade da
precipitacdo do projeto, fornece o pico da cheia considerada por unidade de &rea. Portanto, ndo se
trata de uma relacdo de volumes escoado e precipitado, mas o coeficiente de deflavio, nesse caso,
est4 indicando a relacdo entre a vazdo méaxima escoada e a intensidade da precipitagéo.

O coeficiente de deflavio depende da distribuicdo da chuva na bacia, da direcdo do
deslocamento da tempestade em relagcédo ao sistema de drenagem, da precipitacdo, do tipo do solo,
da utilizacdo que se faz da terra, da rede de drenagem existente, da duracéo e intensidade da chuva.
O valor de C, por se tratar de uma relagéo de vazdes, além de levar em conta todos esses fatores,
deve considerar, ainda, o efeito do armazenamento e da retengéo superficial sobre a descarga.

O coeficiente de deflivio C ndo traduz simplesmente o resultado da acdo do terreno sobre a
precipitacdo, da qual resulta a descarga superficial, mas é mais completamente definido como a
relacdo entre a vazdo de enchente de certa frequéncia e a intensidade média da precipitacdo de
igual frequéncia.

A escolha deste coeficiente depende muito do julgamento pessoal do engenheiro. Em geral,
as superficies ndo sdo homogéneas, ndo sendo, por isso conveniente adotar um Unico valor tirado de
tabelas para toda a area de drenagem. O mais conveniente é adotar um coeficiente composto, cujo
calculo é executado em planilha. Este célculo é a determinagdo da média ponderada para toda a
area da bacia de drenagem, de todos os valores de C para as parcelas que o compoe.

Obviamente, na escolha do valor de C para o projeto, devera ser considerado o efeito da
urbanizagdo crescente, da possibilidade de realizacdo de planos urbanisticos municipais e de
legislacdo local referente ao zoneamento e ocupacdo do solo. Deve-se escolher para valor de C, um

valor que o mesmo teria em T anos. As Tabelas abaixo fornecem valores de C.

Tabela 9.8 - Coeficiente de escoamento C em areas suburbanas e rurais.

CARACTERISTICAS C(%)

TERRENO ESTERIL MONTANHOSO - Material rochoso ou geralmente ndo poroso, 80 a 90
com reduzida ou henhuma vegetacéo e altas declividades

TERRENO ESTERIL ONDULADO - Material poroso ou geralmente n&o poroso, com 60 a 80
reduzida ou nenhuma vegetacédo em relevo ondulado e com declividades
moderadas.

TERRENO ESTERIL PLANO - Material rochoso ou geralmente n&o poroso, com 50 a 70
reduzida ou nenhuma vegetacéo e baixas declividades

PRADOS, CAMPINAS, TERRENO ONDULADO - Areas de declividades
moderadas, grandes por¢des de gramados, flores silvestres ou bosques, sobre um 40 a 65
manto fino de material poroso que cobre o material ndo poroso.

MATAS DECIDUAS, FOLHAGEM CADUCA - Matas e florestas de arvores deciduas 35 a 60
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CARACTERISTICAS C(%)
em terreno de declividades variadas.

MATAS CONIFERAS, FOLHAGEM PERMANENTE - Florestas e matas de arvores 25 a 50
de folhagem permanente em terrenos de declividades variadas.

POMARES - Plantacdes de arvores frutiferas com areas abertas cultivadas ou livres 15 a 40
de qualquer planta a ndo ser gramados.

TERRENOS CULTIVADOS, ZONAS ALTAS - Terrenos cultivados em plantacdes de 15 a 40
cereais ou legumes, fora de zonas baixas e varzeas.

FAZENDAS, VALES - Terrenos cultivados em plantagdes de cereais ou legumes, 10 a 40
localizados em zonas baixas e varzeas.

Tabela 9.9 - Coeficiente de escoamento C em areas urbanas.

CARACTERISTICAS C(%)

Pavimento de concreto de cimento ou concreto asfaltico 75 a 95
Pavimentos de macadame betuminoso 65 a 80
Acostamento ou revestimento primario 40 a 60

Solo néo revestido 20 a 90

Taludes gramados (2:1) 50 a 70

Prados gramados 10 a 40

Areas florestais 10 a 30

Campos cultivados 20 a 40

Areas comerciais, zonas de centro de cidade 70 a 95

Zonas em inclina¢gdes moderadas com aproximadamente 50% de area impermeavel 60 a 70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 50 a 60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeével 35 a 45

O coeficiente de escoamento (C) utilizado para este projeto sera de 0,8.

9.6 Calculo daVazao
Para a determinacao das vazdes de projeto utilizam-se os seguintes métodos:
= Método Racional para bacias até 4 kmz.

= Método do Hidrograma Unitério Triangular, para bacias acima de 10 kmz2.

9.6.1 Calculo da Vazao Pelo Método Racional
Considerando que a bacia calculada para o projeto possui area inferior a 4Km2, o método

utilizado seréa o Racional.
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O conceito basico do método presume que a maxima vazao em uma determinada secado é
funcdo do tempo de concentracdo. Supde-se que as condicbes de permeabilidade da bacia
permanecam constantes durante a ocorréncia da chuva. O calculo das vazbes é dado pela

expressao:

_CIA

(m’/s) A
Q 360

Onde:

Q - pico de vazdo em m?/s;

C - coeficiente de deflivio superficial;

i - intensidade da chuva, em mm/h para o tempo de concentragéo e o periodo de recorréncia
considerado;

A - area da bacia em ha.

9.7 Bacias de contribuicdo

O projeto em questao nao alterou as caracteristicas do local de forma de impermeabilizar uma
area substancial de forma a comprometer o sistema de drenagem existente, nem houve mudancas
nos locais de desague necessitando a representacdo da bacia com célculos de afericdo de

capacidade hidraulica.
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10 - PROJETO GEOMETRICO
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10 - PROJETO GEOMETRICO

10.1 Introducéo
O projeto geométrico visa a inversao das agulhas de incorporacéo e desincorporacéo da BR-
101, entre os Km 132+060 e 132+900 e na continuidade da agulha de desaceleracdo esta previsto

um alargamento da marginal para proporcionar o entrelagamento.
10.2 Parametros de Projeto

10.2.1 Secéo Transversal
EIXO 01 - 0+000 a 0+310 - Agqulha e Faixa de aceleracdo
= Largura: 4,20m (3,50m de faixa e 0,60m de afastamento do dispositivo de prote¢éo);

= Largura: 1,00m (faixa para inclusdo de dispositivo de seguranca);
= Largura: 6,00m (agulha):

= Velocidade da marginal: 40 Km/h;

= Velocidade da rodovia: 100 Km/h;

= Extens&o da faixa de aceleragéo: 280,00m.

EIXO 01 - 0+310 a 0+640 - Inclusao de faixa adicional na marginal
=  Extensao: 330,00m:;

= Alargamento: 2,20m (o alargamento previsto junto com a intervencdo na marginal resulta em
uma largura total de 3,50m).
= Largura de intervencdo na marginal: 4,00m;

= [Faixa para inclusao de dispositivo de drenagem: 1,00m.

EIXO 01 - 0+640 a 0+931,95 - Agulha e Faixa de desaceleracéo
= Largura: 4,20m (3,50m de faixa e 0,60m de afastamento do dispositivo de protecéo);

= Largura: 1,00m (faixa para inclusdo de dispositivo de seguranca);
= Largura: 6,50m (agulha):

= Velocidade da rodovia: 100 Km/h;

= Velocidade da marginal: 40 Km/h;

= Extensédo da faixa de aceleracdo: 145,00m.

EIXO 02 - 0+000 a 0+151,50 - Alargamento da marginal
=  Extensao: 130,00m:;

= Alargamento: 0,80m a 3,00m (o alargamento previsto junto com a intervencdo na marginal

resulta em uma largura total de 2,00 a 4,00m).
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10.2.2 Veiculo de Projeto
O projeto foi concebido para a utilizacdo de veiculos com tamanho maximo (extensao) de

25,00m. O veiculo de projeto é o caminhdo articulado (carreta de 9 eixos) conforme mostrado na

Figura abaixo. Informamos, no entanto, que fora previsto uma geometria que atendam a esses

veiculos, mas, ndo sera usual a passagens dos mesmos, analisando o local onde a obra esta

inserida.

7.64

2,49

.
Ramn = 4 46 m

Figura 10.1 - Carreta de 9 eixos com 25,00m.
Fonte: Manual de Travessias Urbanas (DNIT).
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10.2.3 Velocidade de Projeto
A marginal possui velocidade diretriz de 40km/h e a Rodovia BR-101/SC de 100 km/h.

10.2.4 Definicdo da Planta

Com os dados obtidos no levantamento topografico e com o emprego do software AutoCad
Civil 3D® foram geradas as plantas planimétricas, que definiram o tracado da obra com a
determinacdo do eixo de locacdo e a implantacdo do estaqueamento a cada 20m. O projeto conta

com 2 eixos geométricos, conforme mostra a Tabela 10.1.

Tabela 10.1 - Eixos geométricos do projeto.

Eixo Inicio Fim Extensao
01 0+000 0+831,948 831,948m
02 0+000 0+151,531 151,531m

10.2.5 Defini¢ao do Perfil

Com o perfil do terreno gerado, definiram-se as rampas e concordéncias verticais do greide
acabado de pavimentagcdo. Este greide forneceu subsidios ao desenvolvimento do Projeto de
Terraplenagem.
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11 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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11 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

11.1 Servicos Preliminares
A concepcao do projeto de terraplenagem tem como objetivo orientar os servicos de
terraplenagem e distribuicdo dos materiais, bem como visa a formulacdo de uma estrutura que

possua suficientes condi¢des de suporte para o pavimento projetado.

11.2 Servigos preliminares

Compreendem os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza. Este processo devera
ser orientado segundo a definicdo adotada no projeto geométrico, utilizando equipamentos de corte
tipo escavadeiras hidraulicas, tratores de esteira, motoniveladoras e caminhdes basculantes para o
transporte de materiais. Deverdo ser executados em conformidade com a especificagdo DNIT-ES

104/2009 (Terraplenagem - Servicos Preliminares).

11.3 Cortes

Deverao ser executados de acordo com a especificagdo DNIT-ES 106/2009 (Terraplenagem -
Cortes) e/ou DNIT-ES 107/2009 (Terraplenagem - Empréstimos). Sera executada a escavacao dos
materiais constituintes do terreno natural para atender a plataforma de terraplenagem. Sempre que
houver necessidade de escavacao, sera precedida da execugao dos servi¢os preliminares.

Os materiais de cortes serdo empregados na confec¢do dos aterros, desde que apresentem
as qualidades geotécnicas previstas: CBR > 4,00% no proctor normal para camada final de
terraplenagem e expansibilidade devera ser menor ou igual a 2%. Em caso contrario, 0 material de

corte devera ser depositado em areas de bota-fora.

11.4 Aterros

Deverdo ser executados de acordo com a especificacdo DNIT-ES 108/2009 (Terraplenagem -
Aterros). Os aterros serdo compactados a 100% do grau de compactacao do proctor normal.

O aterro devera ser executado em camadas sucessivas que permitam o seu umedecimento e
compactacdo e a espessura da camada ndo devera ser maior que 30cm. No caso de aterros de
pequenas alturas assentes sobre o terreno existente, devera ser executada a escarificacao do leito
natural na profundidade de 0,20m.

No caso de alargamento de aterros ou aterros em meia encosta, sua execugao
obrigatoriamente sera procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes.

A Tabela abaixo ilustra o volume pertinente ao denteamento.
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Tabela 11.1 - Resumo dos volumes geométricos de terraplenagem.
DENTEAMENTO
Area
Extensao (m) Média Total
(m2)
80 25 200,00

Ademais foi previsto reaterro por conta da execugédo da pavimentagdo. A Tabela 11.2 ilustra
um resumo do volume referente ao reaterro.

Tabela 11.2 - Resumo dos volumes geométricos de terraplenagem.

REATERRO
Extensao Afe‘?‘
(m) Média Total

(m?)
Eixo 01 250,00 0,29 72,50
Eixo 01 130,00 0,29 37,70
Eixo 01 335,00 0,25 83,75
Eixo 02 151,50 0,31 46,965

11.5 Volumes de Terraplenagem

Definidas as caracteristicas geométricas do projeto, sdo geradas superficies de projeto e
sec¢les transversais. Com as areas calculadas, sdo geradas as planilhas de volumes. A Tabela 11.3

ilustra um resumo dos volumes de terraplenagem separados por €ixo.

Tabela 11.3 - Resumo dos volumes geométricos de terraplenagem.

Eixo Corte (m3) Aterro (m3) Camada Vegetal
01 2.115,461 393,249 1.326,507
02 257,922 4,196 139,740
Total 2.373,383 397,445 1.467,000

Na sequéncia sdo apresentados os relatorios de volumes do projeto.
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Rodovia: BR-101

SOCIEDADE AVANTIS E ESCOLA DE AVIAGAO CIVIL S.A.
ADEQUAGAO DAS AGULHAS DA PISTA NORTE DA RODOVIA BR-101

Trecho: Pista Norte - KM 132+060 e 132+900
Municipio: Balneario Camborit/SC

CALCULO DE VOLUMES

EIXO 01

Extens&o: 0,832 km

Data:
Arquivo: RCV-9311-01-VL-01-A

setembro/2019

i Areade Aterro | Volume de Corte | Volume de Aterro | Vol. Acumulado de | Vol. Acumulado de | Vol. Acumulado de
KM Area de Corte (m?)
(m?) (m3) (m3) Corte (m3) Aterro (m3) camada vegetal (m3)

0+000,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0+010,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0+020,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0+030,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0+040,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0+049,828 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0+050,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0+058,887 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0+060,000 0,490 0,010 0,273 0,006 0,273 0,006 1,870
0+067,945 0,680 0,030 4,648 0,159 4,921 0,164 13,231
0+070,000 0,720 3,320 1,439 3,442 6,359 3,607 10,005
0+080,000 0,680 4,350 7,000 38,350 13,359 41,957 5,305
0+085,016 0,580 5,260 3,160 24,102 16,519 66,058 4,803
0+090,000 0,510 5,580 2,716 27,013 19,235 93,072 7,993
0+100,000 0,360 5,980 4,350 57,800 23,585 150,872 24,393
0+109,164 0,250 5,640 2,795 53,243 26,380 204,115 42,446
0+110,000 0,240 5,500 0,205 4,657 26,585 208,771 44,101
0+120,000 0,310 2,760 2,750 41,300 29,335 250,071 63,901
0+130,000 0,300 1,710 3,050 22,350 32,385 272,421 79,001
0+133,312 0,310 1,730 1,010 5,697 33,395 278,118 83,969
0+140,000 0,320 1,780 2,107 11,737 35,502 289,855 93,934
0+150,000 0,340 1,630 3,300 17,050 38,802 306,905 107,334
0+160,000 0,360 1,190 3,500 14,100 42,302 321,005 118,934
0+170,000 0,450 0,560 4,050 8,750 46,352 329,755 128,934
0+179,039 0,880 0,220 6,011 3,525 52,363 333,280 136,798
0+180,000 0,920 0,200 0,865 0,202 53,228 333,482 137,634
0+190,000 1,290 0,040 11,050 1,200 64,278 334,682 145,534
0+200,000 1,610 0,030 14,500 0,350 78,778 335,032 153,934
0+210,000 2,080 0,020 18,450 0,250 97,228 335,282 162,234
0+220,000 2,430 0,030 22,550 0,250 119,778 335,532 171,234
0+222,365 2,480 0,030 5,806 0,071 125,584 335,603 173,410
0+230,000 2,520 0,030 19,088 0,229 144,672 335,832 180,664
0+240,000 2,510 0,030 25,150 0,300 169,822 336,132 190,664
0+250,000 2,510 0,030 25,100 0,300 194,922 336,432 201,364
0+260,000 2,480 0,030 24,950 0,300 219,872 336,732 212,764
0+265,691 2,510 0,030 14,199 0,171 234,071 336,903 219,365
0+270,000 2,630 0,030 11,074 0,129 245,145 337,032 233,068
0+279,955 3,940 0,020 32,702 0,249 277,847 337,281 268,010
0+280,000 3,940 0,020 0,177 0,001 278,024 337,282 268,168
0+290,000 6,190 0,020 50,650 0,200 328,674 337,482 307,868
0+294,220 7,120 0,020 28,084 0,084 356,758 337,566 325,550
0+300,000 7,640 0,000 42,656 0,058 399,415 337,624 352,138
0+310,000 5,230 0,020 64,350 0,100 463,765 337,724 376,238
0+320,000 2,480 0,040 38,550 0,300 502,315 338,024 412,538
0+321,943 1,880 0,040 4,236 0,078 506,550 338,102 420,563
0+329,215 0,130 0,040 7,308 0,291 513,859 338,393 465,358
0+330,000 0,070 0,040 0,079 0,031 513,937 338,424 470,296
0+336,486 0,460 0,090 1,719 0,422 515,656 338,846 510,185
0+340,000 1,790 0,000 3,953 0,158 519,609 339,004 528,949
0+350,000 4,610 0,000 32,000 0,000 551,609 339,004 567,849
0+360,000 7,300 0,000 59,550 0,000 611,159 339,004 598,049
0+370,000 9,440 0,000 83,700 0,000 694,859 339,004 621,849
0+380,000 8,000 0,000 87,200 0,000 782,059 339,004 639,249
0+382,055 7,300 0,000 15,721 0,000 797,780 339,004 642,537
0+384,971 6,260 0,000 19,770 0,000 817,551 339,004 647,057
0+387,887 5,390 0,020 16,986 0,029 834,536 339,033 651,664
0+390,000 5,010 0,080 10,988 0,106 845,524 339,139 654,961
0+400,000 4,440 0,060 47,250 0,700 892,774 339,839 668,861
0+410,000 4,080 0,060 42,600 0,600 935,374 340,439 682,361
0+420,000 3,810 0,120 39,450 0,900 974,824 341,339 696,761
0+430,000 4,010 0,050 39,100 0,850 1.013,924 342,189 711,761
0+440,000 4,860 0,040 44,350 0,450 1.058,274 342,639 726,461
0+450,000 4,820 0,040 48,400 0,400 1.106,674 343,039 740,861
0+460,000 4,970 0,040 48,950 0,400 1.155,624 343,439 754,961
0+470,000 4,600 0,050 47,850 0,450 1.203,474 343,889 768,861
0+480,000 4,050 0,040 43,250 0,450 1.246,724 344,339 782,361
0+490,000 4,000 0,050 40,250 0,450 1.286,974 344,789 795,461
0+500,000 4,530 0,040 42,650 0,450 1.329,624 345,239 808,461
0+510,000 4,960 0,040 47,450 0,400 1.377,074 345,639 821,661
0+520,000 5,320 0,060 51,400 0,500 1.428,474 346,139 835,861
0+530,000 5,320 0,060 53,200 0,600 1.481,674 346,739 850,461
0+540,000 5,000 0,060 51,600 0,600 1533274 347,339 864,661
0+550,000 4,780 0,050 48,900 0,550 1582,174 347,889 878,461
0+560,000 4,580 0,050 46,800 0,500 1.628,974 348,389 892,161
0+570,000 4,400 0,050 44,900 0,500 1.673,874 348,889 905,661
0+580,000 4,230 0,050 43,150 0,500 1.717,024 349,389 919,061
0+590,000 4,060 0,050 41,450 0,500 1.758,474 349,889 932,261
0+600,000 3,960 0,050 40,100 0,500 1.798,574 350,389 945,161
0+610,000 3,970 0,050 39,650 0,500 1.838,224 350,889 957,961
0+620,000 4,730 0,050 43,500 0,500 1.881,724 351,389 972,161
0+623,730 5,410 0,070 18,911 0,224 1.900,635 351,613 979,061
0+627,588 5,390 0,030 20,833 0,193 1.921,468 351,805 988,320
0+630,000 5,490 0,030 13,121 0,072 1.934,589 351,878 994,182
0+631,446 5,550 0,030 7,982 0,043 1942571 351,921 997,710
0+640,000 5,740 0,000 48,287 0,128 1.990,859 352,049 1.015,588
0+650,000 4,300 0,030 50,200 0,150 2.041,059 352,199 1.056,288
0+660,000 2,550 0,030 34,250 0,300 2.075,309 352,499 1.094,088
0+667,638 1,380 0,040 15,009 0,267 2.090,317 352,767 1.121,126
0+670,000 1,080 0,050 2,905 0,106 2.093,223 352,873 1.129,275
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Rodovia: BR-101

SOCIEDADE AVANTIS E ESCOLA DE AVIAGAO CIVIL S.A.
ADEQUAGAO DAS AGULHAS DA PISTA NORTE DA RODOVIA BR-101

Trecho: Pista Norte - KM 132+060 e 132+900
Municipio: Balneario Camborit/SC

CALCULO DE VOLUMES

EIXO 01

Extens&o: 0,832 km

Arquivo: RCV-9311-01-VL-01-A

Data: setembro/2019

i Areade Aterro | Volume de Corte | Volume de Aterro | Vol. Acumulado de | Vol. Acumulado de | Vol. Acumulado de
KM Area de Corte (m?)

(m?) (m3) (m3) Corte (m3) Aterro (m3) camada vegetal (m3)
0+677,257 0,150 0,170 4,463 0,798 2.097,686 353,671 1.155,836
0+680,000 0,000 0,160 0,206 0,453 2.097,891 354,124 1.165,738
0+686,875 0,000 0,000 0,000 0,550 2.097,891 354,674 1.187,807
0+690,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2.097,891 354,674 1.197,713
0+700,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2.097,891 354,674 1.228,913
0+710,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2.097,891 354,674 1.260,413
0+720,000 0,340 0,000 1,700 0,000 2.099,591 354,674 1.267,313
0+730,000 0,360 0,180 3,500 0,900 2.103,091 355,574 1.270,713
0+740,000 0,320 0,740 3,400 4,600 2.106,491 360,174 1.277,213
0+746,916 0,300 1,100 2,144 6,363 2.108,635 366,537 1.283,092
0+750,000 0,300 1,210 0,925 3,562 2.109,561 370,099 1.286,607
0+760,000 0,270 1,230 2,850 12,200 2.112,411 382,299 1.306,407
0+770,000 0,170 0,480 2,200 8,550 2.114,611 390,849 1.326,507
0+780,000 0,000 0,000 0,850 2,400 2.115,461 393,249 1.326,507
0+790,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2.115,461 393,249 1.326,507
0+800,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2.115,461 393,249 1.326,507
0+810,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2.115,461 393,249 1.326,507
0+820,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2.115,461 393,249 1.326,507
0+830,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2.115,461 393,249 1.326,507
0+831,948 0,000 0,000 0,000 0,000 2.115,461 393,249 1.326,507

TOTAL 2,115,461 393,249 1.326,507
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Rodovia: BR-101

SOCIEDADE AVANTIS E ESCOLA DE AVIAGAO CIVIL S.A.

ADEQUAGAO DE AGULHAS E ALARGAMENTO DA MARGINAL LESTE DA BR-101
CALCULO DE VOLUMES

Trecho: Pista Norte - KM 132+060 e 132+900
Municipio: Balneario Camborit/SC

EIXO 02

Extens&o: 0,152 km

Arquivo: RCV-9311-01-VL-01-A

Data: setembro/2019

< Area de Aterro Volume de Corte | Volume de Aterro | Vol. Acumulado de | Vol. Acumulado de | Vol. Acumulado de
KM Area de Corte (m?)

(m?) (m3) (m3) Corte (m3) Aterro (m3) camada vegetal (m3)
0+000,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0+001,653 0,690 0,030 0,570 0,025 0,570 0,025 0,479
0+009,269 2,580 0,030 12,452 0,228 13,022 0,253 6,572
0+010,000 2,840 0,030 1,981 0,022 15,003 0,275 7,135
0+016,885 3,340 0,030 21,275 0,207 36,278 0,482 13,607
0+020,000 3,470 0,030 10,607 0,093 46,885 0,575 16,442
0+030,000 3,200 0,030 33,350 0,300 80,235 0,875 26,042
0+040,000 2,720 0,030 29,600 0,300 109,835 1,175 35,342
0+050,000 2,290 0,030 25,050 0,300 134,885 1,475 44,442
0+060,000 1,980 0,030 21,350 0,300 156,235 1,775 53,742
0+070,000 1,740 0,030 18,600 0,300 174,835 2,075 62,442
0+080,000 1,470 0,030 16,050 0,300 190,885 2,375 70,042
0+090,000 1,140 0,030 13,050 0,300 203,935 2,675 76,442
0+100,000 0,980 0,040 10,600 0,350 214,535 3,025 82,242
0+110,000 0,960 0,020 9,700 0,300 224,235 3,325 93,742
0+120,000 1,020 0,030 9,900 0,250 234,135 3,575 105,142
0+130,000 0,950 0,000 9,850 0,150 243,985 3,725 115,642
0+137,923 0,760 0,060 6,774 0,238 250,759 3,963 124,753
0+140,000 0,650 0,000 1,464 0,062 252,223 4,025 127,308
0+144,223 0,560 0,020 2,555 0,042 254,778 4,067 132,080
0+150,000 0,370 0,020 2,686 0,116 257,464 4,183 138,088
0+150,522 0,340 0,010 0,185 0,008 257,650 4,191 138,620
0+151,531 0,200 0,000 0,272 0,005 257,922 4,196 139,740

TOTAL 257,922 4,196 139,740
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12 - PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

12.1 Introducéo

12.1.1 Consideragdes

O projeto de drenagem consiste da concepgdo, dimensionamento e detalhamento dos
dispositivos necessarios a protecdo dos terrenos contra a agdo das aguas. Os dispositivos de
drenagem foram concebidos para proteger os terrenos e garantir um eficiente escoamento das aguas
incidentes sobre os terraplenos e adjacéncias e direcionamento para locais seguros de desague. Os
dispositivos de drenagem considerados no projeto sao para:

= Drenagem Superficial,

= Drenagem Urbana;

= Drenagem Subsuperficial.

12.1.2 Dispositivos Existentes
Os dispositivos de drenagem existentes foram cadastrados topograficamente e apresentados
na planta do levantamento topografico. Sdo eles: meio fio, boca de lobo, bueiros, entre outros. As

fotos apresentadas na sequencia mostram esta situacao.

Figura 12.1 - Meio fio existente Figura 12.2 - Boca de Lobo com Grelha
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Figura 12.3 - Boca de saida de dreno e Boca de Lobo com Grelha

A drenagem existente ndo sofrera alteracdo, exceto os drenos subsuperficiais que serédo
refeitos, bem como, a drenagem superficial das agulhas.

12.2 Dispositivos de Drenagem Superficial

A drenagem superficial tem a funcdo de interceptar a agua que escoa nos taludes e areas
adjacentes e conduzi-la de forma segura e eficiente contra a erosdo. A seguir sdo detalhados os
dispositivos previstos nos projetos.

a) Meio-fio simples

Estes sdo limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com diversas finalidades, entre as
quais, destaca-se a funcdo de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo causada pelo
escoamento das aguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade transversal,
tendem a verter sobre os taludes dos aterros. Desta forma, os meios-fios tém a fungéo de interceptar
este fluxo, conduzindo os deflivios para os pontos previamente escolhidos para langamento.

b) Sarjetas de Drenagem

A instalacdo das sarjetas tem a finalidade de captar as aguas de superficie direcionando-as
as valas projetadas ou caixas coletoras de sarjetas.

c) Caixas Coletoras de Sarjeta — CCS

As caixas coletoras de sarjeta tem a funcéo de receber a descarga de sarjetas e direciona-las

por meio de outra sarjeta ou outros dispositivos, mudando o sentido deste escoamento.

12.3 Dispositivos de Drenagem Subsuperficial
a) Dreno Subsuperficial
Os drenos subsuperficiais tem a funcdo de preservar as condicdes de suporte para 0s

pavimentos. Destinam-se a captacdo e conducdo das aguas que se infiltram nos revestimentos
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permedveis, que por acdo do trafego podem causar danos as camadas de base e sub-base,
provocando desgaste precoce do pavimento.
Deverdo ser executados logo abaixo da estrutura do pavimento e serdo compostos por
material drenante, conforme indicacéo de projeto.
b) Bocas de Saida de Dreno
Devido a implantacdo das obras, as bocas de saida de drenos foram impactadas, sendo
necessario a implantacao de novos dispositivos.

As bocas tem a finalidade de prote¢@o no entorno da saida contra erosoes.

12.4 Dispositivos de Drenagem Urbana

A drenagem urbana tem a funcdo de interceptar as aguas que escoam principalmente na
superficie de pavimentagdo, ou provenientes da drenagem superficial, e precisam ser captadas por
bocas de lobo ou outros dispositivos de captacao, e posteriormente conduzidas por bueiros até suas
saidas especificas, evitando acumulo de agua no pavimento e adjacéncias, prevendo também as
ligacBes necessérias para futuras instalagées. A seguir sdo detalhados os dispositivos previstos nos
projetos.

a) Bocas-de-lobo simples com abertura na guia - BLS

As bocas-de-lobo tém a funcé@o de captar as aguas superficiais e direciona-las aos bueiros
tubulares. Seus posicionamentos estéo indicados nos projetos.

A capacidade de escoamento da boca de lobo, que depende basicamente do seu tipo,
dimensdes, greide e vaz&o da sarjeta, foi levada em consideracéo a fim de que os caudais pluviais,
previstos nos calculos de dimensionamento, cheguem as galerias nas condi¢bes e nas situagdes
devidas. Os tubos de conexdo constituem os condutos, que conduzem as aguas captadas pelas
bocas-de-lobo para as galerias.

b) Pocos de visita - PV

Tem a funcéo primordial de conectar bueiros tubulares nos pontos de mudancas de diregéo,
mudancgas de declividade e mudanca de didmetro, permitindo também acesso para limpeza e
inspecéo.

Devem ser empregados anéis de vedagdo nas tampas de ferro fundido, de modo que
barulhos de carros passando pelas tampas de ferro fundido, e seu impacto sobre a tampa, sejam
minimos, ndo causando desconforto ao transeunte.

c) Caixas de Ligacao e Passagem - CLP
As caixas de ligacdo e passagem tem a funcdo de conectar os bueiros tubulares nos pontos

de mudancas de dire¢cdo, mudancas de declividade e mudanca de didmetro. Seus posicionamentos
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estdo indicados em projeto. Ao contrario dos pocos de visita e caixas de inspecdo, estas ndo

permitem visita.

d) Bueiros Tubulares de Concreto

= Escavacado de Valas para Assentamento dos Bueiros

As valas, para receberem os bueiros, deverdo ser escavadas respeitando o alinhamento e
cotas indicadas no projeto. A largura da vala sera igual a dimenséao externa do coletor, acrescido de
metade da sua dimensdo para cada lado, sendo que essa dimensdo poderd ser aumentada ou
diminuida de acordo com as condi¢des do terreno ou em face de outros fatores que se apresentarem
na ocasiao.

=  Embasamento do Dispositivo

Os bueiros deverdo ser assentados sobre um berco composto de enrocamento de pedra
arrumada e concreto. Este enrocamento devera ser distribuida uniformemente em toda largura da
vala. Mais detalhes na prancha de detalhes.

Assentamento do Dispositivo

O assentamento devera seguir rigorosamente a abertura de vala, observando-se o
afastamento da parede da mesma com o dispositivo, no sentido da jusante para a montante, com a
bolsa voltada para a montante. No assentamento devera ser empregado o processo da cruzeta ou
topografico, para o perfeito alinhamento das valas indicadas no projeto, ou seja, alinhamento em
planta e perfil.

*» Rejuntamento

Antes da execucgéo de qualquer junta, devera ser promovida a limpeza das extremidades dos
tubos, macho e fémea, sendo que a ponta devera ficar perfeitamente ajustada a bolsa. A tubulacdo
assentada devera ter as juntas recobertas pelo processo: Rejuntamento com argamassa de cimento
- areia, no trago 1:4 (em volume).

= Reaterro

O reaterro somente sera realizado apoés liberacdo da fiscalizacdo, devidamente apiloado
manualmente até a cobertura dos bueiros e, mecanicamente no restante, em camadas de no maximo
0,25 m. Podera ser empregado o material selecionado durante a escavacao, quando aprovado pela

fiscalizacdo, ou material argiloso.

12.5 Dimensionamento
Os célculos foram desenvolvidos com a utilizacdo da férmula de Manning, empregada para o

dimensionamento em regimes uniformes e definida pela expressao:
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Q =%.A.R%.I%

Onde:

= Q =descarga em m?/s;

» A= area da se¢do molhada em m2;

= n = coeficiente de rugosidade, n = 0,015 para o concreto;
*» R =raio hidraulico da se¢do em m;

= | = declividade do trecho a ser adotado em m/m.

e Determinacado da Secdo do Canal Adotado (A)

E calculada conforme configuragdo geométrica da secdo adotada, lembrando que 85% da
altura que corresponde a altura da superficie livre.

Secéao Circular > A = zx 12

e Perimetro Molhado (P)

Perimetro da se¢cédo em contato com a parede, com exclusédo da superficie livre.

Secao Circular > P =2 xmxr

e Raio Hidraulico (RH)

Relagéo entre a area da se¢éo e o respectivo perimetro molhado R = A/P

e Coeficiente (C)

Foérmula de Manning — C = (RH) 1/6/ n

n = coeficiente de rugosidade que depende da natureza das paredes do canal ou conduto.
Empregou-se n = 0,015 para galerias em concreto armado pré-moldadas, com superficie interna bem

acabada e juntas bem tomadas.

e Velocidade (V)

V=C[/RH 1)

| = declividade do canal no ponto considerado;

Formula de Chézy —

RH = raio hidraulico.

e Capacidade de Escoamento da Secao do Canal (Qp)

Equacédo da continuidade — Qp = AV
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13 - PROJETO DE PAVIMENTACAO

13.1 Introducéo
O projeto foi desenvolvido com base nhas orientacbes das metodologias do DNIT e
bibliografias consolidadas. O pavimento € uma estrutura com uma ou mais camadas, com
caracteristicas para receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las de maneira que as
tensdes resultantes fiqguem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.
A figura abaixo representa uma secao transversal de um pavimento flexivel, com todas as
camadas possiveis, as quais seriam fundacdo ou subleito e demais camadas com espessuras e

materiais a serem determinados pelo dimensionamento.

Revestimento

- " Base
Sub-base

. Reforco do Subleito

Regularizagdo do Subleito

Figura 13.1 - Camadas do pavimento Flexivel.

Todas as camadas tém a funcdo de resistir e distribuir os esforgos verticais, com a excecao
do subleito que deve absorver definitivamente. Quanto mais superior estiver a camada, maiores
serdo as suas caracteristicas tecnolégicas na medida em que maiores serdo as solicitacdes
incidentes. Subleitos de boa qualidade exigem pavimentos menos espessos e poderdo dispensar a

construcao de camada de reforco.
13.2 Consideracfes

13.2.1 Tréfego
O volume total de trafego sera conforme visto no capitulo de estudo de trafego.
N = 4,8 x 10’ (fatores USACE);

13.2.2 Subleito
O valor de CBR adotado para o projeto € advindo da experiéncia do projetista em obras
proximas com caracteristicas geotécnicas semelhantes.

As caracteristicas minimas exigidas para o subleito do trecho projetado seréo:
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o CBR =4,0% e Expansao < 2%.

Caso seja verificada na obra a existéncia de materiais com caracteristicas inferiores das
acima citadas ou bolsdes isolados de solos moles, estes deverdo ser removidos e substituidos por
materiais de qualidade superior, estando o acompanhamento quanto ao controle geométrico e
geotécnico de responsabilidade da Fiscaliza¢do da Obra.

13.3 Dimensionamento

13.4 Consideracdes Gerais

Para o dimensionamento do pavimento flexivel foi utilizado primeiramente o método de
dimensionamento de pavimentos flexiveis do DNER apresentado no Manual de Pavimentacdo 2006
do DNIT. O método baseia-se na capacidade de suporte (ISC ou CBR) do subleito e dos materiais
integrantes do pavimento. Fundamenta-se também no numero de repeti¢cdes do eixo padréo (nimero
N) determinado no estudo de trafego e nos coeficientes de equivaléncia estrutural dos diferentes
tipos de materiais adotados coerentemente com os resultados da pista experimental da AASHTO.

ApoOs este dimensionamento foi utilizada analise numérica para calibracdo dos valores,
método que utiliza como parametros de entrada os valores de mddulo de rigidez das camadas,
espessuras, trafego previsto e condi¢des de suporte. Utiliza o software Elsym5 que faz o célculo das
tensbes e deformacdes pelo método de elementos finitos.

13.4.1 Coeficiente de Equivaléncia Estrutural — Pavimento Flexivel
Este coeficiente é a razdo da espessura granular para uma unidade de espessura do material

considerado.

Tabela 13.1 - Coeficiente de Equivaléncia Estrutural

Componentes Materiais K

Concreto betuminoso usinado a quente 2,0

Revestimentos e bases Pré-misturado a quente 1,7

betuminosas Pré-misturado a frio 1,4

Macadame betuminoso de penetracdo 1,2

Base de macadame hidraulico 1,0

Base estabilizada granulometricamente 1,0

Camadas granulares Base de solo melhorado com cimento 1,0
(n&o cimentadas, ndo — -

betuminosas) Sub-base estabilizada granulometricamente 1,0

Sub-base de solo melhorado com cimento 1,0

Reforco de subleito 1,0
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13.4.2 Materiais das Camadas de Pavimentacéo

O dimensionamento também foi baseado nas caracteristicas dos materiais das camadas de

pavimentacao.

Tabela 13.2 - Caracteristicas das Camadas do pavimento

Camada do Pavimento

Material

Caracteristicas

Revestimento

Concreto Asfaltico

FaixaBeC

CBR = 80% (PM) e Expansao < 0,50%

de terraplenagem

Base Brita Graduada
LL <25%; IP <6% e EA =2 50%
CBR = 20% (PI) e Expansao < 0,5%
Sub-base Macadame Seco -
IG = 0 (indice de grupo)
CBR = 10% (PI)
Reforgo Rachéo
Expansao < 1,0%
: Solo natural ou camada final CBR 2 4% (PN)
Subleito

Expansao < 2,0%

Onde: PN: Proctor Normal, PI: Proctor Intermediario e PM: Proctor Modificado.

As caracteristicas dos materiais das camadas em conjunto com os valores de CBR de projeto

e de Trafego N, configuram as espessuras das referidas camadas.

13.4.3 Metodologia de Célculo

A estrutura do pavimento flexivel a que se refere este projeto decorre das seguintes

equacoes:

H,o = 77,67 x N2 CBR 5%

Onde:

e R =espessura real da camada de rolamento;

(RxKR)+(BxKB)>H,,
(RxKR)+(BxKB)+(h,xKS)>H,

e B =espessurareal da camada de base;

e h20 = espessura real da camada de sub-base;
e Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento;
e Kb = coeficiente estrutural da camada de base;

e Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base;

e H20 = espessura estrutural do pavimento necessaria acima da sub-base;

e Hm = espessura estrutural do pavimento necesséria acima do subleito.
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13.4.4 Resultado do dimensionamento

Na sequéncia € apresentada a meméria de calculo do dimensionamento do pavimento pela

metodologia preconizada pelo DNIT.

Dimensionamento do Revestimento

Dados: Calculo:
N= 4,8E+07
KR = 2,00 Espessuras Adotadas Espessura Equivalente a Concreto
4,0 cm K= 2,00 CAUQ - faixa C 4,00 cm
6,0 cm K= 2,00 CAUQ - faixa B 6,00 cm
Resultado: 0,0 cm 0,00 cm
R= 10,00 cm 10,0 cm 10,00 cm Total
Dimensionamento da Base
Dados: Calculo:
KB = 1,00 H20 - espessura equivalente (revestimento + base)
CBR = 20 % (sub-base) H, = 77,67 x N%%? x CBR %%  Coef 1,2 para N>10’
Resultado: B - espessura real da base
H20 = 36,45 cm

B = 16,45 cm

Adotado:

B = 17,00 cm

(R e KR)"‘ (B x KB) = H 26 por norma adotado

H._, — (R > KR) CBR = 20% (sub-base)
KB

B =

Dimensionamento da Sub-base

Dados: Calculo:
KS = 1,00 Hn - espessura equivalente (revestimento + base + sub-base)
CBR = 10,0 % (ref .
,0 % (reforco) H,=77,67xN 00482 ~BR 059
Resultado: h20 - espessura real da sub-base
Hn = 45,97 cm
hao = 8.97 om (RxKR)+(BxKB)+(hy, xKS)>H
H, - (RxKR)—(BxKB)
Adotado: h,, = S
h20 = 17,00 cm

Dimensionamento do Reforco

Dados: Célculo:
Kref = 1,00 Hm - espessura equivalente (revestimento + base + sub-base + reforco)
CBR = 4,00 % (subleito _ 0,0482 —0,598
0 ( ) H,=7767xN x CBR
Resultado: hn - espessura real do reforgo
Hm = 79,52 cm

hn 2 25,52 cm

Adotado:

hn = 26,00 cm

(Rx KR)+ (B x KB)+(h,, xKS)+(h, x K, )= H

R P —(RxKR)—(BxKB)—(h,, x KS)
" K

m

ref

REL-9311-01-RE-01-D - PROJETO DE ENGENHARIA RODOVIARIA — ADEQUAGAO DAS AGULHAS NA PISTA NORTE DA RODOVIA
BR-101 ENTRE KM 132+060 E 132+900 - VOLUME 01 - MEMORIA JUSTIFICATIVA - CAPITULO 13 - PROJETO DE PAVIMENTAGAO

PAGINA 65



<R azimute
XY ENGENHARIA

13.4.5 Pavimento Flexivel — Mecanistico
Para a andlise da estrutura pré dimensionada foi realizada uma analise mecanicista com o
objetivo de verificar os niveis de deformacdo calculados e comparar com os admissiveis.
v' Parametros de Entrada
Os modulos e coeficientes utilizados para os materiais novos foram estimados conforme
bibliografia difundida no meio técnico. Sendo assim, em resumo, obtemos a configuragdo exposta na
Tabela abaixo.

Tabela 13.3 - Parametros de entrada para andlise numérica

Camada Material Maodulo Poisson
Revestimento CAUQ 35.000 kgf/cmz 0,35
Base Brita graduada 2.500 kgf/cmz 0,40
Sub-base Macadame seco 2.000 kgf/cmz 0,40
Reforco Rachéo 1.500 kgf/cm? 0,40
Subleito Terreno 510 kgf/cm? 0,45

v Parametros admissiveis

Deflexdo Admissivel na Superficie

Para a definicdo da deflexdo admissivel na superficie do pavimento, foi utilizada a equacgéo

gue consta no Procedimento DNER-PRO 11/79, conforme a seguinte equacao:
logD,,,=301-0174xlog N
Onde:
*  Daim = deflexdo admissivel na superficie do pavimento;
= N =4,8x10’ (com coeficientes da USACE).

Resultado:
*  Dadm = 47,15 (X10'2mm);

Fadiga do Revestimento Asfaltico

Para a definicAo da deformacdo admissivel de tragcdo na fibra inferior da camada de
revestimento asfaltico foi utilizada como referéncia para a estimativa os parametros da equagéo de
fadiga de revestimentos asfalticos do modelo do “Asphalt Institute” (1976). Conforme a equagao na

sequéncia.
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Onde:

=  k=2,96x10"° (Asphalt Institute);

= n=3,291 (Asphalt Institute);

= N =1,9x107 (estimado com coeficientes da AASHTO);

» & = deformacdo admissivel de tracdo na fibra inferior da camada de revestimento.
Resultado:

= g =257,55 (x10°).

Deformacéao Vertical no Subleito

Para definicdo da deformacéo vertical no subleito foi utilizada o modelo de previsdo proposto
por Dormon e Metcalf (1965), conforme a equacao:

N =6,069x107"° x (g, ) ™
Onde:

» ¢, =deformacéo especifica vertical de compresséo no subleito;
= N =4,8x10’ (com coeficientes da USACE).

Resultado:

= g =282,79 (x10°).

13.4.6 Resultado da Anélise Mecanicista

A andlise mecanicista foi feita através da utilizacdo do software Elsym5. Foram realizadas
diversas simulacdes e alteragBes nas espessuras até que todos os parametros fossem atendidos. A
Figura abaixo mostra a configuracdo de espessuras da estrutura e a Tabela subsequente mostra o0s
parametros determinados como admissiveis e 0s parametros calculados conforme a estrutura

dimensionada.

Rewvestimento: Concreto asfaltico E= 35.000 kgflcm? V= 0,35 R= 12,0 cm
Base: Brita Graduada E= 2.500 kgfilcm? v= 0,40 B = 18,0 cm
Sub-base: Macadame Seco E= 2.000 kgflcm2 v= 0,40 Sb = 20,0 cm
Reforgo: Raché&o E= 1.500 kgflcm? v= 0440 Sb = 25,0 cm
Subleito: Terreno E= 510 kgflcm? v= 0,45 H final = 75,0 cm

Figura 13.2 - Configuracéo de espessuras da estrutura final
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Tabela 13.4 - Parametros admissiveis e calculados da estrutura final

Parametro D &t &v

Admissivel 47,15 x(0,01mm) 257,55 x 106 282,79 x 106
Calculado 47,14 x(0,01mm) 192,10 x 106 192,70 x 106
Situagéo Ok Ok Ok

Onde:
» ¢ =deformacédo de tracdo na fibra inferior da camada de revestimento;
= ¢, = deformacdao vertical no topo do subleito;

= D = deflexdo na superficie do pavimento.

13.5 Solucéo de Projeto
As tabelas apresentadas na sequencia detalham as estruturas de pavimentacdo propostas.

Para maiores informacdes consultar o projeto de pavimentagéo.

Tabela 13.5 - E-01 - Estrutura 01 - Pavimento flexivel.

Camada Material / Servico Espessura Especificacédo
Revestimento CAUQ - Faixa C 50cm DNIT-031/2006
Pintura de Ligagao Emulséo asfaltica RR-1C - DNIT-145/2012
Revestimento CAUQ - Faixa B 7,0cm DNIT-031/2006
Pintura de Ligagao Emulséo asfaltica RR-1C - DNIT-145/2012
Imprimacéo Asfalto diluido CM-30 - DNIT-144/2014
Base Brita graduada simples 18,0 cm DNIT-141/2010
Sub-base Macadame seco 20,0cm DNIT-139/2010
Reforco Rachéo 25,0 cm DNIT-138/2010
Subleito Terreno existente ou camada final de terraplenagem - DNIT-137/2010

Tabela 13.6 - E-02a - Estrutura 02a - Pavimento flexivel (base e revestimento).

Camada Material / Servigco Espessura Especificacédo
Revestimento CAUQ - Faixa C 50cm DNIT-031/2006
Pintura de Ligacgao Emulséo asfaltica RR-1C - DNIT-145/2012
Revestimento CAUQ - Faixa B 7,0cm DNIT-031/2006
Pintura de Ligacao Emulséo asfaltica RR-1C - DNIT-145/2012
Imprimagéo Asfalto diluido CM-30 - DNIT-144/2014
Base Brita graduada simples 18,0 cm DNIT-141/2010

REL-9311-01-RE-01-D - PROJETO DE ENGENHARIA RODOVIARIA — ADEQUACAO DAS AGULHAS NA PISTA NORTE DA RODOVIA
BR-101 ENTRE KM 132+060 E 132+900 - VOLUME 01 - MEMORIA JUSTIFICATIVA - CAPITULO 13 - PROJETO DE PAVIMENTACAO
PAGINA 68



<R azimute

Y ENGENHARIA
Tabela 13.7 - E-02b - Estrutura 02b - Pavimento flexivel (revestimento).
Camada Material / Servico Espessura Especificacédo
Revestimento CAUQ - Faixa C 50cm DNIT-031/2006
Pintura de Ligacgéo Emulsao asféltica RR-1C - DNIT-145/2012

Na interface entre o pavimento existente da rodovia BR-101/SC e o pavimento novo das alcas

projetadas devem ser executada a liga¢do conforme detalhado no projeto de pavimentacao.

Tabela 13.8 - E-03 - Estrutura 03 - Recomposicdo do passeio danificado pela obra.

Camada Material / Servico Espessura Especificacédo
Revestimento Concreto aparente fck = 20 Mpa 5cm -
Base Lastro de Brita 5cm -
Fundacéo Reaterro - -

13.6 Controle Deflectométrico

Indica-se a execucgéo de controle deflectométrico com emprego de viga benkelman (ou Fwd)
sobre a superficie acabada das camadas do pavimento e da camada final de terraplenagem. Devera
ser executado trecho inicial de aproximadamente 100m de extensao no inicio das obras para afericdo
dos valores estabelecidos. A Tabela a seguir mostra o controle deflectométrico por camadas de

pavimentacado que devera ser utilizado durante a execucao da obra.

Tabela 13.9 - Controle deflectométrico sugerido - Pavimento flexivel (concreto asfaltico).

Superficie Material Espessura Médulo Poisson | Deflexdo Admissivel
Revestimento CAUQ - faixa C 5,0cm | 35.000 kgf/cm2 | 0,35 48 x(0,01mm)
Revestimento CAUQ - faixa B 7,0cm | 35.000 kgf/cm? | 0,35 58 x(0,01mm)

Base Brita graduada simples 18,0 cm | 2.500 kgf/cm? 0,40 66 x(0,01mm)

Sub-base Macadame seco 20,0 cm | 2.000 kgf/cm? 0,40 80 x(0,01mm)

Reforco Rachéo 25,0cm | 1.500 kgf/cm? 0,40 106 x(0,01mm)
Subleito Terreno existente - 510 kgf/cm? 0,45 138 x(0,01mm)

Realizar as leituras a cada 20,0m de pista, para cada faixa de rolamento, cada trilha de roda e

cada camada.
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14 - PROJETO DE SINALIZACAO
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14 - PROJETO DE SINALIZAGAO

14.1 Introducéo e Referéncias Utilizadas

O Projeto de Sinalizacdo e Seguranca Viaria foi elaborado de acordo com as recomendactes
do DNIT, sendo:

= Manual de Sinalizacdo Rodoviaria (DNIT, 2010);

= [ES-100/2009 - Sinalizacao horizontal;

= [ES-101/2009 - Sinalizacao vertical;

= Catalogo de Solucbes Referenciais para Implantacao de Sinalizacao (Margo, 2012).

Também observou as recomendacdes do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito
(CONTRAN - DENATRAN - Ministério das Cidades, 2007):

= 180 -31.10.2005 - Manual Sinalizagdo Vertical e Regulamentacgéo - Volume I;

= 243 -04.07.2007 - Manual Sinalizacao Vertical de Adverténcia - Volume lI;

= 236 - 21.05.2007 - Manual Sinalizacao Horizontal - Volume 1V;

Também:

* NBR 15486 — Seguranca no trafego — Dispositivo de contengdo viaria — Diretrizes de

projeto e ensaios de impacto;

* NBR 6971 — Seguranca no trafego — Defensa Metalica — Implantacéo.

O projeto tem como objetivo apresentar todos os dispositivos necessarios a boa e segura
utilizacao do local por parte do usuario.

Este projeto apresenta o detalhamento dos dispositivos principais ou auxiliares a serem
adotados, seja no que diz respeito a sinalizagdo horizontal e vertical, seja quanto ao programa de
seguranca ao longo do projeto.

Todos os servigos de sinalizacdo, seus processos de execucdo e materiais empregados

deveréo respeitar, além do aqui disposto, as especifica¢des de servico do DNIT.

14.2 Velocidades Maximas Consideradas

As marginal possui velocidade diretriz de 40km/h e a rodovia BR-101/SC de 100km/h.

14.3 Sinalizag&o Horizontal

A sinalizagdo horizontal é o conjunto de sinais constituido por linhas, marcacgfes, sinais,
simbolos e legendas, posicionados sobre o pavimento, com a funcdo de regulamentar, advertir ou
indicar o modo seguro de transitar na via.

O projeto de sinalizacdo definiu os dispositivos empregados na sinalizac&o horizontal, largura

e extensoes de faixas, tachas e tachdes, localizacdo e necessidade de intervencoes.
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A sinalizacao horizontal é composta de:

=  Faixa de divisao de fluxos no mesmo sentido;
= Linhas de bordo;

» Linhas de continuidade

= Faixa de retencdo;

= Travessias de pedestres;

= Zebrados;
=  Setas;
= Tachas.

Para este projeto foi utilizada a cor basica, branco, para separacdo dos fluxos de mesmo
sentido e linhas de bordo.

As demarcacdes em pista serdo realizadas com aplicagdo de tinta acrilica espessura 0,6mm
com emulsdo a base de agua com durabilidade 2 anos.

14.4 Sinalizagéo Vertical

A sinalizagdo vertical tem por finalidade controlar o transito através da comunicagdo visual
pela aplicacdo de placas e painéis sobre as faixas de transito ou em pontos laterais & rodovia. E um
subsistema da sinalizacdo viaria que se utiliza de sinais apostos sobre placas fixadas na posicao
vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagem de carater permanente ou,
eventualmente, variavel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

A funcgé@o da sinalizacgédo vertical é de:

= Informar sobre as obrigagdes, limitagdes, proibicdes ou restricbes que regulamentam o

uso da via;
= Advertir sobre os riscos ou mudancas de condicdes da via, presenca de escolas,
passagem de pedestres ou travessias urbanas;

= Indicar dire¢Bes, distancias, servicos e pontos de interesse;

= Educar.

Quanto a sinalizacéo vertical € composta de:

= Placas de regulamentacéao;

= Placas de adverténcia;

Placas Indicativas;

= Placas de Marcadores de Perigos (remanejada)

= Placas indicativas (projetadas)

Quanto a estrutura das placas:

Adverténcia e requlamentacao

= Suporte de a¢o galvanizado @2 1/2”;
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= Chapas de aco n. 16 com pelicula totalmente refletiva tipo lll. Letras, Tarjas, Orlas e
setas também com pelicula totalmente refletiva tipo 111

Indicativas — Semi-Portico.

= Suporte de a¢o galvanizado tipo I, cdnico com base 236mm e topo 181mm;

= Brago de aco, conico com base 181mm e topo 76mm;

= Chapas de aco n. 18 com pelicula totalmente refletiva tipo Ill. Letras, Tarjas, Orlas e
setas também com pelicula totalmente refletiva tipo III.

14.5 Sinalizacdo por Conducéo Otica

A sinalizacdo por condugéo otica constitui-se de elementos aplicados ao pavimento da via, ou
junto a ela, como refor¢o da sinalizacdo convencional. Alertam os motoristas sobre as situacdes de
perigo potencial ou lhes servem de referéncia para seu posicionamento na pista. No projeto em
guestao foram utilizadas tachas.

14.5.1 Tachas
Sédo delineadores constituidos de superficies refletoras, aplicadas a suportes de pequenas
dimensdes, de forma circular ou quadrada, fixada ao pavimento por colagem. Devem ser

empregadas para a melhoria da visibilidade das marcas virias.

Figura 14.1 - Tachas

14.6 Dispositivos de Sinalizagédo de Alerta
Séo dispositivos capazes de melhorar, em condi¢cbes apropriadas, a percepcdo do condutor
guanto aos obstaculos e situacbes geradoras de perigo potencial a sua circulacdo que estejam na via

ou adjacente a mesma.

14.6.1 Marcadores de Perigo
Sao unidades refletivas em suportes, destinadas a alertar o condutor do veiculo quanto a uma

possivel situacao de risco.
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Figura 14.2 - Marcadores de Perigo

14.7 Dispositivos de Seguranca
Os dispositivos de seguranca aqui apresentados estdo detalhados no Projeto de Sinalizagéo.
Informamos que néo fora implantado dispositivo de prote¢cdo na marginal em virtude da baixa

velocidade.

14.7.1 Defensas metalicas

Defensas séo dispositivos posicionados ao longo da via objetivando fornecer protecdo aos
ocupantes dos veiculos em fungdo das caracteristicas de risco das margens da estrada pela
contencdo dos veiculos que perdem a trajetoria e que criam possibilidades de risco de acidentes,
seja por choque com veiculos que trafegam em sentido contrario ou pela queda nos taludes dos

acostamentos e colisdes com obstaculos permanentes.

Figura 14.3 - Defensa metalica

O desempenho de uma defensa deve ter como objetivo:
e Evitar danos as pessoas dentro e fora dos veiculos;

e Impedir que os veiculos deixem o leito da via;
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e Fazer com que os esforgos a que sejam submetidos os ocupantes do veiculo se
mantenham dentro de limites suportaveis;
e Minimizar o custo dos danos.
Sao indicadas quando as consequéncias de um eventual choque contra as mesmas forem
menos graves que aquelas que ocorreriam sem a sua implantagéo. As defensas seréo sinalizadas

por refletivos (balizadores) conforme ilustrado na Figura a seguir.

Figura 14.4 - Refletivos para defensa metélica

14.7.2 Terminal Absorvedor de impacto

Dispositivo que é acoplado a contengéo longitudinal com seu posicionamento no sentido do
fluxo. Ele tem como objetivo iniciar de forma segura a contencdo longitudinal, absorver a energia
cinética do veiculo impactante e forcando-o a uma parada segura ou, redirecionando de acordo com
0 angulo de impacto.

Ele pode ser de “Abertura”, onde o cabecgal de inicio € rompido permitindo a passagem do
veiculo impactado e o redirecionando a partir do terceiro poste ou o terminal pode ser de “Nao
abertura”, onde ha o absorvedor de energia realizando o direcionamento ja no primeiro poste.

De acordo com a definicdo da Norma NBR 15486 deve-se usar o Terminal Absorvedor de
Energia cada vez que precisa terminar em seguranca um dispositivo de contencdo longitudinal
(Defensa Metalica, Barreira de concreto) utilizando as devidas transicoes.

Se o dispositivo longitudinal é duplo ou em duas linhas de simples para aplicacdes em
canteiros centrais, bifurcacdes ou separacfes de pista o Terminal que deve ser usado deve ser um
Terminal Absorvedor de Energia do tipo duplo.

A seguir serdo apresentados os terminais de ndo abertura e alguns detalhes.
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Figura 14.6 - Terminal absorvedor de energia terminando em duas linhas de defensa dupla onda simples.

330 330

Figura 14.7 - Detalhe terminal absorvedor de energia duplo

14.7.3 Barreira de Concreto Armado (New Jersey)
Barreiras de seguranca sdo dispositivos rigidos e continuos, implantados ao longo de vias
publicas, com formas e dimensfes tais que, quando houver colisdo, reconduzam o0s veiculos

desgovernados a pista de trafego, com os menores danos possiveis ao veiculo e ao dispositivo.
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Também sdo importantes para impedir o acesso de veiculos desgovernados a locais que

oferecam risco de acidente.

Figura 14.8 - Barreira New Jersey
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15 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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15 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

15.1 Consideracdes

Obras complementares sdo aqueles elementos néo previstos em outras disciplinas, mas que
se fazem importantes para a implantacdo da obra. Neste projeto estdo sendo considerados como
obras complementares 0s seguintes itens:

=  Meio-fio;

= [Faixa de servico em grama;

= Protecdo Vegetal,

» Reconstrugéo do passeio danificado pela obra;

» Relocacao de postes;

= Relocacéo de placas;

» Remocéao de arvores e vegetacao densa.

15.1.1 Meio-Fio
Foi previsto meio fio pré-moldado para delimitagdo dos limites da pista, do tipo 5, detalhado

no projeto de drenagem.

15.1.2 Passeios

E prevista a recomposicdo dos passeios simples para possibilitar a locomocéo segura de
pedestres em virtude de possiveis danos ocasionados durante o periodo de obras.

Os passeios serdao executados em concreto com fck=20Mpa, com espessura de 5,0cm, sobre
um lastro de brita de 5,0cm. As juntas de dilatag@o ser&o por meio de ripas espacadas a cada 2,00m
entre si formando placas. A concretagem dessas placas devera ser intercalada.

A representacéo grafica é apresentada no Projeto de Pavimentacéo.

15.1.3 Cobertura Vegetal
Implantagcdo de cobertura vegetal dos taludes e faixa de servico serd através de

enleivamento.

15.1.4 Remocdao de Vegetacao
Em funcdo da obra de inversdo das agulhas haverd necessidade de retaludamento do
canteiro entre rodovia e marginal e consequentemente, acarretard em remocao de arvores isoladas

contidas dentro da faixa de dominio no canteiro entre Pista Norte e Marginal Leste.
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Figura 15.2 - Vegetacao existente a ser removida.
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16 - PLANTA DE INTERFERENCIAS
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16 - PLANTA DE INTERFERENCIAS

16.1 Consideracdes
No presente projeto foi realizada a pesquisa para verificagdo das interferéncias existentes no
trecho de projeto, sendo estas, citadas abaixo:
= Postes de iluminacao (ndo constante no escopo deste projeto o remanejamento desta rede,
sendo indicada no Projeto Geométrico);
= Rede de drenagem,;
= Rede de agua e esgoto;
= Rede de gas da SCGas.
= Rede de fibra 6ptica;
* Rede de telemetria.
Os postes e redes de drenagem superficiais existentes foram cadastrados topograficamente.
As informagfes apresentadas na planta de interferéncias, no que se refere a rede de agua,
esgoto, fibra Optica e telemetria foram obtidas por meio de arquivos fornecidos pela Autopista Litoral
Sul, porém cabe ao executor a responsabilidade de verificar com cada 6rgdo responsavel o
posicionamento exato das interferéncias em campo, pois 0s arquivos nem sempre refletem a
realidade do local e algumas redes ndo estéo cadastradas.
Abaixo esta sendo citada a codificacdo dos arquivos de referéncia:
Rede de 4qua:
= EMASA - CADASTRO GERAL DE AGUA -BC
Rede de esgoto:
= EMASA - CADASTRO GERAL DE ESGOTO - BC

Os cadastros de agua e esgoto ndo possuem registro de profundidade, somente de seu

langcamento em planta baixa.

Rede de gés da SCGas e telemetria:

* REDE DE GAS - DE-42.330.GEO.085 Km 135
* REDE DE GAS - DE-42.330.GEO.087 Km 134
* REDE DE GAS - DE-42.330.GEO.088 Km 134
* REDE DE GAS - DE-42.330.GE0.089 Km 133
* REDE DE GAS - DE-42.330.GEO.090 Km 133
* REDE DE GAS - DE-42.330.GE0.091 Km 132

Fora feita a comunicacdo com a Companhia SC-Gas, e acordado que em determinado trecho

do projeto havera a necessidade de protecdo mecanica com laje de concreto. Esse trecho pode ser

verificado na planta de interferéncias.
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Rede de fibra dptica:

= Fibra ALS - 131+900 ao 132+100

» Fibra ALS - 132+200 ao 132+500

= Fibra ALS 132+500 ao 132+850

» Fibra ALS 134+950 a 135+300

Proceder com as devidas confirmacdes de posicionamento junto a equipe da RL Telecom.

Drenagem Urbana:

= Projeto Geométrico Lote 05 - Projeto “As Built” do Geométrico da Rodovia BR-101 -
Trecho do Entroncamento BR-470 ao Entroncamento SC-411
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17 - COMPOSICOES DO BDI
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17 - COMPOSICOES DO BDI

17.1 Introducéo

Para a composicao do orcamento foram utilizados os Referenciais Sicro-SC 04/2023 e Sinapi-
SC 06/2023 (sem desoneragao).

17.1.1 Calculo do BDI

A composicao das Bonificagbes e Despesas Indiretas (BDI), intervalos admissiveis e formula
de calculo utilizado no orcamento da obra, citada na sequéncia, foi determinada de acordo com 0s
termos do acérdao 2622/2013 do TCU.

_(+AC+SG+R)XA+DF)x (1+1)

BDI a=n

Para a definicdo dos pardmetros foram adotados os referencias para o tipo de obra: rodovias

e ferrovias. O calculo do BDI segue conforme demonstrado na Tabela subsequente.

SEM desoneracéo
Item Descrigcéo Minimo | Maximo | Adotado
AC Administracdo | 3 9004 | 4.679% | 4,00%
central
Seguros e o o o
SG Garantias 0,32% 0,74% 0,50%
R Risco 0,50% 0,97% 0,70%
DF espesas 1,02% | 121% | 1,10%
inanceiras
L Lucro 6,64% 8,69% 7,00%
ISS 3,00%
PIS 0,65%
! 0,
| Impostos COEINS 3.00% 6,65%
CPRB 0,00%
TOTAL | 21,91%

Para os insumos, ligantes e para as cotacdes, foi adotado BDI de 15%.
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18 - ORCAMENTO
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18 - ORCAMENTO

18.1 Introducéo

Os referenciais de precos utilizados para este orcamento foram o SICRO (DNIT) de 04/2023 e
Sinapi de 06/2023. Utilizou-se também o referencial de preco ORSE (acesso em novembro de 2022),
no entanto em menor quantidade.

Nos itens que ndo constam nos referenciais acima, foram feitas cotacdes de mercado.

Considerou-se todos os valores sem desoneracao.

18.1.1 Justificativa de precos

Como o referencial de custos do DNIT e SINAPI ndo apresentam na totalidade os servigos
necessarios para este projeto, alguns servigos foram submetidos a cotagfes de mercado, alguns
servi¢os incluidos diretamente no quadro de orgamento e outros incluidos em itens das composicées
unitérias.

O critério estabelecido para o incremento do custo junto a planilha orcamentéria regula a
necessidade de no minimo duas propostas comerciais afins, com ideal de trés cota¢Bes, migrando

para a planilha orcamentaria a de menor valor entre os or¢camentos de mercado.
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18.2 Quadro de Quantidades

Na sequéncia é apresentado o quadro de quantidades.
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BDI SERVICOS: 21,75%
SICRO (DNIT): Abril/2023-SC BDI INSUMOS:  18,38%
LOCAL: Rodovia BR-101/SC - Km 132+060 e 132+900 - Pista Norte - Balneario Camboriti/SC SINAPI-SC: Junho/2023 (Desonerado)
DATA DO ORCAMENTO: Julho de 2023 ORSE: Novembro/2022
. . - x . . . % do Sub|
Item Codigo Referencial Descri¢éo do Servigo Unidade Quantidade | Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total item % do Item
1.0 SERVICOS INICIAIS
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE
11 103689 | SINAPI MADEIRA. AF 032022 PS | M2 3,00 |
CUSTO TOTAL DOS SERVICOS INICIAIS =>| R$
2.0 CANTEIRO DE OBRAS
2.1 COMP-01 AZIMUTE INSTALACOES E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS UND 1,00
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO,
22 10775 SINAPI COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO) MES 400
2.3 10389 ORSE ALUGUEL DE BANHEIRO QUIMICO, COM 03 LIMPEZAS SEMANAIS MES 4,00
CUSTO TOTAL DA CANTEIRO DE OBRAS =>| R$
3.0 TERRAPLENAGEM
3.1 5502985 SICRO LIMPEZA MECANIZADA DA CAMADA VEGETAL M2 7.000,00
3.2 5501702 SICRO DESTOCAMENTO DE ARVORES COM DIAMETRO MAIOR QUE 0,30 M UN 10,00
33 5502978 SICRO COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL M3 598,00
34 93382 SINAPI REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016 M3 241,00
ESCAVAGAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO
35 101230 SINAPI DE 12 CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M3/ 111 HP), FROTA DE 3 M3 1.025,00
CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M3, DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE MEDIA14 KM/H. AF_05/2020
ESCAVAGAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO
36 101236 SINAPI DE 12 CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M3 / 111HP), FROTA DE 6 M3 3.016,00
CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M?, DMT DE 3 KM E VELOCIDADE MEDIA 20 KM/H. AF_05/2020
37 4413984 SICRO REGULARIZAGCAO DE BOTA-FORA COM ESPALHAMENTO E COMPACTACAO M3 3.016,00
CUSTO TOTAL DA TERRAPLENAGEM =>| R$
4.0 PAVIMENTACAO
a1 100576 SINAPI REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. V2 3.824,00
AF_11/2019
4.2 BASE, SUB-BASE E REFORGO
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE PEDRA RACHAO -
421 96399 SINAPI EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 M3 903,00
EXECUGCAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE MACADAME SECO |
422 96400 SINAPI EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 M3 646,00
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE BRITA GRADUADA
423 96396 SINAPI SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 M3 604,00
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE
4.2.4 100975 SINAPI 14 M? - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M?/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE M3 2.590,00
(UNIDADE: M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
4.25 95876 SINAPI KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 25.900,00
4.3 IMPRIMACAO
4.3.1 4011352 [ SICRO [IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA M2 3.200,00
4.3.2 ANP-01 | ANP |EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMAGAO T 3,84
4.4 PINTURA DE LIGAGAO
4.4.1 4011353 [ SICRO [PINTURA DE LIGACAO M2 7.856,00
4.4.2 ANP-02 | ANP |EMULSOES ASFALTICAS RR-1C T 3,54
45 CAPA DE ROLAMENTO
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO -
451 95995 SINAPI EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 M3 231,00
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE BINDER -
452 95996 SINAPI EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 M3 220,00
4.5.3 100987 SINAPI CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M3 (UNIDADE: M3). AF_07/2020 M3 451,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
454 95876 SINAPI KM (UNIDADE: M3XKM). AF 07/2020 M3XKM 902,00
4.6 REMOCAO DE PAVIMENTACAO
4.6.1 4915667 SICRO REMOCAO MECANIZADA DE REVESTIMENTO ASFALTICO M3 168,00
4.6.2 4915669 SICRO REMOCAO MECANIZADA DE CAMADA GRANULAR DO PAVIMENTO M3 292,00
4.6.3 4011479 SICRO FRESAGEM CONTINUA DE REVESTIMENTO ASFALTICO M3 79,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
4.6.4 95876 SINAPI KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 4.312,00
CUSTO TOTAL DA PAVIMENTACAO =>| R$
5.0 |DRENAGEM PLUVIAL E OBRAS DE ARTE CORRENTES

Péagina 1 de 3




SOCIEDADE AVANTIS E ESCOLA DE AVIAGAO CIVIL S.A.

PROJETO DE ENGENHARIA RODOVIARIA ADEQUAGAO DAS AGULHAS DA PISTA NORTE DA RODOVIA BR-101
QUADRO DE QUANTIDADES

azimute
ENGENHARIA

BDI SERVICOS: 21,75%
SICRO (DNIT): Abril/2023-SC BDI INSUMOS:  18,38%
LOCAL: Rodovia BR-101/SC - Km 132+060 e 132+900 - Pista Norte - Balneario Camboriti/SC SINAPI-SC: Junho/2023 (Desonerado)
DATA DO ORCAMENTO: Julho de 2023 ORSE: Novembro/2022
. . - x . . . % do Sub|
Item Codigo Referencial Descri¢éo do Servigo Unidade Quantidade | Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total item % do Item
5.1 804013 SICRO CORPO DE BSTC D = 0,40 M PAL1 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS M 11,00
5.2 4805757 SICRO ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA M3 13,00
5.3 4815671 SICRO REATERRO E COMPACTACAO COM SOQUETE VIBRATORIO M3 7,00
5.4 2003646 SICRO CAIXA DE LIGAGAO E PASSAGEM - CLP 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 5,00
55 2003477 SICRO CAIXA COLETORA DE SARJETA - CCS 01 - COM GRELHA DE CONCRETO - TCC 01 - AREIA E BRITA UN 3,00
COMERCIAIS
56 2003345 SICRO SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO - SZC 60-20 - ESCAVACAO MECANICA - AREIA E BRITA M 178,00
COMERCIAIS
57 2003343 SICRO SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO - SZC 90-30 - ESCAVAGAO MECANICA - AREIA E BRITA M 240,00
COMERCIAIS
5.8 2003611 SICRO DRENO SUBSUPERFICIAL - DSS 04 - TUBO PEAD E BRITA COMERCIAL M 908,00
5.9 2003682 SICRO POCO DE VISITA - PVI 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 3,00
5.10 2003716 SICRO CHAMINE DOS POCOS DE VISITA - CPV 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 3,00
5.11 2003620 SICRO BOCA DE LOBO SIMPLES - BLS 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 2,00
5.12 2003613 SICRO BOCA DE SAIDA PARA DRENO SUBSUPERFICIAL - BSD 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 8,00
CUSTO TOTAL DA DRENAGEM PLUVIAL E OBRAS DE ARTE CORRENTES =>| R$ -
6.0 SINALIZACAO VIARIA
6.1 5213401 SICRO PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,6 MM M2 225,00
6.2 5213405 SICRO PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,6 MM M2 1.543,00
TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO - MONODIRECIONAL TIPO | - COM UM PINO -
6.3 5213359 SICRO FORNECIMENTO E COLOCACAO UN 510,00
6.4 5213572 SICRO PLACA EM ACO - PELICULA Ill + Il - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO M2 13,00
SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ADVERTENCIA OU REGULAMENTAGAO - LADO
65 5213864 SICRO OU DIAMETRO DE 0,80 M - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO UN 8.00
6.6 5213364 SICRO REMOCAO DE PLACA DE SINALIZACAO M2 9,00
6.7 #REF! AZIMUTE #REF! #REF! 2,00
6.8 5213660 SICRO REMOCAO DA ESTRUTURA DE SEMIPORTICO METALICO UN 1,00
6.9 4915719 SICRO RECOMPOSICAO DE PLACA DE SINALIZAGAO M2 13,00
6.10 SIN-RE/RE-SEMIP AZIMUTE REMOGAO E RECOLOCACAO DA ESTRUTURA DE SEMI-PORTICO METALICO UND 1,00
6.11 3713689 SICRO TERMINAL AEREO DE DEFENSA METALICA - TIPO A - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO UN 1,00
6.12 SIN-TERM-ABS AZIMUTE TERMINAL ABSORVEDOR DE ENERGIA DE NAO ABERTURA - DUPLO UND 1,00
MODULO DE TRANSIGAO DE DEFENSA METALICA PARA BARREIRA RIGIDA - FORNECIMENTO E
6.13 3713873 SICRO IMPLANTACAO UN 1,00
6.14 3713690 SICRO TERMINAL D~E ANCORAGEM DE DEFENSA METALICA EM BARREIRA NEW JERSEY - FORNECIMENTO E UN 1,00
IMPLANTACAO
6.15 SIN-NJ-SIMPLES AZIMUTE %{;}s;lm SIMPLES DE CONCRETO, ARMADA, MOLDADA NO LOCAL (PERFIL NEW JERSEY) - H = 810 + M 485,00
6.16 SIN-RE-DEFENSA AZIMUTE RECOMPOSICAO DE DEFENSA METALICA SIMPLES M 185,00
6.17 3713705 SICRO REMOCAO DE DEFENSA METALICA M 15,00
CUSTO TOTAL DA SINALIZACAO VIARIA =>| R$ -
7.0 |OBRAS COMPLEMENTARES
7.1 PASSEIO EM CONCRETO
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO,
r1 94991 SINAPI USINADO C20, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022 M3 13,00
712 2003850 SICRO mSNTLTs_ DE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE VIBRATORIO - ESPALHAMENTO e 13,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
7.1.3 95876 SINAPI KM (UNIDADE: M3XKM). AF. 07/2020 M3XKM 130,00
7.1.4 2003377 SICRO MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC 05 - AREIA E BRITA COMERCIAIS - FORMA DE MADEIRA M 329,00
7.2 REMOCOES E RELOCACOES
721 1600438 SICRO DEMOLICAO MANUAL DE CONCRETO ARMADO M2 42,00
722 1600989 SICRO DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES COM MARTELETE M3 54,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
723 95876 SINAPI KM (UNIDADE: M3XKM). AF. 07/2020 M3XKM 576,00
724 COT-03 COTACEO TAXA PARA DESTINAGAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA - (CONCRETO ARMADO/CONCRETO . 96.00
SIMPLES)
7.25 OCO-RE-POSTE AZIMUTE REMANEJAMENTO DO POSTE DE ENERGIA ELETRICA/ILUMINAGAO PUBLICA UND 3,00
7.3 VIGA DE TRAVAMENTO
731 94991 SINAPI EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, M3 1.00
- USINADO C20, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022 !
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA
8.2 96530 SINAPI SERRADA, E=25 MM, 1 UTILIZACAO. AF_06/2017 M2 26,00
7.4 INTERFERENCIAS COM SC GAS
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SOCIEDADE AVANTIS E ESCOLA DE AVIAGAO CIVIL S.A.
PROJETO DE ENGENHARIA RODOVIARIA ADEQUACAO DAS AGULHAS DA PISTA NORTE DA RODOVIA BR-101

QUADRO DE QUANTIDADES

azimute
ENGENHARIA

BDI SERVICOS: 21,75%
SICRO (DNIT): Abril/2023-SC BDI INSUMOS: 18,38%
LOCAL: Rodovia BR-101/SC - Km 132+060 e 132+900 - Pista Norte - Balneario Camboriti/SC SINAPI-SC: Junho/2023 (Desonerado)
DATA DO ORCAMENTO: Julho de 2023 ORSE: Novembro/2022
. . - x . . . % do Sub|
Item Codigo Referencial Descrigéo do Servigo Unidade Quantidade | Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total item % do Item
ESCAVAGAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO
74.1 101230 SINAPI DE 12 CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M3/ 111 HP), FROTA DE 3 M3 50,00
CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M2, DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE MEDIA14 KM/H. AF_05/2020
74.2 5502978 SICRO COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL M2 36,00
75 PLACA DE PROTEGCAO DE CONCRETO PARA REDE DE GAS - 44,00m
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO,
751 94991 SINAPI USINADO €20, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022 M3 2100
75.2 407819 SICRO ARMACAO EM AGCO CA-50 - FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCACAO KG 2.425,00
FORMAS DE COMPENSADO RESINADO 14 MM - USO GERAL - UTILIZAGAO DE 3 VEZES - CONFECGAO, 2
753 3108005 SICRO INSTALACAO E RETIRADA M 160,00
7.6 COMPONENTE AMBIENTAL
7.6.1 103946 SINAPI [PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA OU SAO CARLOS OU CURITIBANA, EM PLACAS. AF_05/2022 [ M2 4.407,00 | [ [ [ |
CUSTO TOTAL DAS OBRAS COMPLEMENTARES =>| R$ - |
8.0 ADMINISTRACAO DA OBRA, MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
8.1 COMP-2 AZIMUTE ADMINISTRACAO LOCAL, INCLUSO SERVICOS DE CONTROLE TECNOLOGICO E SERVICOS DE UND 1,00 I

TOPOGRAFIA

CUSTO TOTAL DAS ADMINISTRACAO DA OBRA, MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO =>

R$

VALOR GLOBAL DA OBRA =>| R$

0,00%
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azimute
ENGENHARIA

18.3 Planilha orgamentaria sintética

Na sequéncia é apresentado o orgamento sem desoneracao.
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SOCIEDADE AVANTIS E ESCOLA DE AVIAGAO CIVIL S.A.
PROJETO DE ENGENHARIA RODOVIARIA ADEQUACAO DAS AGULHAS DA PISTA NORTE DA RODOVIA BR-101

ORCAMENTO DE OBRA

azimute
ENGENHARIA

BDI SERVICOS: 21,91%
SICRO (DNIT): Abril/2023-SC BDI INSUMOS:  15,00%
LOCAL: Rodovia BR-101/SC - Km 132+060 e 132+900 - Pista Norte - Balneario Camboriti/SC SINAPI-SC: Junho/2023 (Desonerado) BDI COTAQGES/B ETUMINOSOS:: 15,00%
DATA DO ORCAMENTO: Julho de 2023 ORSE: Maio/2023
. . - x . . . % do Sub|
Item Codigo Referencial Descri¢éo do Servigo Unidade Quantidade | Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total item % do Item
1.0 SERVICOS INICIAIS
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE o N
11 103689 | SINAPI MADEIRA. AF 032022 PS | M2 3,00 | R$ 313,51 | 21,91%| R$ 382,20 | R$ 1.146,60 | 100,00%
CUSTO TOTAL DOS SERVICOS INICIAIS =>| R$ 1.146,60 | 100,00% 0,04%
2.0 CANTEIRO DE OBRAS
2.1 COMP-01 AZIMUTE INSTALACOES E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS UND 100 | R$  155.186,73 21,91%| R$ 189.188,14 | R$ 189.188,14 96,68%
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, N N
22 10775 SINAPI COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO) MES 400 | RS 84300|  15,00%| R$ 969,45 | RS 3.877.80 1,98%
2.3 10389 ORSE ALUGUEL DE BANHEIRO QUIMICO, COM 03 LIMPEZAS SEMANAIS MES 4,00 [ R$ 535,21 21,91%| R$ 652,47 | R$ 2.609,88 1,33%
CUSTO TOTAL DA CANTEIRO DE OBRAS =>| R$ 195.675,82 | 100,00% 6,43%
3.0 TERRAPLENAGEM
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGCAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE o o
31 98525 SINAPI TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF. 052018 M2 7.000,00 | R$ 0,41 21,91%| R$ 0,50 | R$ 3.500,00 1,13%
REMOGAO DE RAIZES REMANESCENTES DE TRONCO DE ARVORE COM DIAMETRO MAIOR OU IGUAL o N
3.2 98526 SINAPI 0,20 M E MENOR QUE 0,40 MAF. 05/2018 UN 10,00 | R$ 83,16 21,91%| R$ 101,38 | R$ 1.013,80 0,33%
EXECUGAO E COMPACTACAO DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - o o
33 96385 SINAPI EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE. AF 11/2019 M3 598,00 | R$ 11,05 21,91%| R$ 13,47 | R$ 8.055,06 2,61%
34 93382 SINAPI REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO MECANIZADA. AF_04/2016 M3 241,00 | R$ 34,45 21,91%| R$ 42,00 | R$ 10.122,00 3,28%
ESCAVAGAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO
35 101230 SINAPI DE 12 CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M*/ 111 HP), FROTA DE 3 M3 1.025,00 | R$ 10,08 21,91%| R$ 12,29 | R$ 12.597,25 4,08%
CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M?, DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE MEDIA14 KM/H. AF_05/2020
ESCAVAGAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO
36 101238 SINAPI DE 12 CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M? / 111HP), FROTA DE 8 M3 3.016,00 | R$ 25,66 21,91%| R$ 31,28 | R$ 94.340,48 30,55%
CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M?, DMT DE 6 KM E VELOCIDADE MEDIA 22 KM/H. AF_05/2020
37 4413984 SICRO REGULARIZACAO DE BOTA-FORA COM ESPALHAMENTO E COMPACTACAO M2 3.016,00 | R$ 3,91 21,91%| R$ 4,77 [ R$ 14.386,32 4,66%
3.8 COT-04 COTACAO TAXA PARA DESTINACAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA - (CORTE/CAMADA VEGETAL) 3.016,00 47,50 15,00%| R$ 54,63 | R$ 164.764,00 53,36%
CUSTO TOTAL DA TERRAPLENAGEM =>| R$ 308.778,91 | 100,00% 10,15%
4.0 PAVIMENTACAO
a1 100576 SINAPI EEGH/LZ/ZRILZA(;AO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. V2 3.824.00 | Rs 230 21,01%] Rs 201 | Rs 11.127.84 0.84%
4.2 BASE, SUB-BASE E REFORCO
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE PEDRA RACHAO - o
4.2.1 96399 SINAPI EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_ 11/2019 M3 903,00 [ R$ 123,66 21,91%| R$ 150,75 | R$ 136.127,25 10,24%
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE MACADAME SECO | o
4.2.2 96400 SINAPI EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_ 11/2019 M3 646,00 | R$ 161,60 21,91%| R$ 197,01 | R$ 127.268,46 9,57%
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE BRITA GRADUADA o
4.2.3 96396 SINAPI SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 M3 604,00 | R$ 181,41 21,91%| R$ 221,16 | R$ 133.580,64 10,05%
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE
4.2.4 100975 SINAPI 14 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE 1,7 A 2,8 M3/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE M3 2.590,00 | R$ 8,23 21,91%| R$ 10,03 | R$ 25.977,70 1,95%
(UNIDADE: M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 o "
425 95876 SINAPI KM (UNIDADE: M3XKM). AF. 07/2020 M3XKM 25.900,00 | R$ 1,92 21,91%| R$ 2,34 | R$ 60.606,00 4,56%
4.3 IMPRIMACAO
4.3.1 4011352 [ SICRO [IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA M2 3.200,00 | R$ 0,41 21,91%| R$ 0,50 | R$ 1.600,00 0,12%
4.3.2 ANP-01 | ANP |EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMAGCAQ T 384 | R$ 3.140,12 15,00%| R$ 361114 | R$ 13.866,78 1,04%
4.4 PINTURA DE LIGACAO
4.4.1 4011353 [ SICRO [PINTURA DE LIGACAO M2 7.856,00 | R$ 0,28 21,91%| R$ 0,34 | R$ 2.671,04 0,20%
4.4.2 ANP-02 | ANP |EMULSBES ASFALTICAS RR-1C T 3,54000 | R$ 2.768,25 15,00%| R$ 3.183,49 | R$ 11.269,55 0,85%
45 CAPA DE ROLAMENTO
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - o N
451 95995 SINAPI EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 M3 231,00 | R$ 1.513,08 21,91%| R$ 1.844,60 | R$ 426.102,60 32,05%
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE BINDER - ) o
452 95996 SINAPI EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AR 11/2019 M3 220,00 | R$ 1.309,90 21,91%| R$ 1.596,90 | R$ 351.318,00 26,43%
4.5.3 100987 SINAPI CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M3 (UNIDADE: M3). AF_07/2020 M3 451,00 | R$ 9,31 21,91%| R$ 11,35 | R$ 5.118,85 0,39%
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 o N
4.5.4 95876 SINAPI KM (UNIDADE: M3XKM). A 07/2020 M3XKM 902,00 | R$ 1,92 21,91%| R$ 2,34 | R$ 2.110,68 0,16%
4.6 REMOGAO DE PAVIMENTACAO
4.6.1 4915667 SICRO REMOCAO MECANIZADA DE REVESTIMENTO ASFALTICO M3 168,00 | R$ 12,35 21,91%| R$ 15,06 | R$ 2.530,08 0,19%
4.6.2 4915669 SICRO REMOCAO MECANIZADA DE CAMADA GRANULAR DO PAVIMENTO M3 292,00 | R$ 7,73 21,91%| R$ 9,42 | R$ 2.750,64 0,21%
4.6.3 4011479 SICRO FRESAGEM CONTINUA DE REVESTIMENTO ASFALTICO M3 79,00 | R$ 55,14 21,91%| R$ 67,22 | R$ 5.310,38 0,40%
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SOCIEDADE AVANTIS E ESCOLA DE AVIAGAO CIVIL S.A.

PROJETO DE ENGENHARIA RODOVIARIA ADEQUAGAO DAS AGULHAS DA PISTA NORTE DA RODOVIA BR-101
ORCAMENTO DE OBRA

azimute
ENGENHARIA

BDI SERVICOS:  21,91%
SICRO (DNIT): Abril/2023-SC BDI INSUMOS:  15,00%
LOCAL: Rodovia BR-101/SC - Km 132+060 e 132+900 - Pista Norte - Balneario Camboriti/SC SINAPI-SC: Junho/2023 (Desonerado) BDI COTAQGES/B ETUMINOSOS:: 15,00%
DATA DO ORCAMENTO: Julho de 2023 ORSE: Maio/2023
. . . . . . % do Sub|
Item Codigo Referencial Descri¢éo do Servigo Unidade Quantidade | Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total item % do Item
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 . .
464 95876 SINAPI K (ONIDADE: MaxKND). AF. 0772000 M3XKM 4312,00 | R$ 192| 21,91%| R$ 234 | R$ 10.090,08 0,76%
CUSTO TOTAL DA PAVIMENTACAO =>| R$ 1.329.426,57 | 100,00%] _ 43,71%
5.0 DRENAGEM PLUVIAL E OBRAS DE ARTE CORRENTES
51 804013 SICRO CORPO DE BSTC D = 0,40 M PAL - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS M 11,00 | Rs 242,67] _ 21.91%| R$ 29584 | R$ 325424 2.08%
52 4805757 SICRO ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA e 13,00 | R$ 7.09]  21,91%| R$ 8,64 | R$ 112,32 0.07%
53 4815671 SICRO REATERRO E COMPACTACAO COM SOQUETE VIBRATORIO e 7,00 | RS 16,27] 21,91%| R$ 1983 | R$ 138,81 0.09%
5.4 2003646 SICRO CAIXA DE LIGACAO E PASSAGEM - CLP 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 500 | R$ 200427 2191%| R$ 255312 | R$ 12.765,60 8,16%
55 2003477 SICRO ggﬁé;gkg ORA DE SARJETA - CCS 01 - COM GRELHA DE CONCRETO - TCC 01 - AREIA E BRITA UN 300 R$  373336| 21,91%| R$ 455134 | R$ 13.654,02 8,73%
o6 005345 S (S:gTI]JEE;éIIIlRSAPEZOIDAL DE CONCRETO - SZC 60-20 - ESCAVAGAO MECANICA - AREIA E BRITA y 17800 | R saz27| 2119 Rs 7713 | Rs 1572014 8.78%
57 2003343 SICRO ggﬁ:;éllgApEzo'DA" DE CONCRETO - SZC 80-30 - ESCAVAGAO MECANICA - AREIA E BRITA M 240,00 | R$ 86,22 21,91%| R$ 105,11 | R$ 2522640 |  16,13%
58 2003611 SICRO DRENO SUBSUPERFICIAL - DSS 04 - TUBO PEAD E BRITA COMERCIAL M 908,00 | R$ 61,76] _ 2191%| R$ 75.29 | R$ 68.363,32 | 43.71%
5.9 2003682 SICRO POCO DE VISITA - PVI 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 300 | R 2.379.27|  21,91%| R$ 2.90057 | R$ 8.70L,71 5,56%
5.10 2003716 SICRO CHAMINE DOS POCOS DE VISITA - CPV 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 300 RS 169667| 2191%| RS 2.068,41 | R$ 6.205,23 3.97%
511 2003620 SICRO BOCA DE LOBO SIMPLES - BLS 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 200 | R 1.176,93|  21,91%| RS 1.434,80 | R$ 2.869,60 1,83%
512 2003613 SICRO BOCA DE SAIDA PARA DRENO SUBSUPERFICIAL - BSD 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 8,00 | RS 140,05| _ 21,91%| R$ 171,83 | R 1.374,64 0,88%
CUSTO TOTAL DA DRENAGEM PLUVIAL E OBRAS DE ARTE CORRENTES =>| R$ 156.395,03 | 100,00% 5,14%
6.0 SINALIZAGAO VIARIA
6.1 5213401 SICRO PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,6 MM M2 22500 | R$ 42,09] _ 2191%| R$ 51,31 | R$ 1154475 2.21%
6.2 5213405 SICRO PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,6 MM M2 1.543,00 | R$ 55,11]  2191%| R$ 67,18 | R$ 103.658,74 | 19,80%
TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO - MONODIRECIONAL TIPO [ - COM UM PINO - . N
6.3 5213350 SICRO FORNECIMENTO £ GOLOCACRD UN 510,00 | R$ 26:84| 2191%| R$ 32,72 | R$ 16.687,20 3,19%
64 5213572 SICRO PLACA EM ACO - PELICULA IIl + Ill - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO M2 13.00 | RS 506,94 | 21,91%| R$ 727.73 | R$ 9.460,49 181%
SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ADVERTENCIA OU REGULAMENTAGAO - LADO N
6.5 5213864 SICRO U DIAMETRO DE 0.80 M - FORNECIVENTO £ IMPLANTACAD UN 9,00 | R$ 491,38  21,91%| R$ 509,04 | R$ 5.391,36 1,03%
6.6 5213364 SICRO REMOCAO DE PLACA DE SINALIZAGAO M2 9,00 | R$ 2052|  2191%| R$ 2502 | R$ 225,18 0,04%
or coro1 COTAGAO E(B:(l:\lAESCIMENTO E IMPLANTACAO DE CONJUNTO COLUNA E BRACO PROJETADO TIPO 2 PARA o 2,00 072500 | 15,00%) RS 1118375 | Rs 22.368,00 2%
68 5213660 SICRO REMOCAO DA ESTRUTURA DE SEMIPORTICO METALICO UN 1,00 | RS 20546 21,01%| R$ 250,48 | R$ 250,48 0,05%
6.9 4915719 SICRO RECOMPOSICAO DE PLACA DE SINALIZACAO M2 13,00 | RS 33,90]  2191%| R$ 41,33 | R$ 537,20 0,10%
6.10 SIN-RE/RE-SEMIP AZIMUTE __|REMOGAO E RECOLOCACAO DA ESTRUTURA DE SEMI-PORTICO METALICO UND 100 | RS 3.23715] 2191%| R$ 3.946,41 | R$ 3.946,41 0,75%
6.11 3713689 SICRO TERMINAL AEREO DE DEFENSA METALICA - TIPO A - FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO UN 1,00 | RS 42540] _ 21,91%| R$ 518,61 | R$ 518,61 0,10%
6.12 SIN-TERM-ABS AZIMUTE __ | TERMINAL ABSORVEDOR DE ENERGIA DE NAO ABERTURA - DUPLO UND 1,00 | RS 1635524]  21,91%| RS 19.938,67 | R$ 19.938,67 3.81%
13 3713873 SIcRO :\:A('):?KkﬁAIDCS&BRANSICAO DE DEFENSA METALICA PARA BARREIRA RIGIDA - FORNECIMENTO E o 100| ks o81474| 21.01%| Re 230785 | Rs 0.307.85 L59%
14 71369 . r&s&xﬁ:&%mcomeem DE DEFENSA METALICA EM BARREIRA NEW JERSEY - FORNECIMENTO E o 100 rs soa25| 21019%| R8 c87.88 | RS 587,65 013%
6.15 SIN-NJ-SIMPLES AZIMUTE ?&?S;’RA SIMPLES DE CONCRETO, ARMADA, MOLDADA NO LOCAL (PERFIL NEW JERSEY) - H = 810 + M 485,00 | R$ 51433 21,91%| R$ 627,02 | R$ 304.10470 |  58,09%
6.16 SIN-RE-DEFENSA AZIMUTE  |RECOMPOSIGAO DE DEFENSA METALICA SIMPLES M 185,00 | R$ 6843| 21,91%| R$ 83,42 | R$ 15.432,70 2,95%
6.7 3713705 SICRO REMOCAO DE DEFENSA METALICA M 15,00 | RS 23.13| __2191%| R$ 28.20 | R$ 423,00 0.08%
CUSTO TOTAL DA SINALIZACAO VIARIA =>| R$ 52348331 | 100,00%| __ 17,21%
7.0 [OBRAS COMPLEMENTARES
71 PASSEIO EM CONCRETO
EXECUGAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, u N
711 94991 SINAPI DSINADO 020, ACABANENTO CONVENCIONAL NAD ARMADO. AF. 031205 M3 1300 | RS 71383|  21,91%| R$ 870,23 | R$ 11.312,99 3,77%
12 2003850 . msNTL?s_ DE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE VIBRATORIO - ESPALHAMENTO ” 12,00 | R 1aa1z| 210190 R8 17570 | Re 2.280.10 0.76%
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 MF, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 u N
713 95876 SINAPI Ko (ONIDADE: Mooty AF. 0712000 MB3XKM 130,00 | R$ 192| 2191%| R$ 234 | R$ 304,20 0,10%
714 2003377 SICRO MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC 05 - AREIA E BRITA COMERCIAIS - FORMA DE MADEIRA M 329,00 | R$ 5532| _ 2191%| R$ 67.44 | RS 22.187,76 7.40%
7.2 REMOCOES E RELOCACOES
721 1600438 SICRO DEMOLICAO MANUAL DE CONCRETO ARMADO e 42,00 | R$ 57461 21.91%| R$ 700,51 | R$ 29.421,42 9.81%
722 1600989 SICRO DEMOLIGAO DE CONCRETO SIMPLES COM MARTELETE M3 54,00 | R$ 39659 21,91%| R$ 483,48 | R$ 26.107,92 8,70%
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M2, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 . )
723 95876 SINAPI Ko (ONIDADE: Maxhn). AF. 0772000 M3XKM 576,00 | R$ 192| 21,91%| R$ 234 | R$ 1.347,84 0,45%
24 cor0s COTAGRO ;:AJF;’\L;@?A DESTINAGAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA - (CONCRETO ARMADO/CONCRETO - 96,00 2000 15.00%| RS 2300 | R8s 2.208.00 074%
725 OCO-RE-POSTE AZIMUTE |REMANEJAMENTO DO POSTE DE ENERGIA ELETRICA/ILUMINAGAO PUBLICA UND 300 R$  9364,28| 21,91%| RS 11.415,99 | R$ 3424797 |  11,42%
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BDI SERVICOS: 21,91%
SICRO (DNIT): Abril/2023-SC BDI INSUMOS: 15,00%
LOCAL: Rodovia BR-101/SC - Km 132+060 e 132+900 - Pista Norte - Balneario Camboriti/SC SINAPI-SC: Junho/2023 (Desonerado) BDI COTA(;GES/B ETUMINOSOS:: 15,00%
DATA DO ORCAMENTO: Julho de 2023 ORSE: Maio/2023
. . - x . . . % do Sub|
Item Codigo Referencial Descrigéo do Servigo Unidade Quantidade | Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total item % do Item
7.3 VIGA DE TRAVAMENTO
EXECUGAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, o
781 94901 SINAPI USINADO €20, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022 M3 100 | Rs 71383 21,91%] R$ 870.23 | R$ 870223 0.29%
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA o N
7.3.2 96530 SINAPI SERRADA, E=25 MM, 1 UTILIZAGAO. AF 06/2017 M2 26,00 [ R$ 320,94 21,91%| R$ 391,26 | R$ 10.172,76 3,39%
74 INTERFERENCIAS COM SC GAS
ESCAVAGAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO
7.4.1 101230 SINAPI DE 12 CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M3/ 111 HP), FROTA DE 3 M3 50,00 | R$ 10,08 21,91%| R$ 12,29 | R$ 614,50 0,20%
CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M3, DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE MEDIA14 KM/H. AF_05/2020
7.4.2 5502978 SICRO COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL M3 36,00 | R$ 4,95 21,91%| R$ 6,03 | R$ 217,08 0,07%
75 PLACA DE PROTECAO DE CONCRETO PARA REDE DE GAS - 44,00m
EXECUGAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, o N
751 94991 SINAPI USINADO C20, ACABAMENTO GONVENCIONAL. NAO ARMADO. AF 08/2022 M3 21,00 [ R$ 713,83 21,91%| R$ 870,23 | R$ 18.274,83 6,09%
75.2 407819 SICRO ARMACAO EM ACO CA-50 - FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCACAO KG 2.425,00 | R$ 12,46 21,91%| R$ 15,19 | R$ 36.835,75 12,28%
FORMAS DE COMPENSADO RESINADO 14 MM - USO GERAL - UTILIZAGAO DE 3 VEZES - CONFECGAO, o
753 3108005 SICRO INSTALAGAO E RETIRADA M2 160,00 [ R$ 76,85 21,91%| R$ 93,69 | R$ 14.990,40 5,00%
7.6 COMPONENTE AMBIENTAL
7.6.1 103946 [ SINAPI [PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA OU SAO CARLOS OU CURITIBANA, EM PLACAS. AF_05/2022 M2 4.407,00 | R$ 1648]  21,91%] R$ 20,09 [ R$ 88.536,63 | 29,52%]
CUSTO TOTAL DAS OBRAS COMPLEMENTARES =>| R$ 299.934,38 | 100,00%| 9,86%
8.0 ADMINISTRACAO DA OBRA, MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
8.1 comp-2 | AZIMUTE  [ROVINISTRACAO LOCAL, INCLUSO SERVICOS DE CONTROLE TECNOLOGICO E SERVIGOS DE UND 1,00 | R$  185.647,80 | 21,91%| RS 226.323,23 | R$ 22632323 | 100,00%
CUSTO TOTAL DAS ADMINISTRACAO DA OBRA, MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO =>| R$ 226.323,23 | 100,00% 7,44%
VALOR GLOBAL DA OBRA =>| R$ 3.041.163,85 100,00%
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18.4 Cronograma Fisico

Na sequéncia é apresentada o cronograma fisico.
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CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO ENGENHARIA
Local: Rodovia BR-101/SC - Km 132+060 e 132+900 - Pista Norte - Balneario Camborit/SC
PERIODO (MES)
. TOTAL DO ITEM = = = = =
ITEM DISCRIMINACAO (R$) MES (1) MES (2) MES (3) MES (4) MES (5)
R$ %

0.0 FORMALIZAQAO DO 100,00%

) CONTRATO

] 9
1.0 SERVICOS INICIAIS
0, 0,

20 CANTEIRO DE OBRAS 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
30  |TERRAPLENAGEM | ws00% [ ] s00% | [ 30%] | 10,00% |
10 |PAviMENTAGRD | 500
5o  |PRENAGEM PLUVIAL E OBRAS 200% [ | 300% | ] 35%| | 1950% |

: DE ARTE CORRENTES
60 |SINALIZAGAO VIARIA | 5o | 1000%
20 |OBRAS COMPLEMENTARES | s000% [ [ 5000% |
80  |ADMINISTRAGAO LOCAL 2000 20.00% 20.00%

TOTAL DO MES (SIMPLES)

TOTAL DO MES (ACUMULADO)
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18.5 Cronograma Fisico-Financeiro

Na sequéncia é apresentada o cronograma fisico-financeiro sem desoneragéo.
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Local: Rodovia BR-101/SC - Km 132+060 e 132+900 - Pista Norte - Balneario Camborit/SC
PERIODO (MES)
. TOTAL DO ITEM = = = = =
ITEM DISCRIMINACAO (R$) MES (1) MES (2) MES (3) MES (4) MES (5)
R$ %

0.0 FORMALIZAQAO DO 100,00%

) CONTRATO

0,

1.0 SERVICOS INICIAIS R$ 1.146,60 1.146.60
20 CANTEIRO DE OBRAS RS 195.675.82 48.918,96 | 25,00% 48.918,96 25,00% 48.918,96 | 25,00% 48.918,96 | 25,00%
20 |rermArLENAGE s 30877801
20 |PAvIENTAGRO R 132042057
50  |PRENAGEMPLUVIALEOBRAS | oo 1en a0 g 31.279,01 | 20,00%

: DE ARTE CORRENTES D
50 |SNALIZAGAO VIARIA s szaasaar
0 |oBRAS COMPLEVENTARES | Rs  200.034.58
50 |AOMINISTRACAO LOCAL | Re 2202322 25 26,65 | 2000% 252665 | 20.00% 2526165 | —20.00%

TOTAL DO MES (SIMPLES)

R$ 46.411,25

1,53%

R$

244.270,45

8,03%

R$

618.440,76 20,34%

R$ 1.085.351,73 | 35,69%

R$ 1.046.689,67

34,42%

TOTAL DO MES (ACUMULADO)

R$ 46.411,25

1,53%

R$

290.681,70

9,56%

R$

909.122,46 29,89%

R$ 1.994.474,19 | 65,58%

R$ 3.041.163,85

100,00%
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18.6 Composi¢des Unitarias

Os referenciais de custos utilizados foram o do DNIT e a SINAPI, no entanto eles nédo
apresentam a totalidade dos servigcos necesséarios para este projeto. Portanto foram elaboradas
composigoes de custos utilizando-se o referencial do DNIT (04/2023) e SINAPI (06/2023), e os itens
nao constantes no referencial principal foram submetidos a cotacdes de mercado.

Ressalta-se que em alguns itens também se utilizou o referencial de preco ORSE (acesso em
novembro de 2022), no entanto em menor quantidade.

Na sequéncia € apresentada todas as composi¢cdes de custos dos pre¢cos unitérios
elaborados para o projeto, considerando os valores sem desoneracao.
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| SIN-RE/RE-SEMIP Remogao e recolocagdo da estrutura de semi-pdrtico metalico Unidade: und

(A) Equipamento Origem Cédigo | Quantidade Ut. Pr Ut. Impr |VI. Hr. Prod| VI. Hr. Imp | Custo hordrio
CAMINHAO CARROCERIA COM

GUINDAUTO COM CAPACIDADE DE 20 SICRO E9686 2,20 1,00 - 313,1159 109,4246 R$ 688,85
T.M - 136 KW

Total (A)| R$ 688,85

(B) Mdo de obra Origem Codigo | Consumo Sal/hora Custo horario
SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES SINAPI 88316 12,0000 22,8 R$ 273,60
PEDREIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES SINAPI 88309 12,0000 31,42 R$ 377,04

MONTADOR (TUBO ACO/EQUIPAMENTOS)

COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI | 88277 6,0000 28,35 R$ 170,10

Total (B)] R$ 820,74

Custo horério da execugdo (A +B)| R$ 1.509,59
Produgdo da equipe 1,00
Custo unitdrio da execugdo| R$ 1.509,59

(C) Materiais Origem Codigo Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
R$ -
Total (C)| R$ -

(D) Atividades Auxiliares Origem Codigo Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario

CONCRETO FCK = 25 MPA -
CONFECGAO EM BETONEIRA E

3
LANCAMENTO MANUAL - AREIA E SICRO | 1107896 M 473,09 1,4300 R$ 676,52
BRITA COMERCIAIS
ESCAVAGAO MANUAL PARA BLOCO DE
COROAMENTO OU SAPATA (SEM SINAPI 96522 M3 168,73 1,4300 R$ 241,28

ESCAVAGCAO PARA COLOCAGAO DE
FORMAS). AF_06/2017

ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE
DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA - DMT
DE 50 A 200 M - CAMINHO DE SERVICO SICRO | 5502161 M3 5,43 1,1016 R$ 5,98
PAVIMENTADO - COM ESCAVADEIRA E
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?

REATERRO E COMPACTAGAO COM
SOQUETE VIBRATORIO

DEMOLIGCAO DE CONCRETO ARMADO
COM MARTELETE E CORTE SICRO | 1600990 M3 741,1 1,0000 R$ 741,10
OXIACETILENO

SICRO | 4815671 M3 16,27 1,1016 R$ 17,92

Total (D)| R$ 1.682,80

(E) Tempo Fixo Origem Codigo Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE
SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM
CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 -
CARGA COM ESCAVADEIRA SINAPI 100978 M3 6,33 1,7875 R$ 11,31
HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M3/
155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE:
M3). AF_07/2020

Total (E)| R$ 11,31

(F) Momento de transporte Origem Cédigo Unid. Custo Unitdrio | Consumo DMT Custo unitario
TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
KM (UNIDADE: M3XKM). AF 07/2020

SINAPI 95875 M3XKM 2,23 2,5000 6,00 R$ 33,45

Total (F)| R$ 33,45

Custo direto total| R$  3.237,15 |

Composigdo de referéncia: AZIMUTE | |

Observacdo: |




| SIN-TERM-ABS Terminal absorvedor de energia de ndo abertura - duplo Unidade: und
(A) Equipamento Origem Cédigo | Quantidade Ut. Pr Ut. Impr |VI. Hr. Prod| VI. Hr. Imp | Custo hordrio
CAMINHAO CARROCERIA COM
GUINDAUTO COM CAPACIDADE DE 20 SICRO E9686 1,00 1,00 - 313,1159 109,4246 R$ 313,12
T.M - 136 KW
Total (A)| R$ 313,12
(B) Mdo de obra Origem Codigo | Consumo Sal/hora Custo horario
MONTADOR (TUBO
ACO/EQUIPAMENTOS) COM SINAPI 88277 2,0000 28,35 R$ 56,70
ENCARGOS COMPLEMENTARES
AJUDANTE DE PEDREIRO COM
ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPL | 88242 6,0000 22,04 R$ 13224
Total (B)] R$ 188,94
Custo hordrio da execugdo (A + B)| R$ 502,06
Produgdo da equipe 1,00
Custo unitdrio da execugdo| R$ 502,06
(C) Materiais Origem Codigo Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
Dispositivo de Contengéo Pontual tipo Terminal
Absorvedor de Energia Modelo
OXP3750DFDDMP3S Ensaiado e Certificado
de acordo com a Norma Europeia EN1317:4,7 -
e Brasileira ABNT NBR 15486:2016 no nivel de | COTACAO CJ 15.100,00 1,0000 R$ 15.100,00
contencéo P3 para 100Km/h com comprimento
de 5,80 metros, pelicula MP3, instalagdo em
grama, solo ou asfalto em conex&o a defensa
metélica dupla onda dupla
Total (C)| R$ 15.100,00
(D) Atividades Auxiliares Origem | Cddigo Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
Total (D)| R$ -
(E) Tempo Fixo Origem Codigo Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE
MATERIAIS DIVERSOS EM CAMINHAO
CARROCERIA COM CAPACIDADE DE 7 SICRO (5915373 T 18,44 0,6400 R$ 11,80
T E COM GUINDAUTO DE 20 T.M
Total (E)| R$ 11,80
(F) Momento de transporte Origem Cédigo Unid. Custo Unitario | Consumo DMT Custo unitario
TRANSPORTE COM CAMINHAO
CARROCERIA COM CAPACIDADE DE 7
TE COM GUINDAUTO DE 20 T.M - SICRO [5914614 TKM 1,81 0,6400( 640,00 R$ 741,38
RODOVIA PAVIMENTADA
Total (F)| R$ 741,38
Custo direto total| R$ 16.355,24 |

Composigdo de referéncia: AZIMUTE |

Observagdo:




Barreira simples de concreto, armada, moldada no local (perfil New Jersey) -

SIN-NJ-SIMPLES H = 810 + 100 mm | Unldade:| m
(A) Equipamento Origem Codigo | Quantidade Ut. Pr Ut. Impr |VI. Hr. Prod| VI. Hr. Imp | Custo horario
Total (A)| R$ -
(B) M&o de obra Origem Cédigo | Consumo Sal/hora Custo horario
SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES SINAPI 88316 3,0000 22,8 R$ 68,40
PEDREIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES SINAPI 88309 1,0000 31,42 R$ 31,42
Total (B)| R$ 99,82
Custo hordrio da execugdo (A + B)| R$ 99,82
Produgdo da equipe 1,00
Custo unitdrio da execugdo| R$ 99,82
(C) Materiais Origem Codigo Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
ARMACAO EM ACO CA-50 -
FORNECIMENTO, PREPARO E SICRO 407819 KG 12,46 18,2700 R$ 227,64
COLOCACAO
ARMACAO EM ACO CA-60 -
FORNECIMENTO, PREPARO E SICRO 407820 KG 13,49 0,8000 R$ 10,79
COLOCACAO
FORMA METALICA EM CHAPA 1/8"
REFORCADA COM NERVURAS DE 40
MM X 1/8" DISPOSTAS EM GRELHAS DE "
40 X 60 CM - UTILIZACAO DE 100 VEZES SICRO | 3107967 M 9,87 2,0600 R$ 20,33
- CONFECGAO, INSTALAGCAO E
RETIRADA
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL,
CLASSE DE RESISTENCIA C25, COM
BRITAO E 1, SLUMP =100 +/- 20 MM, SINAPI 34493 M3 493,53 0,2590 R$ 127,82
EXCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO
(NBR 8953)
SERVICO DE BOMBEAMENTO DE
CONCRETO COM CONSUMO MINIMO
DE 40 M3, (DISPONIBILIZACAO DE SINAPI 44535 M3 49,35 0,2590 R$ 12,78
BOMBA), SEM O LANCAMENTO
Total (C)| R$ 399,36
(D) Atividades Auxiliares Origem Codigo Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
Total (D)| R$ -
(E) Tempo Fixo Origem | Cddigo Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE
CONCRETO COM CAMINHAO
BETONEIRA - CARGA EM CENTRAL DE
CONCRETO DE 30 M¥H E DESCARGA SICRO 5919535 T 20,04 0,6475 R$ 12,98
EM EXTRUSORA DE BARREIRA DE
CONCRETO
Total (E)| R$ 12,98
(F) Momento de transporte Origem Caodigo Unid. Custo Unitdrio | Consumo DMT Custo unitario
TRANSPORTE COM CAMINHAO
BETONEIRA - RODOVIA PAVIMENTADA SICRO |5914569 TKM 0,67 0,6475 5,00 R$ 2,17
Total (F)| R$ 2,17
Custo direto total| R$ 514,33 |

Composigdo de referéncia: AZIMUTE |

Observagdo:




| Unidade:|

SIN-RE-DEFENSA Recomposi¢éo de defensa metalica simples m
(A) Equipamento Origem Codigo | Quantidade Ut. Pr Ut. Impr |VI. Hr. Prod| VI. Hr. Imp | Custo horario
CAMINHAO CARROCERIA COM
CAPACIDADE DE 5 T - 115 KW SICRO E9687 1,00 1,00 - 150,7084 54,9948 R$ 150,71
RETROESCAVADEIRA DE PNEUS -
CAPACIDADE DA CACAMBA DA PA-
CARREGADEIRA DE 0,76 M3 E DA SICRO E9526 1,00 1,00 - 152,7754 73,2381 R$ 152,78
RETROESCAVADEIRA DE 0,29 M3 - 58
KW
BATE-ESTACA HIDRAULICO PARA
DEFENSAS MONTADO EM CAMINHAO
GUINDAUTO COM CAPACIDADE DE 20 SICRO E9082 1,00 1,00 - 350,749 139,447 R$ 350,75
T.M E CARROCERIADE 4 T - 136 KW
Total (A)| R$ 654,24
(B) Mdo de obra Origem Codigo | Consumo Sal/hora Custo horario
AJUDANTE DE PEDREIRO COM
ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88242 5,000 22,04 R$ 110,20
MONTADOR (TUBO
ACO/EQUIPAMENTOS) COM SINAPI 88277 2,000 28,35 R$ 56,70
ENCARGOS COMPLEMENTARES
Total (B)] R$ 166,90
Custo hordrio da execugdo (A + B)| R$ 821,14
Produgdo da equipe 12,00
Custo unitdrio da execugdo| R$ 68,43
(C) Materiais Origem Codigo Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
Total (C)| R$ -
(D) Atividades Auxiliares Origem Codigo Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
Total (D)| R$ -
(E) Tempo Fixo Origem | Cddigo Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
Total (E)| R$ -
(F) Momento de transporte Origem Cédigo Unid. Custo Unitério | Consumo DMT Custo unitario
Total (F)| R$ -
Custo direto total| R$ 68,43 |

Composigdo de referéncia: AZIMUTE |

Observagdo: Fora considerado a produgdo de equipe do item 3713705 - Remogdo de defensa metdlica




OCO-RE-POSTE Remanejamento do poste de energia elétrica/iluminag&o publica | Unidade:| und
(A) Equipamento Origem Codigo | Quantidade Ut. Pr Ut. Impr |VI. Hr. Prod| VI. Hr. Imp | Custo horario
CAMINHAO CARROCERIA COM
GUINDAUTO E CESTO AEREO COM SICRO E9690 1,00 1,00 - 334,1192 130,5483 R$ 334,12
CAPACIDADE DE 10 T.M - 136 KW
Total (A)| R$ 334,12
(B) Mdo de obra Origem Codigo | Consumo Sal/hora Custo horario
SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES SINAPI 88316 4,000 22,8 R$ 91,20
ENCARREGADO GERAL COM
ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 90776 1,000 38,73 R$ 38,73
TOPOGRAFO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES SINAPI 90781 1,000 29,23 R$ 29,23
Total (B)| R$ 67,96
Custo hordrio da execugdo (A + B)| R$ 402,08
Produgdo da equipe 1,00
Custo unitdrio da execugdo| R$ 402,08
(C) Materiais Origem Codigo Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
POSTE DE CONCRETO ARMADO DE
SECAO CIRCULAR, EXTENSAO DE
14,00 M, RESISTENCIA DE 1000 DAN, SINAPI 41185 1,000 8914,46 R$ 8.914,46
TIPO C-23
Total (C)] R$ 8.914,46
(D) Atividades Auxiliares Origem | Cddigo Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
Total (D)| R$ .
(E) Tempo Fixo Origem Codigo Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE
MATERIAIS DIVERSOS EM CAMINHAO
CARROCERIA COM CAPACIDADE DE 7 SICRO 5915373 T 18,44 2,0000 R$ 36,88
T E COM GUINDAUTO DE 20 T.M
Total (E)| R$ 36,88
(F) Momento de transporte Origem Cédigo Unid. Custo Unitario | Consumo DMT Custo unitario
TRANSPORTE COM CAMINHAO
CARROCERIA COM CAPACIDADE DE 7
TE COM GUINDAUTO DE 20 T.M - SICRO [5914614 TKM 1,81 2,0000 6,00 R$ 10,86
RODOVIA PAVIMENTADA
Total (F)| R$ 10,86
Custo direto total| R$  9.364,28 |

Composigdo de referéncia: AZIMUTE |

Observagdo:




COMP-01 Instalages e Manuteng&o do Canteiro de Obras Unidade: und
(A) Equipamento Cédigo Origem | Quantidade Ut. Pr Ut. Impr | VI. Hr. Prod| VI. Hr. Imp | Custo horério
Total (A) -
(B) Méo de obra Cédigo Origem [ Consumo | Custo Unitério Custo horario
ALMOXARIFE COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES 90766 SINAPI 320,0000 30,52 H 9.766,40
Total (B) 9.766,40
Custo horério da execugéo (A + B) 9.766,40
Producéo da equipe 1,00
Custo unitério da execugéo 9.766,40
(C) Materiais Cédigo Origem Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
Total (C) -
(D) Atividades Auxiliares Cédigo Origem Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
HIDROMETRO DN 25 (%), 5,0 M3/H
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. 95675 SINAPI UN 234,08 1,00 234,08
AF 11/2016
(COMPOSICAO REPRESENTATIVA)
LIGACAO PREDIAL DE ESGOTO, REDE
DN 150 MM, COLETOR PREDIAL DN 100
MM, L = 6,0 M, LARGURA DA VALA =
0,65 M: COM SELIM E CURVA 90 104154 SINAPI UN 1125,09 1,00 1.125,09
GRAUS; ESCAVACAO MANUAL,
PREPARO DE FUNDO DE VALA E
REATERRO COMPACTADO. AF_06/2022
TAPUME COM TELHA METALICA.
AF 05/2018 98459 SINAPI M2 195,61 126,00 24.646,86
REMOGAO DE TAPUME/ CHAPAS
METALICAS E DE MADEIRA, DE FORMA
MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. 97637 SINAPI M2 286 90,00 257,40
AF 12/2017
EXECUGAO DE ALMOXARIFADO EM
CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, INCLUSO 93208 SINAPI M2 1304,13 90,00 117.371,70
PRATELEIRAS. AF_02/2016
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA,
AEREA, MONOFASICA, COM CAIXA DE
SOBREPOR, CABO DE 10 MM2 E
DISJUNTOR DIN 50A (NAQ INCLUSO O 101489 SINAPI UN 1537,01 1,00 1.537,01
POSTE DE CONCRETO).
AF_07/2020 PS
KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE
AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC
SOLDAVEL DN 20 (%2")
FORNECIMENTO E INSTALACAO 95634 SINAPI UN 248,19 1,00 248,19
(EXCLUSIVE HIDROMETRO).
AF_11/2016
Total (D) 145.420,33
(E) Tempo Fixo Codigo | Origem Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
Total (E) -
(F) Momento de transporte Quantidade LN RP P Custo unitario
Total (F) -

Custo direto total|

155.186,73 |

Composicéo de referéncia: |

Observagao:




Administragdo Local, incluso servigos de controle tecnolégico e servicos de

COMP-2 topografia ‘ Unidade: und
(A) Equipamento Cadigo Origem | Quantidade Ut. Pr Ut. Impr [VI. Hr. Prod| VI. Hr. Imp | Custo horario
VEICULO LEVE - 53 KW (SEM
MOTORISTA) E9093 SICRO 640,0000 0,3330 | 0,66600 [ 32,6589 6,3512 9.667,40
Total (A) 9.667,40
(B) Méo de obra Cédigo Origem [ Consumo | Custo Unitéario Unid. Custo horério
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO
COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 90778 SINAPI 320,0000 128,91 H 41.251,20
SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES 88316 SINAPI 320,0000 22,8 H 7.296,00
PEDREIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES 88309 SINAPI 320,0000 31,42 H 10.054,40
AJUDANTE DE PEDREIRO COM
ENCARGOS COMPLEMENTARES 88242 SINAPI 320,0000 22,04 H 7.052,80
ENCARREGADO GERAL COM
ENCARGOS COMPLEMENTARES 90776 SINAPI 160,0000 38,73 H 6.196,80
APONTADOR OU APROPRIADOR COM
ENCARGOS COMPLEMENTARES 90767 SINAPI 320,0000 28,82 H 9.222,40
AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM
ENCARGOS COMPLEMENTARES 88253 SINAPI 320,0000 14,21 H 4.547,20
TOPOGRAFO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES 90781 SINAPI 320,0000 29,23 H 9.353,60
AUXILIAR DE LABORATORISTA DE
SOLOS E DE CONCRETO COM 101385 | SINAPI 2,0000 6234,41 MES 12.468,82
ENCARGOS COMPLEMENTARES
TECNICO DE LABORATORIO E CAMPO
DE CONSTRUGAO COM ENCARGOS 101456 | SINAPI 2,0000 7192,62 MES 14.385,24
COMPLEMENTARES
TECNICO EM SEGURANGA DO
TRABALHO COM ENCARGOS 100309 | SINAPI 320,0000 41,44 H 13.260,80
COMPLEMENTARES
Total (B) 135.089,26
Custo horério da execugéo (A + B) 144.756,66
Producéo da equipe 1,00
Custo unitario da execugéo 144.756,66
(C) Materiais Cédigo Origem Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
Instrumental de topografia B8958 DNIT més 2.919,73 4,00 11.678,92
Laboratério de solos B8957 DNIT més 4.388,43 2,00 8.776,86
Laboratério de asfalto B8955 DNIT més 6.226,93 2,00 12.453,86
Laboratério de concreto B8956 DNIT més 3.990,75 2,00 7.981,50
Total (C) 40.891,14
(D) Atividades Auxiliares Cédigo Origem Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
Total (D) -
(E) Tempo Fixo Codigo | Origem Unid. Custo Unitario | Consumo Custo unitario
Total (E) -
(F) Momento de transporte Quantidade LN RP P Custo unitario
Total (F) -

Custo direto total|

185.647,80 |

Composicéo de referéncia:

Observagao:
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18.7 Mapa de cotagdes

Para alguns itens foram elaboradas cotacBes de custos de mercado que alimentaram as
composicoes de alguns determinados servicos.
Na sequéncia é apresenta-se o mapa de cotacdes.
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Quadro resumo das cotacdes

azimute
‘B ENGENHARIA

Valor adotado

Cadigo Iltem Unid. Empresas Cotagéo 01 Cotagéo 02 Cotacgéo 03 Valor adotado -
(com reajuste)
Valor adotado Valor adotado
(mediana) (com reajuste)
Suporte Sinalizagéo Sinasc More
coT-o1 |Formecimento e implantagdo de conjunto und R$ 9.650,00 [ R$ 9.72500 | R$  15.000,00 | R$ 9.725,00 | R$ 9.725,00
coluna e brago projetado tipo 2 para placas
Lisy Marvitec Lindsay
Valor cotagdo R$ 12.500,00 | R$ 15.100,00 | R$ 29.150,00
Dispositivo de Conteng&o Pontual tipo DMT (km) 625 640 730
Terminal Absorvedor de Energia Modelo
OXP3750DFDDMP3S Ensaiado e Certificado Transporte (txkm) 1,81 1,81 1,81
de acordo com a Norma Europeia 5914614
coT-02| . EN1317:4,7 e Brasileira ABNT NBER und | Custo do transporte | R$ 1.131,25 | R$ 1.158,40 | R$ 1.321,30
15486:2016 no nivel de contencdo P3 para RS 15.100.00 | R$ 15.100,00
100Km/h com comprimento de 5,80 metros, — T
pelicula MP3, instalagdo em grama, solo ou
asfalto em conexdo a defensa metalica dupla
onda dupla ; ;
Binomio taxa + | pe 13.631,25 | RS 16.258,40 | RS 30.471,30
transporte
Taxa para destinag@o de material em bota- v x
alor cotacé@o R 2
COT-03| fora - (CONCRETO ARMADO/CONCRETO m3 ¢ $ 0,00 R$ 20,00 | R$ 20,00
SIMPLES) DMT (km) 6,00 -
Taxa para destinagdo de material em bota- Valor cotacéo R$ 47,50
COT-04 m3 R$ 47,50 | R$ 47,50
fora - (CORTE/CAMADA VEGETAL) DMT (km) 8.00 B
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18.8 Cotac¢des Realizadas
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Palhoca/SC, 25 de julho de 2023.

AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA
CNPJ: 04.967.284/0001-40

Inscricao Estadual:

Endereco: R RUI BARBOSA, 679, ANDAR A75

Bairro: CENTRO CEP: 89.248-000

Cidade/UF: GARUVA/SC

Fone: (47) 3473-6777

E-mail: thayna.ferreira@azimute.eng.br

A/C.: Thayna Ferreira

Assunto: Proposta de Precos — 0215/2023

SINASC - Sinalizacao e Construcao de Rodovias Ltda., pessoa

juridica de direito privado, sociedade por quotas de responsabilidade limitada, inscrita no
CNPJ/MF n? 07.150.434/0001-17 e Inscricdo Estadual n® 256.016.631, estabelecida na Rua:
Juliano Lucchi, 134 - Distrito Industrial - Palhoga/SC, vem apresentar Proposta de Precos para
fornecimento de material e/ou servicos de sinalizagédo vertical, horizontal e de seguranga, no
Municipio de Balneario Camboriu / SC, conforme segue abaixo:

Iltem Descricao Unid Qtde P. Unit P. Total

FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE COLUNA
1 UND 1,00 19.450,00 19.450,00
CONICA COMPOSTA TIPO Il — COM BRACO

Preco Total R$ 19.450,00

Obs. Havendo a Retencao a Titulo de Caucdo no Contrato, este percentual sera
acrescido de 0,5 (zero virgula cinco) vezes, nos precos unitarios e totais da
Proposta.

Valor Global da Proposta: R$ 19.450,00 (Dezenove mil e quatrocentos e cinquenta

reais).

Prazo de Execucdo: Conforme solicitacao e programacdo com setor de Obras -
Sinasc; Exceto quando houver implantacao de estruturas metalicas préoximo a redes
de alta tensdao, que sera definido junto a distribuidora de energia (conforme
determinacao do MPT/SC).

Condigbes de Pagamento: 28 (vinte e oito) dias apés periodo aquisitivo.

Retencao de INSS: Realizar conforme alinea “e”, do inciso Il, do §1¢, do Art. 122", da IN
n? 971/2009, da RFB, assim como em concordancia com o artigo 72, da Lei
12.546/2011.

Validade desta Proposta: 10 (dez) dias da emissao da data da Proposta.
Critérios de Medicao dos servicos executados:

i) Serdo contadas, numericamente, placas, postes, porticos, semipoérticos, balizadores,

tachas, tachodes, etc, fornecidos e/ou implantados;

SINASC - Sinalizagao e Construgéo de Rodovias Ltda. - CNPJ: 07.150.434/0001-17 - Insc. Est.: 256.016.631
Rua Juliano Lucchi, 134 - Area Industrial - Palhoga - SC - CEP 88.133-540
Fone: 0xx48 2106-3005 - Fax 0xx48 2106-3039 - www.sinasc.com.br — sinasc@sinasc.com.br
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ii) Linhas continuas: Area quadrada executada é igual ao C*L, onde C é o comprimento da
faixa continua e L é a largura. Para linhas duplas a Area quadrada sera multiplicada por
dois. Quando forem executadas linhas seccionadas sera contado o nimero de linhas cheias
(N), conferindo-se os comprimentos (C ) e as larguras (L) e, portanto a Area quadrada

executada sera igual a N*C*L.

iii) Faixas de pedestres: Area quadrada executada é igual a N*C*L, onde, L é a largura das
faixas (L= 0,40m ou indicado em projeto), C é o comprimento (C=4,00m ou indicado no

projeto) e N € o nimero de faixas com tais dimensoes;

iv) Dizeres, Simbolos, Lombadas e Canalizacées (cone, nariz): computar-se-a a projecao

da figura geométrica circunscrita;

v) Defensa metalica: Serao medidas por metro lineares Fornecidos/Implantados.

OBS : Para dar inicio aos nossos trabalhos, expresse o seu “de acordo” abaixo.

Atenciosamente, Concordamos com as condigdes.

SINASC - Sinalizacao e Construcao de Rodovias Ltda.
Eng? Civil Lusania Peres Kras da Silva Identificagdo do responsavel
/ /

TArt. 122. Os valores de materiais ou de equipamentos, proprios ou de terceiros, exceto os equipamentos manuais,
cujo fornecimento esteja previsto em contrato, sem a respectiva discriminagdo de valores, desde que discriminados na
nota fiscal, na fatura ou no recibo de prestagéo de servigos, ndo integram a base de calculo da retengdo, devendo o
valor desta corresponder no minimo a:

§ 12 Se a utilizagao de equipamento for inerente a execugdo dos servigos contratados, desde que haja a discriminagéo
de valores na nota fiscal, na fatura ou no recibo de prestagéo de servigos, adota-se o seguinte procedimento:

Il — ndo havendo discriminagao de valores em contrato, independentemente da previsdo contratual do fornecimento de
equipamento, a base de célculo da retencdo correspondera, no minimo, para a prestagao de servicos em geral, a 50%
(cinquenta por cento) do valor bruto da nota fiscal, da fatura ou do recibo de prestagdo de servigos e, no caso da
prestagao de servigos na area da construcao civil, aos percentuais abaixo relacionados:

e) 35% (trinta e cinco por cento) para os demais servigos realizados com a utilizagdo de equipamentos, exceto os
manuais.

SINASC - Sinalizagéo e Construgéo de Rodovias Ltda. - CNPJ: 07.150.434/0001-17 - Insc. Est.: 256.016.631
Rua Juliano Lucchi, 134 - Area Industrial - Palhoga - SC - CEP 88.133-540
Fone: 0xx48 2106-3005 - Fax 0xx48 2106-3039 - www.sinasc.com.br — sinasc@sinasc.com.br
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SUPORTE SINALIZACAO LTDA - CNPJ: 44.362.080/0001-09
RUA IRMA FAUSTINA KOWALSKA 208 CURITIBA/PR -

SUPORTE cﬂ’ SINALIZACAO CEP: 81480-354
e-mail: suportesinalizacao@gmail.com
Telefone: (41) 98426-4608 / (41) 98408-8922(Whatsapp)

ORCAMENTO N°. 291 | VENDA: 205258536

Razao Social: AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES S/C LTDA.
Nome Fantasia: IE: ISENTO
Enderego: R RUI BARBOSA 679 - ANDAR A75

CPF / CNPJ: 04.967.284/0001-40

L Cidade / CEP: GARUVA - .
Bairro: CENTRO 89248000 UF: SC
Contato: AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES S|C LTDA. Celular: Fone Comercial: (47) 3473-6777
Email Cliente:
Atendente/Vendedor: Funcionario MASTER / E-mail:
PRODUTOS
Qtde Cod. Barras Cod. Interno Descricao VIr. Unit. Desconto Sub-total
COLUNA E BRAGCO TIPO Il COM 6,00M COM PLACAE R$
2|UN 8910716 INSTALACAO R$ 9,650,00 19.300,00
2.00 Total de Itens
R$
Sub-total 19.300,00
Total de Desconto: R$ 0,00
Valor do Frete: R$ 0,00
] R$
Valor a Pagar: 19.300,00
Valor de Entrada: R$ 0,00 Saldo: 19.300,00

Data e Hora: 16:17:37

Validade do Orgamento: 31/07/2022

Executor

Situacao: Aguardando Aprovagao

Observagdo: PRAZO DE ENTREGA 15 DIAS APOS A CONFIRMACAO ATRAVES DE ORDEM DE COMPRA. FRETE CIF. PRAZO DE
PAGAMENTO 28/42DD

Assinatura: Data: 28/07/2023 Hora: 16:17:37

205258536

about:blank
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Aprovacao de negociacao

/

Dados do orcamento:

\MORE
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SINALIZAGAO

D0

Cliente: AZIMUTE ENGENHARIA E PLANEJAMENTO 5C LTDA -

EPP

Tipo de cobranca: BOLETO Condicdo de pagamento: 28

DIAS
Negociacao: 4631

MATERIAL.

Itens do orcamento:

# Descricao Unidade
1 FORNECIMENTO E COLOCACAC DE UM
BANDEIRA CONICA COMPOSTA TIPO I -
COM BRACO
Observacac:

Auterizado por:

Mome: | INFORME SEL NOME

Empresa para faturamento:

Rarzdo Social:  INFORME A RAZAG SOCIAL

B

CHNPJ: 79.941.472/0001-07

Valor: RS 15.000,00

Mome da Dbra: BALNEARIO CAMBORIU
Observacio: VALOR CORRESPONDENTE A 35% R$5.250,00 MAC DE OBRAE 65% R$9.750,00

Preca Total

15.000,00 - 15.000,00

Quantidade
1.00
CPF:
CHhPI:

Aprovar Reprovar

INFORME SEU CPF

INFORME O CNP.



= LISY SOLUGOES EM METALURGIA LTDA. CNPJ: 00.840.186/0001-97 - I.E.: 734.002.590.117
End. Fabr.: Estrada Senador José Ermirio de Moraes, 05 - Paiol
I Aragariguama - SP - (Saida Km 44 da Rodovia Castelo Branco)

SEGURANCA VIARIA Tel.: (11) 4136-8188

PROPOSTA TECNICA/COMERCIAL

DATA 31/07/2023
PROPOSTA N2: 21970-01
REF. E-mail
DATA REF.: 25/07/2023

Cliente: ~ AZIMUTE ENGENHARIA

Contato: THAYNA FERREIRA Depart.: ASSISTENTE DE ENGENHARIA
Telef.: (47) 3473-6777 Celular: () -
Cidade: BALNEARIO CAMBORIU Estado SC

E-mail: thayna.ferreira@azimute.eng.br

Projeto: | FORNECIMENTO DE DISPOSITIVOS DE CONTENGAO VIARIA PARA PROJETO DA EMPRESA AZIMUTE ENGENHARIA NA CIDADE DE BALNEARIO CAMBORIU NO ESTADO DE SC.

Item Cod Descri¢ao Und. Quant. Prego Unit. Prego Total

Dispositivo de Contengdo Pontual tipo Terminal Absorvedor de
Energia Modelo OXP3750DFDDMP3S Ensaiado e Certificado de
acordo com a Norma Europeia EN1317:4,7 e Brasileira ABNT NBR

! OXP3750DFDDMP3S 15486:2016 no nivel de contengdo P3 para 100Km/h com o ! R$ 1250000 RS 12.500,00
comprimento de 5,80 metros, pelicula MP3, instalagdo em grama,
solo ou asfalto em conexdo a defensa metalica dupla onda dupla.
NOTAS Total de Materiais RS 12.500,00
- MATERIAL A SER RETIRADO EM NOSSA FABRICA EM Frete RS -
ARACARIGUAMA - SP Total RS 12.500,00
OBSERVACOES CONDICOES COMERCIAIS
PAGAMENTO 28 dias com boleto bancario
ICMS 17,0%
Frete FOB
Peso Aprox. 640 Kg
Prazo de Entrega 20-30 dias ap0s aprovagdo de pedido
Validade da Proposta 31/08/2023

Beneficio Fiscal

CONDICOES GERAIS
01) IMPOSTOS INCLUSOS NOS PREGOS : IPI - 0%; PIS/COFINS - 9,25% E ICMS - 17%, CORRESPONDENTE A ALIQUOTA INTERNA DO ESTADO DE DESTINO;

02) PRODUTOS PADRAO ABNT NBR 6971:2012/ 6970:2012 OU ABNT NBR 15486:2016 - EN1317 COM REVESTIMENTO GALVANIZADO POR IMERSAO A QUENTE ABNT NBR 6323 OU
EN1461;

03) REAJUSTAMENTO : SALVO ALTERAGOES E/OU CRIAGOES DE ALIQUOTAS E/OU IMPOSTOS,ASSIM COMO ALTERAGAO NOS PREGOS DOS INSUMOS QUE VENHAM COMPROMETER O
EQUILIBRIO ECONOMICO/FINANCEIRO DOS PREGOS APRESENTADOS, PARA PEDIDOS CONFIRMADOS DENTRO DA VALIDADE DA PROPOSTA E PARA MATERIAIS FATURADOS ATE O DIA
30/09/2023, OS PREGOS APRESENTADOS SAO FIXOS E IRREAJUSTAVEIS;

04) MARCA E GARANTIA : PRODUTOS MARCA "LISY" COM GARANTIA DE 5 (CINCO) ANOS CONTRA DEFEITOS DE FABRICAGAO E CONTRA CORROSAO QUE POSSA COMPROMETER
ESTRUTURALMENTE OS PRODUTOS, SALVO POR DANOS MECANICOS CAUSADOS NOS MESMOS;

05) OS PRECOS APRESENTADOS NA PRESENTE PROPOSTA, REFEREM-SE AO FORNECIMENTO COMPLETO DOS MATERIAIS, NAO ESTANDO INCLUSA A INSTALACAO DOS MESMOS;

06) A RETIRADA DO MATERIAL DEVERA SER PROGRAMADA APOS A CONFIRMAGAO DE APROVAGAO DO CADASTRO E ENVIO DO PEDIDO DE COMPRAS;

07) OS PRECOS DESTES MATERIAIS SAO PARA COMPRA TOTAL, CONSIDERANDO VALORES DE CONJUNTOS CONTIDOS NA PROPOSTA. CASO A OPCAO SEJA A COMPRA SEPARADA DOS
ITENS, ESTES PODEM HAVER REAJUSTES CONFORME QUANTIDADE SOLICITADA PARA PEDIDO.

Carolina Orives L. Amords

Eng. Civil

Celular: +55 (11) 99763.0359/ (11)97310.6150

Telefone: +55 (11) 4375.4640 / (11) 4375.4670 Carolina Amorés
E-mail: lisy.comercial @lisy.com.br Engenheira Civil

GALVANIZADO
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Defensas Metélicas , Atenuadores de Impacto, Pdrticos,
Telas Anti Qfuscantes | New Jersey em Ao , Perfil C
Rua: Sisa, 608 - Cumbica - S&o Paulo- Guarulhos / SP
CEP-07221-030 CNPJ: 00.221.068/0001-09 INSC. EST:

336.648.077.110

MARVITEC

Proposta comercial

Cliente: AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES S/CLTDA (000167/01) Proposta

Endereco: RUA CLODOALDO GOMES 415 040565

Municipio/U.F.:  JOINVILLE/SC Cep: 89.219-550 31/07/23

Telefone: 3473-6777 Fax:

Contato: E-mail: lucas.ramuski@azimute.eng.br

Item Codigo Descricdo UN Qtde V.Unit Ipi V.Total

01 TABE01001000015 TABE TERMINAL ABSORV ENERGIA TK110 ABNT 15486 100KM/H LD al 1,00 8,750.00 0.00 8,750.00

02 CJvV000034000034 CJV CONJ.TRANSICAO DEFENSA METALICA - 6MT cl 1,00 6,350.00 0.00 6,350.00

Valor de Mercadorias 15,100.00

TOTAL de IPI (+) 0.00
Valor de Desconto (-) 0.00
Valor de Frete (+) 0.00
VALOR TOTAL 15, 100.00

Priigass Cientai
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Defensas Metélicas , Atenuadores de Impacto, Pdrticos,
£ Telas Anti Qfuscantes | New Jersey em Ao , Perfil C
Rua: Sisa, 608 - Cumbica - S&o Paulo- Guarulhos / SP
CEP-07221-030 CNPJ: 00.221.068/0001-09 INSC. EST:
336.648.077.110

: Hl@ %ﬁ;j SR Trade Industria e Comércio Ltda
;‘lf'{%

MARVITEC

Proposta comercial

CONDI(;6ES COMERCIAIS: IPI: 0,% -ICMS 19, % PIS E CONFINS 9,25 % JA INCLUSO - DIFAL ANTECIPADO
Pgto : A negociar apos analise do cadastro
Frete : FOB - Retriar em nossa fabrica em Guarulhos
Entrega : Imediata
Validade :10 dias
NCM : 7308.90.10
vendas9@marvitec.com.br - Eva Alessandra
(11) 2487-5500- Ramal 5510 / Cel:11-99832.1409

Prazo Pagamento:

Reajuste: Os pregos sofrerdo reajustes caso sejam criados novos impostos, alteragGes de aliquotas e/ou alteragdo nos pregos do ago.
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Mogi Mirim, 28 de julho de 2023

AZIMUTE

A/C: THAYNA FERREIRA

Email: thayna.ferreira@azimute.eng.br

Tel.: (11) 95398-9064

Ref.: Proposta Sistemas Seguranca Viaria Lindsay
Propostan®LTS - 100.23.FOB

Prezada,
Como solicitado, segue proposta comercial para o fornecimento dos sistemas abaixo descritos:

Prego % IPI Precgo
Item Figura Produto Céd. Produto tde . .
& Q Unitdrio RS A Incluir Total RS
Terminal Absorvedor de Energia, rediretivo, segundo ABNT 6971, para Defensa
1 Metélica, modelo ATT (11(?km/h), composto de 4 laminas t-JupIa onda padrdo EN ATT11SSG 1 RS 29.150,00 0% RS 29.150,00
1317, postes, cabeca de impacto e diagonal. Sistema projetado e aprovado de
acordo com a norma ABNT 15486 e ENV 1314 Parte 4 com nivel de contengdo P4.

CONDICOES COMERCIAIS

Condi¢bes de pagamento: Mediante a analise de cadastro/crédito.

Frete: FOB — frete por conta do cliente, retirada em Mogi Mirim/SP.

Prazo de entrega:60 dias apés confirma¢éo da Ordem de Compra. Conforme disponibilidade de estoque.
Validade da Proposta: 15 dias.

OBSERVACOES
1) IMPOSTOS INCLUSOS NOS PRECOS: PIS/COFINS - 9,25% e ICMS - 17%. (12% para o estado de destino + 5% de diferencial de aliquota).
2) REAJUSTE - Salvo alterag@es e/ou criagdo de aliquotas e/ou impostos, para pedidos confirmados dentro da validade da proposta. Os precos
apresentados sdo fixos e irreajustaveis.
3) Instalac&o néo inclusa.

4) O documento CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO deve ser assinado, carimbado e enviado junto com o pedido de compra.

Rodovia Adhemar Pereira de Barros — SP 340 — km 153,5 — Caixa Postal 1001 — CEP 13804-830 — Mogi Mirim /SP
Tel.: 455 19 3814-1100 / Fax: +55 19 3814-1106



%LINDS AY*” BARRIER SYST5M§

5) Dados cadastrais Lindsay:
Razdo Social: LINDSAY AMERICA DO SUL LTDA
Rod. Dr. Adhemar de Barros, Km 153,5 Jardim Bela Vista - Caixa Postal 1001 - MOGI MIRIM — SP 13804-830
CNPJ: 04.882.084/0001-95
I.E: 456.136.277.116

Atenciosamente,

Eliana Wendriner Corniani Bruno Benites

Gerente de Vendas - Infrastructure Engenheiro de Aplicacéo - Infraestrutura
Lindsay América do Sul Ltda. Lindsay América do Sul Ltda.

Fone: (19) 3514-9900 - Ramal 9915 Fone: (19) 3514-9900 - Ramal 9935
Cel: (19) 99899-2721 Cel: (19) 97165-5838

E-mail 1: eliana.wendriner@lindsay.com E-mail: bruno.benites@lindsay.com
E-mail 2: vendas.lts@lindsay.com Web site: www.lindsay.com

Web site: www.lindsay.com

Rodovia Adhemar Pereira de Barros — SP 340 — km 153,5 — Caixa Postal 1001 — CEP 13804-830 — Mogi Mirim /SP
Tel.: 455 19 3814-1100 / Fax: +55 19 3814-1106
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Ref.:

Proposta aos Sistemas de Seguranca Rodoviaria da Lindsay América do Sul - Propostan® LTS 100.23.FOB

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Os produtos adquiridos serdo fornecidos juntamente com um manual de instalacéo que descreve todas as pecas que compdem o sistema,
desenhos de instalagéo e lista de verificagcdo para inspegéo final.

A LINDSAY RECOMENDA REALIZAR A CONFERENCIA DOS MATERIAIS DESTA EMBALAGEM USANDO O RESUMO DE EMBARQUE
E O LISTA DE IDENTIFICACAO DE PECAS QUE PODE SER ENCONTRADO NO INTERIOR DA EMBALAGEM, ANTES DE ENVIAR
PARA O LOCAL DE MONTAGEM. Reclamacdes de falta de materiais deveréo ser realizadas em até 30 dias da emisséo da N.F.

A Compradora sera plenamente responséavel pela instalagcdo adequada dos produtos. A Compradora podera solicitar instru¢des da
Lindsay para a instalacdo e/ou treinamento de pessoal para prestar 0s servicos.

2.1) Mediante a solicitacdo da Compradora, a Lindsay fornecera esse treinamento de acordo com o cronograma do fabricante e conforme
acordado por escrito, inclusive seu conteudo;

2.2) Quando fornecido fora da fabrica, todas as despesas com viagem, logistica e equipamentos incorridas para fornecer o treinamento
serdo pagas pela compradora;

2.3) A Lindsay fornecera um reconhecimento por escrito formal que relacionara as pessoas que concluiram esse treinamento a satisfacéo
da Lindsay. A Lindsay reserva-se o direito de negar esse reconhecimento a qualquer participante do treinamento caso ela determine, a seu
exclusivo critério, que esse participante ndo esta apto a instalar ou manter corretamente os produtos.

A Lindsay podera, caso seja dessa forma solicitado, fornecer uma relacdo de empresas terceirizadas que receberam treinamento
semelhante de instalacdo do produto da Lindsay e concluiram esse treinamento a satisfacao da Lindsay.

A Compradora sempre continuara sendo plenamente responsavel pela selecdo, instrucdo e supervisdo de quaisquer funcionarios que
instalarem os produtos & Compradora, independentemente de esses funcionarios serem funcionarios da Compradora ou contratados
terceirizados.

A emisséo, pela Lindsay, de um reconhecimento de treinamento a quaisquer funcionérios da Compradora ou de terceiros indica somente
gue esses funcionarios concluiram satisfatoriamente o treinamento administrado pela Lindsay e ndo garante de forma alguma que esses
funcionarios realizardo corretamente as instalacdes ou manutencao do produto. Quaisquer dos funcionarios da Compradora ou outros

Rodovia Adhemar Pereira de Barros — SP 340 — km 153,5 — Caixa Postal 1001 — CEP 13804-830 — Mogi Mirim /SP
Tel.: 455 19 3814-1100 / Fax: +55 19 3814-1106
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7)

8)

funcionarios de terceiros que receberem treinamento da Lindsay continuardo sendo terceiros sobre os quais a Lindsay ndo tem nenhum
direito de controle. A Lindsay renuncia expressamente a qualquer responsabilidade perante a Compradora ou quaisquer outros terceiros
por qualquer dano, falecimento, lesédo ou outra forma de perda decorrente de atos ou omissdes desses recebedores do treinamento.

Quando solicitado por escrito pela Compradora, a Lindsay conforme disponibilidade, podera realizar inspecfes de campo de instalacfes
do produto selecionado a fim de fornecer a Compradora garantias razoaveis de que os Produtos inspecionados estéo livres de erro de
instalacdo substancial. A Lindsay devera notificar a Compradora de quaisquer erros de instalagdo substanciais identificados durante essas
inspecdes, mas a Lindsay ndo podera garantir que essas inspec¢des identificardo todos os erros de instalacao (substanciais ou outros). A
Compradora devera sempre continuar sendo plenamente responsavel pela instalacdo adequada e manutencdo continua dos Produtos
instalados e as inspecdes realizadas nos termos deste instrumento ndo deverdo de nenhuma forma liberar a Compradora dessa
responsabilidade. A Lindsay renuncia expressamente a qualquer responsabilidade perante a Compradora ou terceiros por qualguer dano,
morte, lesdo ou outra forma de perda decorrente, resultante, relacionado, de natureza ou causado pela ndo deteccao, pela Lindsay, dos
erros de instalacdo do Produto (substanciais ou outros) no curso das inspecdes realizadas nos termos deste instrumento.

Todos os produtos sao vendidos sujeitos a Garantia Limitada. Lindsay América do Sul Ltda. (“Lindsay”) neste ato renuncia expressamente
a qualquer garantia ou responsabilidade por reivindicacdes decorrentes de falecimento, danos pessoais ou danos materiais resultantes de
qualquer impacto, colisdo ou contato prejudicial com os produtos ou perigos ou objetos proximaos por qualquer veiculo, objetos ou pessoas.
A GARANTIA LIMITADA SUBSTITUIRA E EXCLUIRA TODAS AS OUTRAS GARANTIAS NAO EXPRESSAMENTE PREVISTAS NESTE
INSTRUMENTO, SEJAM EXPRESSAS OU TACITAS NOS TERMOS DA LEI OU DE OUTRA FORMA, INCLUSIVE, ENTRE OUTRAS,
QUAISQUER GARANTIAS TACITAS DE COMERCIALIZAQAO ou ADEQUACAO PARA UMA FINALIDADE ESPECIFICA. A LINDSAY
NAO DEVERA SER RESPONSAVEL POR PERDAS, DANOS OU DESPESAS INCIDENTAIS OU IMPREVISTOS, DIRETA OU
INDIRETAMENTE DECORRENTES DA COMPRA E/OU INSTALACAO DOS PRODUTOS PELA COMPRADORA.

Nome da Pessoa Responsavel

Data:
Local

Rodovia Adhemar Pereira de Barros — SP 340 — km 153,5 — Caixa Postal 1001 — CEP 13804-830 — Mogi Mirim /SP
Tel.: 455 19 3814-1100 / Fax: +55 19 3814-1106
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ART OBRA OU SERVICO
252019 7108144-0

Inicial
Individual

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

ANTONIO CARLOS RAMUSKI
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2500765229

Registro: 026930-7-SC

Empresa Contratada: AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES S/C LTDA Registro: 060122-9-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: SOC AVANTIS E ESCOLA DE AVIAGAO CIVIL S.A. CPF/CNPJ: 04.204.407/0001-91

Enderego: AVENIDA MARGINAL LESTE N°: SND

Complemento: Bairro: ESTADOS

Cidade: BALNEARIO CAMBORIU UF: SC CEP: 88339-125
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 7.800,00 Honorarios: Acéo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: SOC AVANTIS E ESCOLA DE AVIAGAO CIVIL S.A. CPF/CNPJ: 04.204.407/0001-91

Enderego: AVENIDA MARGINAL LESTE KM 132+060 A KM 132+90 N°: SN

Complemento: Bairro: ESTADOS

Cidade: BALNEARIO CAMBORIU UF: SC CEP: 88339-125
Data de Inicio: 05/08/2019 Data de Término: 04/09/2019 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Estudo
Servico topografico Planialtimétrico

Dimensé&o do Trabalho: 56.300,00 Metro(s) Quadrado(s)
Estudo
Hidrologia
Dimenséo do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Projeto
Desenho Geométrico
Dimenséo do Trabalho: 835,00 Metro(s)
Projeto Mensuragéo
Terraplenagem
Dimensé&o do Trabalho: 835,00 Metro(s)
Projeto Mensuragéo
Drenagem
Dimenséo do Trabalho: 835,00 Metro(s)
Projeto Mensuragéo
Pavimentacé&o Asfaltica
Dimenséao do Trabalho: 835,00 Metro(s)
Projeto
Sinalizagao
Dimenséo do Trabalho: 835,00 Metro(s)

5. Observacdes

PROJETO DE ENGENHARIA RODOVIARIA ADEQUAGAO DAS AGULHAS DE INCORPORAGAO E DESINCORPORAGAO NA PISTA NORTE DA RODOVIA BR-101 ENTRE OS KM'S 132+060 E 132+900
MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU/SC

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
Assinado de forma digital por ANTONIO CARLOS
ANTONIO CARLOS oo aucamsizssoorss, JOINVILLE - SC, 04 de Setembro de 2019

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 04/09/2019: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 85,96 | Data Vencimento: 16/09/2019 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-S

-
Conselho Re e Engenharia
e Agror e Sant

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107

. 0u=AC SyngularlD Multipla, 0=ICP-Brasil,
RAMUSKI:42194709991 & axronio canLos Raviuskt216476s991

Dados: 2023.08.03 17:11:07 -0300'

ANTONIO CARLOS RAMUSKI
421.947.099-91

Contratante: SOC AVANTIS E ESCOLA DE AVIAGAO CIVIL S.A.
04.204.407/0001-91
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O presente volume 01 (memoria justificativa) pertencente ao relatério do Projeto de
Engenharia Rodoviaria para adequacdo das agulhas de incorporacdo e desincorporacao da pista
Norte da Rodovia BR-101 entre o Km 132+060 a 132+900, no municipio de Balneario Camborit/SC

contém um total de 125 paginas numeradas em ordem crescente.

AZIMUTE Engenharia
Julho de 2023

A NTO N I O 251‘\15¥(])a|\?|%dceAf§[g§ digital por
RAMUSKI:42194709991

CARLOS DN: c=BR, ou=Presencial,

0ou=20181735000176, ou=AC

RAM U S KI :42 1 9 SyngularlD Multipla, o=ICP-Brasil,

cn=ANTONIO CARLOS
RAMUSKI:42194709991
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