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1. INTRODUCAO

O presente documento compreende o Plano Basico Ambiental (PBA) referente
ao projeto de alimentacéo artificial da Praia Central de Balneario Camborid. O projeto
prevé um aumento de aproximadamente 60 metros a serem incorporados ao novo perfil
praial, ao longo dos seus 5.838 metros de extens&o. Desta forma, somando-se o0s atuais
30 metros, em média, da faixa de areia, com os 60m de alargamento, a faixa do perfil
praial contard com aproximadamente 90 metros ao final das obras, conforme prevé os
projetos e a Licengca Ambiental Prévia 2739/2018 expedida pela FATMA/SC.

A Praia Central, onde seré realizada a execucdao do projeto de alimentacao, esta
localizada no Municipio de Balneario Camboril, que teve sua emancipacdo politica
administrativa reconhecida em 20 de julho de 1964. Localizado no litoral centro-norte de
Santa Catarina, entre a capital do Estado (Floriandpolis) e o municipio mais populoso de
Santa Catarina (Joinville), tem como limite Norte o Municipio de Itajai, Sul 0 Municipio
de Itapema, Oeste o Municipio de Camboriu, e a Leste, o Oceano Atlantico.

A elaboracdo do PBA seguiu as diretrizes estabelecidas na Tomada de Pregos
185/2018 da Prefeitura de Balneario Camboriu, assim como o dispostos nos estudos que
precederam a composi¢cdo do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de
Impacto Ambiental — EIA/RIMA e a Licengca Ambiental Prévia 2739/2018 quanto as
medidas mitigatorias e aos programas ambientais nela exigidas.

A contratacdo da empresa que elaborou os Programas Ambientais se deu por
meio de processo licitatério na modalidade de Tomada De Pre¢cos cujo objeto assim
definia-se pela elaboracdo dos Planos, Projetos e Programas ambientais com vistas a
obtencé&o da Licenca Ambiental de Instalac&o (LAI) das obras de alimentacao artificial da
Praia Central de Balneario Camboriu

Definiu-se assim pela equipe técnica da Garden Engenharia para detalhamento
das medidas de controle e os programas ambientais previstos neste PBA, no intuito de
mitigar e compensar os impactos inerentes a implantacao do futuro empreendimento, os
escopos e conteldos apresentados em cada um dos 21 programas ambientais
apresentados.
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2. IDENTIFICACOES
2.1.Empreendedor

Quadro 1 - Identificacdo do empreendedor.

Nome/ razdo social: Municipio de Balneéario Camborili

Nome fantasia: Balneario Camboril

CNPJ: 83.102.285/0001-07

Endereco: Rua Dinamarca, 320, Bairro das Nacles

Telefone: 47.3267.7057

Representante legal: Sr. Fabricio José Satiro de Oliveira (Prefeito Municipal)

2.2.Consultoria ambiental

Quadro 2 - Identificacdo da empresa de consultoria/ assessoria ambiental.

Nome/ razédo social: Brasilsul Ambiental Consultoria Projetos e Gestéo Ltda

Nome fantasia: Garden Engenharia

CNPJ: 07.351.538/0001-90

Endereco: Av. Perimetral Bruno Segalla, n° 8954, Sala 703, Edificio Povegliano

Corporate - Bairro Floresta - Caxias do Sul/RS - CEP: 95099-522
Telefone: (54) 3027-6956

José Ribeiro de Araljo Junior (CPF n°® 051.724.169-27)

Representantes legais:
P g Elton Leonardo Boldo (CPF n° n° 003.185.510-55)

Registro CRBio: 000859-03/2015
Registro CREA: RS140992

Registro CRQ-V: 057108061

Registro IBAMA: CTF 1960748

Endereco eletrénico: http://www.garden.eng.br/

2.2.1. Equipe técnica multidisciplinar

Quadro 3 - Informacdes do coordenador geral.

Nome: José Ribeiro de Aradjo Janior

Formacao: Bidlogo, MBA em Gestéo de Projetos

Funcéo: Coordenacao Técnica/ Operacional/ Administrativa
Registro: CRBio 069488-03

RG: 86280531

CPF/MF: 051.724.169-27

Telefone: (54) 3027-6956 | (54) 99178-0334

E-mail: joseribeiro@garden.eng.br
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Quadro 4 - Informagdes coordenador técnico/ operacional/ administrativo.

Nome: Elton Leonardo Boldo
- Bidlogo, Téc. Meio Ambiente e Auditor ISO 14.001
Formacgao: . . . . .
Mestre em Diversidade e Manejo de Vida Silvestre
Funcéo: Coordenador Técnico
Registros: CRBio 063582-03 | CREA RS146160
RG: 9044558253
CPF/MF: 003.185.510-55
Telefone: (54) 3027-6956 | (54) 99178-8930
E-mail: elton@garden.eng.br
Quadro 5 - Informacgdes do coordenador/ gerente técnico.
Nome: Vinicius Triches
Formacgéo: Eng. Ambiental e de Seguranca
Funcéo: Coordenacao/ Geréncia Técnica
Registro: CREA RS184210
RG: 3083623862
CPF/MF: 004.789.040-10
Telefone: (54) 3027-6956 | (54) 99181-7127
E-mail: vinicius@garden.eng.br
Quadro 6 - Informacdes da equipe técnica.
Nome Formacéo Registro Funcéo
Luan Carlos Tomé Dos . Cartografia e
. Gedgrafo -
Reis Geoprocessamento
Anderson Duarte Gebgrafo CREA RS233233 Cartografia e
Machado Geoprocessamento
Andreas Emilio Grings Geodlogo CREA RS216231 Meio Fisico
Eduardo Pasini Bidlogo, MSc., Dr. CRBio 069480-03 Meio Bidtico
Elias Bianchi Acad. Arquitetura e Urbanismo - Meio Socioeconémico
Ivana Rech Boldo Bidloga CRBio 069487-03 Meio Biético
Gabrlella de Rossi Bidloga CRBIio 063586-03 Meio Bidtico
Vicenzi
Marcos José Rodrigues Bidlogo CRBio 088809-03 SMe_lo B'Ot'f:O €
ocioecondmico
Rodrigo Wisintainer Advogado OAB/RS 44533 Me|q S_ouoeco_nomlco/
Balen Direito Ambiental
Jo&o Marcos Pozzer Eng. Civil CREA RS229954 Meio Fisico
Monica Pontalti Bidloga CRBio 58623-03 Meio Biético
Walkiria Salvadori Olsen Oceanografa - Meio Fisico/ Bidtico
Amanda Thais Dalmas Eng. Civil / Ambiental CREA RS233907 Meio Fisico
Jacques Specht Eng. Ambiental - Meio Fisico
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3. |NFORMACC~)ES DO EMPREENDIMENTO

A Praia Central de Balneario Camboriu, onde se pretende realizar as obras de
alimentacéao artificial da faixa praial, bem como a instalacdo de obras complementares
na orla, situa-se no Municipio de Balneario Camborid, na regiao litoral centro-norte do
Estado de Santa Catarina, compreendida pelas coordenadas geogréaficas Latitude
26°58'17” e 27°00'18” Sul e Longitude 48°37'52” e 48°36’12” Oeste (Datum WGS-84).
Conta com aproximadamente 6 km de extensdo e encontra-se compreendida entre os

rios Camborit ao sul, e Marambaia ao norte, conforme Figura 1.

Figura 1 — Imagem da Localizagéo das obras na orla Central de Balneario Camboriu.
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Fonte: Garden Engenharia (2018).

As obras de alimentacéao artificial da Praia Central de Balneario Camborit tém
por objetivo a ampliagcédo do perfil praial com vistas a possibilitar o incremento econémico
associado ao setor de turismo e lazer, que se caracteriza uma das principais fontes de
recursos ao Municipio; assim como evitar 0S processos erosivos observados ao longo
da orla, contendo os danos resultantes dos eventos de alta energia de ondas.

A solucéo a ser adotada, segundo o Projeto de Alimentacao Artificial da Praia
Central de Balneario Camboriu, consistira na alimentacdo artificial por meio de aterro
hidraulico, ao longo de toda a faixa de praia, numa extensao total de 5.838 metros, desde
o extremo da Barra Sul (foz do rio Camborit), até o extremo da Barra Norte (foz do canal

do rio Marambaia). Tratam-se de obras que envolvem tecnhologias de engenharia urbana

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentagao Artificial da Orla Central

PREFEITURA

™2 . BALNEARIO
CAMBORIU PBA_PRAIA_CENTRAL_V02




www.garden.eng.br |
e de engenharia de obras costeiras. A areia para o aterro sera proveniente de uma jazida
submersa situada a 15km da praia.
O Quadro 7 apresenta as principais informac¢des sobre o empreendimento e da
ADA — Area Diretamente Afetada.

Quadro 7 - Informacdes sobre o empreendimento e area diretamente afetada.

Nome: Obras de Alimentacéo Artificial da Praia Central
Endereco: Praia Central de Balneario Camboriu
Municipio: Balneario Camboria - SC

Area do empreendimento: 52,54ha

Licenca Ambiental Prévia 2739/2018 - FATMA
Parecer Técnico 6643/2015

Cddigo de Atividades: 71.70.10 ; 71.80.00; 33.20.00 e 33.13.12
Termo de Referéncia: TP 185/2018 — PMBC

Coordenadas Geograficas: UTM X 735186 — UTM Y 7012587
Fonte: Garden Engenharia (2018).

Licenciamento ambiental:

O projeto compreendera a implantacdo de novas pistas que possibilitardo maior
fluidez e seguranga no trafego de veiculos e de bicicletas, através de ciclovias, pista de
cooper, canteiros centrais, estacionamentos, pista de desaceleracao, calcadao e nucleos
de comércios e servicos, cabendo ainda a possibilidade de implantacdo de outras
modalidades de transporte urbano, além de projetos de terraplanagem, pavimentacao e
outras obras complementares como arboriza¢ao, sinaliza¢ao, iluminacéo dentre outros.

O periodo estimado para a execucdo dos servicos de dragagem e
"preenchimento artificial" da praia, incluindo-se nestes, 0s prazos necessérios para a
mobilizacdo e desmobilizacdo, é de 9 (nove) meses, se utilizada apenas uma draga
autotransportadora com uma cisterna minima de 2.500 m3.

Este € o periodo méximo previsto visto que a utilizagdo da praia € um elemento
chave na economia local, especialmente a partir do més de dezembro até marco.
Considerando que a obra ndo ira interromper toda a extensao da praia, € possivel liberar
trechos executados para a utilizacdo, sob condicbes de seguranca que impecam 0O
acesso nas areas em obras. No entanto, na temporada, ndo é desejavel que nenhum
Servigo esteja em execucao.

Ha ainda a possibilidade de utilizar duas dragas trabalhando simultaneamente
ou uma draga com capacidade superior a 2.500 m3, podendo reduzir o prazo de

execucao para 6 (seis) meses ou 7,5 (sete meses e meio), respectivamente.
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A vantagem da execucdo em prazo curto € o pequeno tempo de exposicao da

fauna e flora marinhos as perturbacfes causadas ao ambiente. Além disso, com o rapido

encerramento das obras e dos distarbios por ela causados, torna-se logo possivel a

recuperacao e o retorno das condi¢ces naturais de equilibrio para as condicdes originais.

Sendo assim, para a execugao das obras relacionadas junto a Tabela 1, estamos

trabalhando com um cronograma de obras estimado em 08 meses, que serao

adicionados ao um periodo pré-obra de 02 meses e pés-obra também de 02 meses,

conforme Anexo 01.

Tabela 1 - Dados gerais do futuro empreendimento.

Descritivo Especificacao

Area total do empreendimento 525.420,00m2 ou 54,20 ha

Extenséo da obra 5.838m x90 m
Etapas de obras 06
Volume de Aterro 2.700.000m?3
Tempo Estimado de Obra 8 meses
Programas Ambientais 21
Largura final da praia 90m (orla mais praia)
Segmento Complexo Turistico e de Lazer
Fonte de material de aterro Draga em mar aberto
Orla Revitalizacdo da orla e passeios
Investimento R$ 51,8 milhdes

Fonte: Garden Engenharia (2018).
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4. PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA)

O presente Plano Basico Ambiental (PBA) consiste no documento que apresenta,
uma sintese, de todas as medidas mitigadoras ou compensatorias ou potencializadoras
dos potenciais impactos causados pelas futuras obras do empreendimento previstos na
avaliacdo de impactos ambientais decorrentes do estudo de impacto ambiental.

Estas diretrizes tém por objetivo instruir o orcamento para contratacdo de servigcos
técnicos especializados para a elaboracédo do Plano Basico Ambiental (PBA) das obras
de alimentacéo artificial da Praia Central de Balneario Camborid. Os servicos a serem
contratados devem seguir os programas, as condicionantes e medidas mitigadoras
definidas na Licenca Ambiental Prévia No. DIV/2007/CFI-LAP 2739/2018 e no parecer
técnico n° 6643/2015.

As medidas de controle e/ou monitoramento estdo apresentadas na forma de

programas ambientais integrados para o monitoramento e supervisao ambiental visando
acompanhar a evolugdo da qualidade ambiental e permitir a ado¢gdo de medidas
complementares de controle e prevencdo sempre que necessario.
Uma série de programas ambientais foram previstos no Estudo de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA), no intuito de mitigar e compensar 0s impactos inerentes a realizacdo das
obras sobre os meios fisico, bidtico e socioecondmico (antrépico). Esses programas
compdem o Projeto Basico Ambiental (PBA), contemplando o detalhamento de acdes e
procedimentos que deverdo ser observados nas fases de planejamento, implantacao e
operacao do empreendimento.

O PBA aqui proposto € composto por 21 (vinte e um) programas ambientais
‘programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais”, os quais
determinam procedimentos e a¢des a serem desenvolvidos no prazo minimo de validade
das licencas ambientais do empreendimento, podendo, contudo, se estender a periodos

maiores, conforme demandas especificas, resultados obtidos e interesse dos envolvidos.

Quadro 8 - Quadro sintese dos programas que compdem o Plano Basico Ambiental (PBA) e sua
correlagdo com os meios diagnhosticados e etapas.

N° PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA) SIGLAS FASE MEIO

1 Programa Ambiental de Construcéo PAC Instalacdo Fisico/ Biotico/
Socioeconémico

2 Plano de Gerenciamento de Residuos da PGRCC Instalacéo Fisico
Construcéo Civil
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3 Programa de Monitoramento da Qualidade da PMQA Instalacéo Fisico
Agua
Programa de Monitoramento da Biota Aquética PMBA Instalacéo Bidtico
Programa de Controle Ambiental da Atividade PCAAD Instalacdo Fisico/Bibtico
de Dragagem
Programa de Monitoramento da Dispersao da PMDPS Instalacéo Fisico/Bibtico
Pluma de Sedimentos
Programa de Monitoramento da Qualidade do PMQAr Instalacéo Fisico/
Ar Socioeconémico
Plano de Monitoramento dos Niveis de Pressao PMNPS Instalacéo Fisico/
Sonora Socioeconémico
9 Programa de Monitoramento da Pesca PMPA Instalacéo Socioeconémico
Artesanal
10 Programa de Comunicacao Social PCS Instalacdo Fisico/ Biotico/
Socioeconémico
11 Programa de Educag¢do Ambiental PEA Instalagéo Fisico/ Bibtico/
Socioeconémico
12 Programa de Acompanhamento do Clima de PACODP Instalacéo/ Fisico/ Bidtico/
Ondas e da Dindmica Praial Operacgéo Socioeconémico
13 Programa de Monitoramento do Perfil Praial PMPP Instalacéo/ Fisico/ Bittico/
Operagéo Socioeconémico
14 Programa de Monitoramento das Cotas PMCBECB Instalacéo/ Fisico/ Biético/
Batimétricas da Enseada de Balneario Operagédo Socioeconémico
Camboria
15 Programa de Monitoramento da Avifauna na PMAFP Instalacéo/ Biotico
Faixa Praial Operacgéo
16 Programa de Acompanhamento da PAHJ Instalacéo Fisico
Hidrodindmica da Jazida
17 | Programa de Monitoramento da Qualidade dos PMQS Instalacéo Fisico
Sedimentos
18 Programa de Seguranca da Praia PSP Instalacédo Fisico/
Socioeconémico 10
19 Programa de Mitigacéo das Interferéncias no PMISV Instalacéo Fisico/
Sistema Viério Socioeconémico
20 Programa de Acdo de Emergéncia PAE Instalagéo Fisico/
Socioeconémico
21 Programa de Emergéncia Individual PEI Instalagéo/ Fisico/ Biotico/
Operagéo Socioeconémico
Fonte: Garden Engenharia (2018).
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Cabe destacar que, com os Programas Ambientais que compdem o PBA,
propostos neste estudo e a implementacdo das medidas mitigadoras, compensatorias e
potencializadoras, os impactos negativos ao meio ambiente provocados pelas obras sé&o
superados pelos impactos positivos, resultando num cenario de melhoria da qualidade
de vida da populacédo, acessibilidade, melhoria do fluxo de circulacdo de pessoas,
mercadorias e produtos e dinamizagao da economia.

Para manter elevados padrbes de qualidade ambiental durante as etapas de
planejamento, instalacdo e operacao, € necessario que o empreendimento, possua uma
estrutura de gerenciamento que lhe permita articular de forma eficiente a utilizagdo de
técnicas mais apropriadas de planejamento e protecdo ambiental, monitoramento e
fiscalizagdo das agdes que envolvam riscos ambientais.

A estrutura geral de cada programa ambiental € composta pelos itens
identificados junto ao Quadro 9.

Quadro 9 - Estrutura geral de cada programa ambiental que comp®&e o PBA.
TITULO DO PROGRAMA/ PLANO AMBIENTAL

A. Introducdo/Apresentacao

Apresentacédo geral do Programa, onde deverdo ser contextualizados os objetivos e justificativas
frente as caracteristicas do empreendimento e impactos associados ao campo de conhecimento
especifico do respectivo programa.

B. Objetivos do Programa

Explicitar o objetivo geral do Programa, bem como seus objetivos especificos, que deverado
demonstrar a maneira pela qual sera alcancado o objetivo geral e deverao ser definidos para cada etapa
do Programa, quando couber.

C. Justificativa

Descrever quais as situacdes e problemas que geram a necessidade do Programa, ou seja, quais
0s impactos resultantes do empreendimento que podem ser minimizados com sua implementacéo.

D. Pablico - Alvo
Identificar o puUblico-alvo a ser atingido com o Programa.

E. Indicadores

Apresentar os indicadores da representatividade e sensibilidade as mudancas, objetivando medir
a eficiéncia do programa durante o desenvolvimento da atividade

F. Diretrizes Metodolégicas

Descrever o modo/metodologia como sera executado o Programa, explicitando claramente seus
materiais, métodos e técnicas especificas, abrangéncia do programa, malhas amostrais e parametros a
serem analisados, métodos de coleta, processamento dos dados e analise dos mesmos, quando
couber.

G. AgOes Corretivas e Medidas Mitigadoras

Apresentar as ac¢des corretivas e mitigadoras a serem implementadas quando identificadas néo
conformidades nos resultados do Programa.

H. Etapas/Cronograma de Execugéo

Descrever as agdes a serem implementadas em cada etapa do Programa. Apresentar em que
momento das obras devera ser iniciado o programa, sua frequéncia e duracao.
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I. Inter-relagcdo com Outros Planos e Programas

Quando houver interacdo entre Programas, a inter-relacdo e o grau de interferéncia para se
alcancarem os objetivos determinados dever&o ser explicitados, sempre que cabivel.

J. Recursos Necessarios
Descrever os recursos fisicos, humanos e financeiros.

K. Cronograma Fisico-Financeiro

Detalhar as a¢des a serem implementadas em cada etapa do Programa, bem como 0s recursos
gue serdo gastos em cada uma.

L. Acompanhamento e Avaliagéo

Estabelecer procedimentos para o acompanhamento e avaliagdo do desempenho no
cumprimento do Programa.

M. Responsaveis pela Implementacédo do Programa

Especificar os responsaveis pela implementacdo do Programa, incluindo as instituicoes
envolvidas e as respectivas responsabilidades durante todo o processo de implementac&o. Incluir
informa¢des como: tipo de instituicdo (governamental ou ndo, privada, etc), endereco e responsavel,
dentre outros. Deve ser indicado, mesmo que de forma preliminar, qual a forma prevista para sua
implementacéo (execugéo propria, contratagdo de servigo, convénio, etc)

N. Responsaveis Técnicos

Apresentar, sempre que disponivel, os responséveis técnicos pelo Programa, bem como a equipe
técnica, indicando a &rea profissional de atuacdo, o niUmero de registro no respectivo conselho de
classe, quando couber, e no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental (no caso deste Ultimo, anexar cépia). Nos casos em que nado se dispuser de informacdes
definitivas deverao ser apresentadas as caracteristicas daquilo que se propde como a melhor forma
para a realizacao do Programa (perfil profissional, relacdo com o empreendedor, exigéncias técnicas e
experiéncia).

O. Bibliografia
Relacionar a bibliografia utilizada na elabora¢@o do Programa.

Fonte: Garden Engenharia (2018).

5. CRONOGRAMA EXECUTIVO

Para a execucédo das obras e dos programas ambientais relacionadas, estamos

trabalhando com um cronograma de obras estimado em 08 meses, que serao

adicionados ao um periodo pré-obra de 02 meses e pés-obra também de 02 meses.

Conforme solicitacdo do érgdo ambiental e dos estudos ambientais realizados,
alguns programas como Biota Aquatica, Comunica¢cdo Social, Perfil Praial e Avifauna
ficardo sendo monitorados por 24 meses ap6s o término das obras. Ja os programas de
Educacdo Ambiental, Ondas e Dinamica Praial e de Cotas Batimétricas sera

desenvolvido além do término das obras por 12 meses.

Dessa forma, é apresentado junto ao Anexo 01 o Cronograma Fisico das
atividades e obras associadas, dividido em trés fases: Servicos de pré e pés-obra; Etapas

de execucédo da Obra e Programas Ambientais, totalizando 36 meses de atividades de

controle e monitoramentos ambientais.
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6. CRONOGRAMA FINANCEIRO

Tendo como base o cronograma fisico das obras, as atividades ambientais, a
periodicidade de monitoramentos a serem realizados, a infraestrutura a ser empregada
para executar os programas e a mao-de-obra qualificada a ser aplicada, desenvolvemos
o Cronograma de Recursos e Financeiro do PBA, conforme Anexo 02.

A metodologia empregada para sua formatacdo foi adotada valendo-se do
somatorio de esforcos comuns entre 0s programas ambientais, associando carga horaria
comum entre profissionais, equipamentos de usos conjugados e estrutura fisica de apoio
comum para o PBA.

Para a definicdo dos esforcos humanos foram levadas em consideracdo os
esforcos/frequéncias de atuacdo dos técnicos e as respectivas atribuicdes conferidas
mediante definicdo de cada programa ambiental, conforme quadro bésico de fungdes

definido pela equipe:

Quadro 10 — Previsao de carga horaria para cada

profissional.

Profissional

Periodo (1)
M| D]|H (1)

Formacgdo/Experiéncia Horas

Periodo

)

M|D|H

Horas

)

Horas
Total

Coordenador
Geral

Profissional da area de

Engenharia e/ou Biologia com 12 | 22| 8

experiéncia em coordenagéo de
Programas Ambientais

2100h

2412 | 8

400h

2500h

Auxiliar de
Escritério

Profissional com Ensino Médio
completo para desempenhode | 12 | 22 | 4
atividades administrativas.

1050h

24| 2 | 4

200h

1250h

Bidlogo (1)

Profissional da area de Biologia
para atuacdo nos programas 12| 22| 8
ambientais especificos.

2100h

241 2 | 8

400h

2500h

Bidlogo (2)

Profissional da area de Biologia
para atuag@o nos programas 12 | 22| 8
ambientais especificos.

2100h

Geologo/
Oceandgrafo

Profissional da area de
Geologia/Oceanologia para 12| 22| 8
atuacdo nos programas
ambientais especificos.

2100h

Topografo

Profissional da area de
Topografia/Agrimensura para 12| 5| 8
atuacao nos programas
ambientais especificos.

480h

24| 2 | 8

400h

880h

Analista
Ambiental (1)

Profissional da area de

Engenharia, Biologia ou de Nivel | 12 | 22 | 8

Técnico com qualificacao
técnica correlata

2100h

24| 2 | 8

400h

2500h

Analista
Ambiental (2)

Profissional da area de

Engenharia, Biologia ou de Nivel | 12 | 22 | 8

Técnico com qualificagdo
técnica correlata

2100h

2100h

Legenda: Periodo (1): 12 meses inicias; Periodo (2): 24 meses posteriores; M: Meses; D: Dias Uteis/més; H: carga horaria diaria.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Para manter elevados padrdes de qualidade ambiental durante as etapas de
planejamento, instalacdo e operacéo, € necessario que o empreendimento, possua uma
estrutura de gerenciamento que lhe permita articular de forma eficiente a utilizagcéo de
técnicas mais apropriadas de planejamento e protecdo ambiental, monitoramento e
fiscalizacao das agbes que envolvam riscos ambientais.

Com a implantacédo das medidas de controle ambiental, conforme apresentadas e
discutidas na Avaliacdo de Impactos Ambientais e Proposicdo de Medidas de Controle,
Mitigadoras e Compensatérias, voltadas a correcdo, prevencdo, compensacao e
potencializacdo dos impactos identificados e, consequentemente, para as obras de
alimentacdo artificial da Praia Central de Balneario Camboriu.

Em relacdo ao ambiente em que o mesmo se insere e a legislacao vigente, a
empresa responsavel devera implantar os “programas de acompanhamento e

monitoramento dos impactos ambientais” ora sugeridos, conforme detalhados acima.

José Ribeiro de Araudjo Junior
Biélogo / MBA Gestao de Projetos
Coordenador Geral
CRBio 069488-03

MSc. Elton Leonardo Boldo Vinicius Triches

Bidlogo / Tec Meio Ambiente
Coordenador Técnico
CRBio 63582-03

Andreas Emilio Grings
Gedlogo
CREA-RS 216.231

Dr. Eduardo Pasini
Bidlogo
CRBio 69480-03

Eng. Ambiental / Seg. Trabalho

Gerente Técnico
CREA-RS 184.210

Jodo Marcos Pozzer
Engenheiro Civil
CREA-RS 229.954

Marcos José Rodrigues
Bidlogo
CRBio 088809-03
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8. ANEXOS

ANEXO 01 -

ANEXO 02 -

ANEXO 03 -

ANEXO 04 -

Cronograma Fisico do PBA

Cronograma de Recursos e Financeiro do PBA

Programas Ambientais

Anotacdes de Responsabilidade Técnica pelos Programas
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BOE@BEngenharia w&aﬁc’u CRONOGRAMA FiSICO DO PLANO BASICO AMBIENTAL DAS OBRAS DE ALIMENTACAO DA PRAIA CENTRAL - TP 185/2018
SERVICOS Sigla Frequéncia Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6 Més 7 Més 8 Més 9 Més 10 Més 11 Més 12 Més 24 Més 36
il Senigos Preliminares (Pré e Pds-obra) Pré-Obra Etapa 01 Etapa 02 Etapa 03 Etapa 04 Etapa 05 Etapa 06 P6s-Obra Ano 01 Ano 02
1.1. Mobiliza¢édo das Dragas
1.2 Implantag&o do Pipe Line
1.3 Sinalizag&o Maritima
2 Etapas da Obra Pré-Obra Etapa 01 Etapa 02 Etapa 03 Etapa 04 Etapa 05 Etapa 06 P6s-Obra Ano 01 Ano 02
2.1 Sinalizag&o da obra / seguranga
2.2 Canteiro de obras
2.3 Mobilizag&o / Desmobilizagcdo de Equipamentos
2.4 Senigos de Topografia
25 Enroncamento com Geotextil
2.6 Alimentag&o Artificial
2.7 Obras Complementares
8 Programas Ambientais Pré-Obra P6s-Obra Ano 01 Ano 02
3.1 Programa Ambiental de Construgéo PAC diario
3.2 Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil PGRCC diario
3.3 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua PMQA mensal
3.4 Programa de Monitoramento da Biota Aquatica PMBA bimestral
3.5 Programa de Controle Ambiental da Atividade de Dragagem PCAAD diario
3.6 Programa de Monitoramento da Disperséo da Pluma de Sedimentos PMDPS semanal
3.7 Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar PMQAr mensal
3.8 Plano de Monitoramento dos Niveis de Press&do Sonora PMNPS quinzenal
3.9 Programa de Monitoramento da Pesca Artesanal PMPA mensal
3.10 Programa de Comunicagéo Social PCS mensal
3.11 Programa de Educacdo Ambiental PEA mensal
3.12 Programa de Acompanhamento do Clima de Ondas e da Dinamica Praial PACOAP mensal
3.13 Programa de Monitoramento do Perfil Praial PMPP mensal
3.14 Programa de Monitoramento das Cotas Batimétricas da Enseada de Balneéario Camborit PMCBECB bimestral
3.15 Programa de Monitoramento da Avifauna na Faixa Praial PMAFP bimestral
3.16 Programa de Acompanhamento da Hidrodinamica da Jazida PAHJ bimestral
3.17 Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos PMQS mensal
3.18 Programa de Seguranca da Praia PSP diario
3.19 Programa de Mitigacéo das Interferéncias no Sistema Viario PMISV diario
3.20 Programa de Agdo de Emergéncia PAE diario
3.21 Programa de Emergéncia Individual PEI diario
Pré-Obra Etapa 01 Etapa 02 Etapa 03 Etapa 04 Etapa 05 Etapa 06 Pés-Obra Ano 01 Ano 02
Municipio de Balneario Camborid, 21 de janeiro de 2019.
Anexo 01 - Cronograma Fisico Municipio de Balneario Camboril MSc. Elton Leonardo Boldo Eng. Vinicius Triches
Aprovado em 21.01.2019 - Versao 02 Fabricio José Satiro de Oliveira (Prefeito Municipal) Coordenador Técnico CRBio 63582-03 Gerente Técnico CREA-RS 184.210
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BOBEBEngenharia 5 CAMBORIU CRONOGRAMA DE RECURSOS/FINANCEIRO DO PLANO BASICO AMBIENTAL DAS OBRAS DE ALIMENTACAO DA PRAIA CENTRAL - TP 185/2018

Coordenacéao Geral Quantitativo Valor Unitario Unidade Sub Total
Coordenador Geral 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 110 110 2500 R$ 60,00 hora R$ 150.000,00
Auxiliar de Escritério 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 50 1250 R$ 15,00 hora R$ 18.750,00
Sub Total A R$ 168.750,00
Custos Diretos (Equipe) Quantitativo Valor Unitario Unidade Sub Total
Bidlogo (1) 200 1400 250 250 2100 R$ 45,00 hora R$ 94.500,00
Bidlogo (2) 450 1400 650 2500 R$ 45,00 hora R$ 112.500,00
Gedlogo/Oceandlogo 1000 400 300 200 200 2100 R$ 45,00 hora R$ 94.500,00
Topdgrafo 880 880 R$ 35,00 hora R$ 30.800,00
Analista Ambiental (1) 200 100 100 100 200 100 100 100 100 100 200 100 100 100 100 100 200 2100 R$ 25,00 hora R$ 52.500,00
Analiasta Ambiental (2) 200 100 100 100 100 100 100 100 100 200 200 100 200 100 100 100 100 400 2500 R$ 25,00 hora R$ 62.500,00
Mergulhador 240 240 240 40 240 1000 R$ 20,00 hora R$ 20.000,00
Sub Total B R$ 372.800,00
Despesas Diretas (Escritério) Quantitativo Valor Unitario Unidade Sub Total
Aluguel de Sala 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 36 R$ 2.000,00 més R$ 72.000,00
Material de Informatica 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 36 R$ 500,00 més R$ 18.000,00
Telefone 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 36 R$ 500,00 més R$ 18.000,00
Material de Escritério 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 4200 R$ 0,40 verba R$ 1.680,00
Sub Total C R$ 109.680,00
Desp Diretas (Equi )S) Quantitativo Valor Unitario Unidade Sub Total
GPS de Navegacao (1) 30 30 170 220 30 30 30 540 R$ 10,00 diag/locacdo R$ 5.400,00
GPS de Navegacéo (2) 30 30 30 90 15 195 R$ 10,00 dias/locacdo R$ 1.950,00
Magquina Fotogréfica (1) 250 60 170 30 30 250 790 R$ 5,00 diag/locacdo R$ 3.950,00
Maquina Fotografica (2) 250 220 30 30 30 30 15 30 170 805 R$ 5,00 dias/locacéo R$ 4.025,00
Maquina Fotografica (3) 30 30 220 90 250 170 790 R$ 5,00 dias/locacéo R$ 3.950,00
Bindculos (1) 170 30 200 R$ 10,00 diag/locacao R$ 2.000,00
Binéculos (2) 250 250 R$ 10,00 dias/locacéo R$ 2.500,00
Andlises de Agua 440 440 R$ 350,00 Anélises R$ 154.000,00
Sonda multiparamétrica 30 40 70 R$ 250,00 dias/locagdo R$ 17.500,00
Disco de secchi 30 40 70 R$ 40,00 dias/locacéo R$ 2.800,00
Garrafa de coleta do tipo van Dorn 30 30 60 R$ 70,00 dias/locacdo R$ 4.200,00
GNSS + Nivel Otico + Estagao Total 90 90 R$ 1.500,00 dias/locacdo R$ 135.000,00
Ecobatimetro + Magnetémetro 30 15 45 R$ 500,00 dias/locacdo R$ 22.500,00
Drone 170 40 90 300 R$ 200,00 diag/locacdo R$ 60.000,00
Perfilador ADCP 360 360 720 R$ 25,00 dias/locagdo R$ 18.000,00
Andlises Fisico-Quimicas de Sedimento 301 301 R$ 300,00 Analises R$ 90.300,00
Anadlises Ecotoxicologicas de Sedimento 30 30 R$ 1.000,00 Analises R$ 30.000,00
Amostrador Van Veen 30 30 30 90 R$ 250,00 dias/locacao R$ 22.500,00
Amostrador do tipo Trado 30 30 R$ 50,00 dias/locagdo R$ 1.500,00
Anemoémetro Portatil 30 30 60 R$ 50,00 dias/locagdo R$ 3.000,00
Anédlises da Qualidade do Ar 16 16 R$ 3.500,00 Andlises R$ 56.000,00
Anélises de Pressio Sonora 80 80 R$ 80,00 Andlises R$ 6.400,00
Andlise de Comunidades (Fito, Zoo, Macro e Carcino) 336 336 R$ 250,00 Analises R$ 84.000,00
Anélise de Comunidade Bentonica Praial 180 180 R$ 150,00 Andlises R$ 27.000,00
Contadores de Veiculos Manuais (KIT) 63 63 R$ 250,00 dias/locacdo R$ 15.750,00
Acdes educativas (Escolas e Trabalhadores) 32 32 R$ 1.000,00 Unidade R$ 32.000,00
Video Institucional Educacional 1 1 R$ 10.000,00 Unidade R$ 10.000,00
Banners A-0 10 10 R$ 250,00 Unidade R$ 2.500,00
Impressos Ambientais 20000 20000 R$ 1,50 Unidade R$ 30.000,00
Implantacdo e Manutencéo do Site 36 36 R$ 1.500,00 més R$ 54.000,00
Campanhas em Radio e TV 40 40 R$ 2.500,00 Unidade R$ 100.000,00
Material Grafico Social 20000 20000 R$ 1,50 Unidade R$ 30.000,00
Equipamentos de Protecé&o Invidual 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 210 R$ 180,00 Unidade R$ 37.800,00
Sub Total D R$ 868.250,00
Despesas indiretas (Deslocamento) Quantitativo Valor Unitario Unidade Sub Total
Locacéo Veiculo (1) 6 6 6 6 6 6 36 R$ 1.800,00 més R$ 64.800,00
Locacéo Veiculo (2) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 R$ 2.200,00 més R$ 26.400,00
Locacao de barco 4 4 4 12 R$ 1.200,00 més R$ 14.400,00
Combustivel 100 100 250 400 100 100 100 100 100 300 300 300 300 300 100 100 200 100 100 100 100 3650 R$ 4,00 litros R$ 14.600,00
Refeicdes 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 420 R$ 25,00 unidade R$ 10.500,00
Sub Total E R$ 130.700,00
Composi¢ao do BDI (Acérd&o 2622/2013 - TCU) Percentual Sub Total
1. Administragéo Central - AC 4,00%
2. Despesas Financeiras - DF 1,22%
3. Risco, seguro e garantia - R 2,45%
3.1. Risco 1,50%
3.2. Seguro e Garantia 0,95%
4. Lucro - L 8,40% BDI=(1+AC+R)(1+DF)(1+L)/(1-1)-1 Célculg;ggal/ﬂdo BDI
5. Tributos - | 5,65% !
5.1. ISS (Balneario Camborit) 2,00%
5.2. INSS (Desoneragédo da Folha) 0,00%
5.3. Cofins 3,00%
5.4. PIS 0,65%
Sub Total F 23,79% R$ 392.577,82
TOTAL DO PBA R$ 2.042.757,82

Municipio de Balneario Camborit, 21 de janeiro de 2019.
Anexo 02- Cronograma Financeiro/Recursos Municipio de Balneario Camboriu MSc. Elton Leonardo Boldo Eng. Vinicius Triches
Aprovado em 21.01.2019 - Versao 02 Fabricio José Satiro de Oliveira (Prefeito Municipal) Coordenador Técnico CRBio 63582-03 Gerente Técnico CREA-RS 184.210
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1. Introducéo

O Programa Ambiental da Construcdo (PAC) é um programa voltado para o
adequado gerenciamento ambiental das atividades de implantagcdo do empreendimento.
Como tal, este deve apresentar um elenco de medidas de controle capazes de mitigar
0s impactos associados com as atividades construtivas.

O presente programa devera propiciar ao empreendimento, através de critérios e
procedimentos ambientais, atenuac&o de impactos provenientes da Alimentacao Atrtificial
da Praia Central de Balneario Camboria/SC. Atendendo aos requisitos ambientais
previstos na legislagédo brasileira, de maneira a garantir o cronograma de obras do

empreendimento sem paralisagdes ou incidéncias de infracdes.

2. Objetivos

Este programa visa determinar as medidas e formas de atuagdo que possam
contribuir para a reducéao do desconforto provocado pelas diversas atividades inerentes
a obra, e pelos potenciais acidentes que possam envolver veiculos e pessoas durante o
periodo de construcédo do empreendimento, em sua fase de ampliacéo.

Ainda, objetiva proporcionar o conhecimento e a aplicagdo das diretrizes e
orientacbes a serem seguidas pelo empreendedor e seus contratados, com vistas a
preservacao da qualidade ambiental - meios fisico, biético e socioeconémico - das areas
gue deveréo sofrer algum tipo de perturbacdo em decorréncia das obras.

Com isso, espera-se minimizar, tanto quanto possivel, quaisquer impactos que

possam alcancar os elementos socioambientais inseridos no contexto do projeto.

3. Justificativa

O Programa Ambiental da Construcdo justifica-se pelo fato de que obras de
engenharia necessarias a construgcdo do empreendimento interferem de forma
significativa no meio ambiente, requerendo a elaboracdo de critérios técnicos e
procedimentos operacionais que definam medidas de controle e acGes para prevenir e

reduzir os impactos ambientais significativos decorrentes.

4. Normas e Documentos Referenciais
Em relagcdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal

referencial normativos as leis, resolugdes, normas e diretrizes apresentadas abaixo:
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Quadro 1 - Referéncias relacionadas ao Programa de Ambiental da Construcéo.

Referéncia

Descricéo

Constituicao da Republica
Federativa do Brasil de 1988.

Instituir um Estado Democratico, destinado a assegurar o
exercicio dos direitos sociais e individuais, a liberdade, a
seguranga, o bem-estar, o desenvolvimento, a igualdade e a
justica como valores supremos de uma sociedade fraterna,
pluralista e sem preconceitos, fundada na harmonia social e
comprometida, na ordem interna e internacional, com a soluc¢éo
pacifica das controvérsias.

Lei N° 9.605, de 12 de fevereiro de
1998.

Dispde sobre as sanc¢des penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Lei Federal N° 6.938, de 31 de
agosto de 1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacéo e aplicacdo, e da outras
providéncias

Lei Federal N° 9.966, de 28 de
abril de 2000

Dispde sobre a prevencédo, o controle e a fiscalizacdo da
poluigdo causada por langamento de dleo e outras substancias
nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e da
outras providéncias.

Lei Federal N° 11.428, de 22 de
dezembro de 2006

Dispde sobre a utilizacéo e protecéo da vegetacdo nativa do
Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias.

Lei Federal N° 12.305, de 2 de
agosto de 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei N°
9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e d& outras providéncias.

Lei N° 6.514, de 22 de dezembro
de 1977

Altera o Capitulo V do Titulo Il da CLT (Consolidagdo das Leis
do Trabalho), relativo a Seguranca e Medicina do Trabalho.

Decreto-lei N° 2.398, de 21 de
dezembro de 1987.

Dispde sobre foros, laudémios e taxas de ocupacéao relativas a
imoveis de propriedade da unido, e da outras providéncias.

Lei N° 9.537, de 11 de dezembro
de 1997.

Dispde sobre a seguranca do trafego aquaviario em aguas sob
jurisdicdo nacional e da outras providéncias.

Resolucdo N° 454, de 01 de
novembro de 2012

Estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos referenciais
para o gerenciamento do material a ser dragado em aguas sob
jurisdicdo nacional.

Portaria N° 2914, de 12 de
dezembro de 2011

Disp6e sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
gualidade da 4gua para consumo humano e seu padréo de
potabilidade.

Decreto N° 5010, de 22 de
dezembro de 2006

Regulamenta a lei n® 13.553, de 16 de novembro de 2005, que
institui o plano estadual de gerenciamento costeiro e estabelece
outras providéncias

Lei complementar N° 3, de 05 de
outubro de 2010.

Regulamenta os instrumentos da politica urbana de Balneario
Camboriu para fins da outorga onerosa do direito de construir
adicional, vinculados as operacdes urbanas consorciadas, da
transferéncia do direito de construir e do direito de preempcéo
para as finalidades definidas na lei n® 2686, de 19 de dezembro
de 2006.

Resolugdo CONAMA N° 001, de
08 de margo de 1990.

Dispde saobre critérios de padrdes de emissao de ruidos
decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais,
sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica.

Resolugdo CONAMA N° 3, de 28
de junho de 1990.

Dispde sobre padrdes de qualidade do ar, previstos no
PRONAR.

Resolugdo CONAMA N° 07, de 31
de agosto de 1993

Define as diretrizes basicas e padrdes de emissao para o
estabelecimento de Programas de Inspecédo e Manutencao para
Veiculos Automotores em Uso.
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Resolugdo CONAMA N° 9, de 31
de agosto de 1993.

Estabelece definicBes e torna obrigatério o recolhimento e
destinacdo adequada de todo o 6leo lubrificante usado ou
contaminado.

Resolucdo CONAMA N° 307, de
05 de julho de 2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestédo
dos residuos da construcao civil.

Resolugdo CONAMA N° 357, de
17 de marco de 2005

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicBes e padrdes de langcamento de efluentes, e d& outras
providéncias

Resolugdo CONAMA N° 358, de
29 de abril de 2005

Dispde sobre o tratamento e a disposi¢éo final dos residuos dos
servigcos de salde e d& outras providéncias.

Resolu¢cdo CONAMA N° 398, de
11 de junho de 2008

Dispde sobre o contetildo minimo do plano de emergéncia
individual para incidentes de poluicédo por 6leo em aguas sob
jurisdicdo nacional, originados em portos organizados,
instalagbes portuéarias, terminais, dutos, sondas terrestres,
plataformas e suas instalacdes de apoio, refinarias, estaleiros,
Marinas, clubes nauticos e instalagdes similares, e orienta a sua
elaboracéo.

Resolugdo CONAMA N° 430, de
13 de maio de 2011

Disp&e sobre as condi¢cdes e padrdes de lancamento de
efluentes, complementa e altera a Resolu¢éo N° 357, de 17 de
marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA.

Resolugdo CONAMA N° 448, de
19 de janeiro de 2012

Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e 11 da Resolucéo n° 307,
de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA.

Resolugdo CONAMA N° 454, de
01 de novembro de 2012

Estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos referenciais
para o gerenciamento do material a ser dragado em aguas sob
jurisdicdo nacional.

Norma Regulamentadora — NR 3

Embargo ou interdicao: podera interditar estabelecimento, setor
de servico, maquina ou equipamento, ou embargar obra,
indicando na decisdo tomada, com a brevidade que a ocorréncia
exigir, as providéncias que deverao ser adotadas para
prevencéo de acidentes do trabalho e doencas profissionais.

Norma Regulamentadora — NR 4

Servicos especializados em engenharia de seguranca e
medicina do trabalho (sesmt): encontra-se especificado, a partir
do grau de risco da atividade produtiva, o quantitativo de pessoal
necessario para a composigao destes servigos, segundo 0
numero de trabalhadores da empresa.

Norma Regulamentadora — NR 5

Comisséo interna de prevencéo de acidentes (cipa): solicita que
se crie, instale e acompanhe o funcionamento da CIPA

Norma Regulamentadora — NR 6

Equipamento de Protecao Individual (EPI): fornecer dispositivos

e equipamentos de seguranca: EPI - equipamentos de protecdo

individual e EPC - equipamentos de protecdo coletiva, conforme
previsto na NR-6.

Norma Regulamentadora — NR 7

Programa De Controle Médico De Saude Ocupacional
(PCMSO): implantar PCMSO conforme previsto na NR-7.

Norma Regulamentadora — NR 9

Programa de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA):
monitorar os riscos nos ambientes de trabalho envolvendo
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agentes fisicos, quimicos, bioldgicos, ergonémicos e de
acidentes, implantando o PPRA conforme previsto na NR-9.

Transporte, movimentacéo, armazenagem e manuseio de
Norma Regulamentadora — NR 11 materiais: estabelece normas de seguranga para transporte e
movimentacgao de materiais em locais de trabalho.

Seguranca no trabalho em méaquinas e equipamentos:
Norma Regulamentadora — NR 12 estabelece critérios para disposicdo e uso de maquinas e
equipamentos em locais de trabalho.

Condicbes e meio ambiente de trabalho na industria da
construcéo: estabelece diretrizes de ordem administrativa, de
Norma Regulamentadora — NR 18 | planejamento e de organizagéo, que objetivam a implementacéo
de medidas de controle e sistemas preventivos de seguranca

NOS pProcessos.

Seguranca e salde no trabalho com inflaméaveis e combustiveis:
Norma Regulamentadora — NR 20 normatizacao para depdsito, manuseio e armazenagem de
liguidos combustiveis.

Protecéo contra incéndios: normas para prote¢géo contra

Norma Regulamentadora — NR 23 P
incéndios.

Condicbes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho:
Norma Regulamentadora — NR 24 guesitos de seguranca e conforto em instalagdes sanitarias,
dormitérios, cozinhas e refeitorios.

Sinalizacdo de seguranca: determina as cores que devem ser
usadas nos locais de trabalho para prevenc¢éo de acidentes,
Norma Regulamentadora — NR 26 | identificando os equipamentos de seguranca, delimitando areas,
identificando as canaliza¢Bes empregadas nas industrias para a
conducdo de liquidos e gases e advertindo contra riscos.

Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte

ABNT NBR 9735:2017 terrestre de produtos perigosos.

Projeto, construcdo e operacao de sistemas de tanques

ABNT NBR 7229:1993 SEpticos.

Tanques sépticos - unidades de tratamento complementar e

ABNT NBR 13969:1997 disposicao final dos efluentes liquidos - projeto, construgao e
operacao.

ABNT NBR 10004:2004 Classificacdo de residuos sélidos.

ABNT NBR 11174:1990 Armazenamento de residuos classe Il - ndo inertes e Il - inertes.

ABNT NBR 12235:1992 Armazenamento de residuos sélidos perigosos.

ABNT NBR 13463:1995 Coleta de residuos soélidos.

Acustica - avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando o

ABNT NBR 10151:2000 conforto da comunidade.

Acustica - niveis de pressao sonora em ambientes internos e

ABNT NBR 10152:2017 S
edificagOes.

Gas de escapamento de motor diesel - avaliacdo de teor de

ABNT NBR 6016:2015 fuligem com a escala de Ringelmann.

Coleténea (parte 1 a 7) de normas de armazenamento de

ABNT NBR 17505:2013 i . o L
liguidos inflamaveis e combustiveis.
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5. Publico-Alvo
O Plano Ambiental de Construcéo sera efetivado com a participacdo de todos os
trabalhadores da obra, a empreiteira responsavel pela execucao da obra, bem como a

populacéo diretamente afetada.

6. Indicadores
O Plano Ambiental da Construcéo deve assegurar o atendimento a uma série de
indicadores, 0s quais s&o capazes de retratar o desempenho ambiental do
empreendimento diante as obras. A seguir encontram-se listados os indicadores
ambientais a serem monitorados:
* Numero de dias sem gue se constate a ocorréncia de acidentes de trabalho;
* Nuumero de reclamacgdes das populacdes locais, em relacdo a geracdo de
transtornos advindos do desenvolvimento das obras;
* Numero de ndo conformidades ambientais ocorridas e solucionadas por tempo
de obra;
* Numero de reclamacdes provenientes de turistas, em relagdo aos transtornos
ocasionados pelo desenvolvimento das obras;
» Percentual de ndo conformidades atendidas;
* Numero de treinamentos realizados;
« Percentual das condicionantes da Licenca Prévia atendidas integralmente

dentro do prazo.

7. Diretrizes Metodolodgicas

O Programa Ambiental da Construgcdo (PAC) consiste em um conjunto de
procedimentos a serem adotados pelas empreiteiras a serem contratadas para execugao
das obras de alimentacdo artificial da Praia Central de Balne&rio Camborit. O programa
aborda medidas e procedimentos necessérios em relacdo aos seguintes aspectos:

7.1. Procedimentos preventivos a serem adotados, em consonanciacom as
condicdes estabelecidas nos estudos técnicos desenvolvidos, na
Licenca Ambiental emitida, assim como nos pareceres técnicos

elaborados pelos 6rgdos competentes.
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Todos os documentos solicitados nas condicionantes da Licenga Prévia N°

2739/2018, devem ser providenciados. Como algumas documentacdes necessitam de

um determinado tempo para emisséo, pois dependem de Orgdos externos para

expedicdo, deve ser providenciada a solicitacdo destas o mais breve possivel:

Manifestacdo do Conselho da Cidade, quanto a alimentacao artificial da Praia
Central com a reurbanizacao do cal¢cadao;

Manifestacdo da Agéncia Nacional de Mineracéo referente a jazida escolhida;
Anuéncia do Servico de Patrimoénio da Unido, para as atividades de dragagem,
alimentagdo artificial, bota-fora;

Anuéncia da Capitania dos Portos ou da Autoridade Maritima local, informando
a presenca da anomalia magnética situada na jazida prevista, da rota de
navegacao e da érea do bota-fora;

Manifestagdo conclusiva do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional — IPHAN sobre os bens culturais tombados, valorados e registrados e

os bens arqueoldgicos na area do empreendimento,

Na referida Licenca, também, é exigida a apresentacao de projetos, sendo assim,

0s mesmos devem ser elaborados para apresentacéo:

Projeto para construcao de dunas embrionarias com plantio de espécies nativas
rasteiras e pioneiras fixadoras de dunas ao longo da praia;

Projeto para substituicdo gradativa das espécies exéticas presentes na orla;
Quanto ao projeto de reurbanizacdo da Avenida Atlantica, deve-se assegurar
gque todo espaco criado seja destinado aos servi¢cos, pedestres, ciclistas e lazer;
Plano conceitual de dragagem, devendo atender os critérios e parametros
estabelecidos na Resolucdo CONAMA N° 454/2012;

Descricdo detalhada da jazida através de testemunhos de vibragdo e/ou
percussao que reservem os sedimentos coletados. Além disso, os testemunhos
devem ser identificados em planta, devem apresentar distribuicdo verticalizada
representativa, deve ser apresentada uma coluna estratigrafica de cada
testemunho, apresentada a analise comparativa entre fatores;

Realizar estudos de modelagem com o proposito de verificar a influéncia da
construcdo molhe norte, a intrusdo salina no canal do Marambaia e na
balneabilidade da Praia do Coco;

Apresentar estudos de modelagem bem como o projeto definitivo quanto a

forma e extensdo do molhe norte, e sua influéncia na alimentac&o artificial;
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A Licenca Prévia traz em seu conteudo a obrigatoriedade de cumprimento de uma

série de condicionantes:

Isolar o fragmento existente, de vegetacéo de restinga na porcao sul, durante
a atividade da alimentacao artificial;

Indicar locais licenciados para atracacao, abastecimento e manutencédo da
draga e outras embarcacoes;

Informar a destinagc&o dos sedimentos nao utilizados na alimentacao praial,
Utilizar na alimentacdo artificial sedimentos com as mesmas caracteristicas
sedimentolégicas do sedimento natural da praia;

Informar a destinagcdo dos sedimentos néo utilizados na alimentacao praial;
Investigar e analisar os possiveis efeitos da presenca da anomalia magnética
na jazida de empréstimo;

Germinar os cistos de dinoflagelados antes do inicio da dragagem;
Necessidade da presenca de observador de bordo no acompanhamento dos
cetaceos e quelbnios, e também, a adogcdo dos controles ambientais da draga;
Todos os equipamentos flutuantes e de sinalizacao utilizados na atividade de
dragagem deverao estar iluminados durante o periodo de falta de visibilidade
natural e periodos noturnos;

Realizar o levantamento batimétrico, na area de antepraia, antes de iniciar a
dragagem e durante a operacgéao;

As obras deverdo ocorrer em horério diurno, fora do periodo de alta temporada,
entre os meses de mar¢o e novembro;

A area onde a draga devera ficar ancorada para a realizagcdo do bombeamento
dos sedimentos para a praia e antepraia devera ser delimitada através de
sinaliza¢cdes de segurancga;

Realizar uma eficiente e rapida campanha de divulgag&o junto aos usuarios da
enseada sobre as obras e rota de operagcdo da draga e sobre as obras de
alimentacdo artificial, visando a seguranca para 0s usuarios da area;

A dragagem deve observar as normas de seguranga nauticas disciplinadas pela
NORMAN n° 11/DPC, especialmente no que concerne ao ordenamento do
espaco aquaviario e a seguranca da navegacao;

O cronograma de dragagem de aprofundamento devera respeitar o periodo de

defesa das espécies de fauna locais;
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Atendimentos as normas emanadas pela Agéncia Nacional de Transportes
Aquaviarios, tendo em vista a utilizagéo de via navegavel,

Durante toda a execucdo da obra devem ser atendidas as Normas da
Autoridade Maritima para a Sinalizacdo Nautica — NORMAN;

Informar a Autoridade Maritima (Capitania dos Portos de Santa Catarina) para
que inclua o aviso da obra de dragagem no “Aviso aos Navegantes” da Diretoria
de Portos e Costas, comunicar permanentemente as radios costeiras, que
prestam servico de utilidade publica as embarcac¢fes operantes na regiao;
Acompanhamento da operacdo da draga e fiscalizacdo de presenca de
queldnios e cetaceos na area da obra através de um “observador de bordo”, de
forma a paralisar as obras no caso da presencga destes organismos em um raio
de aproximadamente 1.000 metros;

Acompanhamento da operagao da draga e fiscalizagcdo da compatibilidade dos
sedimentos existentes nas jazidas em relacdo ao sedimento original da praia e
das atividades de despejo dos sedimentos dragados na obra de alimentacéo e
no bota-fora, controle da suspenséo de sedimentos e monitoramento da pluma
de sedimentos derivadas das atividades de dragagem através de um
“observador de bordo”;

Estimar o volume e altura maxima do material utilizado na alimentac&o artificial
pretérita na regido sul da praia e propor alternativas para remocao do mesmo;
Disponibilizar acompanhamento da obra via Time Lapse - instalacdo de
cameras para captura e documentacao fotogréfica de imagens em um intervalo
pré-determinado do empreendimento;

Todas as informacfes referentes a geragcdo, armazenamento temporario,
movimentacdo ou destinacédo final de residuos e rejeitos devem ser enviadas
exclusivamente através do sistema de Controle de Movimentacéo de Residuos
e de Rejeitos — MTR, para que possam ser gerenciadas pelo préprio sistema,
conforme estabelecido em Leis e Portarias;

Ao término das obras estabelecidas no cronograma executivo de dragagem,
devera ser apresentado ao IMA, Relatério Consolidado da Dragagem,

comprovando atendimento das condicionantes estabelecidas na Licenca

Ambiental.
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7.2. Avaliacéo daestabilidade dos solos nas frentes de trabalho, bem como
dos avancgos para além das areas limitrofes do empreendimento, dando
especial atencéo as areas sensiveis no entorno.

As praias de enseada, como a Praia Central de Balneario Camboria, por serem
limitadas por promontérios, apresentam uma estabilidade em planta, em funcédo do
balanco de sedimentos da enseada. Além da estabilidade em planta, as praias também
apresentam uma tendéncia a apresentar um perfil de equilibrio em funcdo do tamanho
de gréo do sedimento da praia e a morfodinamica local.

Conforme o Estudo de Impacto Ambiental (EIA), ap6s a andlise da estabilidade
da praia em planta, através do software MEPBAY, devido a constru¢do do molhe, o ponto
de difracdo no sul da enseada de Balne&rio Camboril deslocou-se aproximadamente
200 metros para sudoeste. Tal alteragdo causou um grande impacto na posi¢éo da linha
de costa em equilibrio dinamico, que se deslocou em direcdo ao continente, refletindo o
deslocamento do ponto de difracdo, o que podera no futuro representar problemas
erosivos nesta regido, devido a reorientacdo da linha de costa para buscar o equilibrio.

Além darelocacéo do ponto de difracdo das ondas ao sul da enseada de Balneario
Camboriu, o molhe causa impacto sobre a troca de sedimentos entre o rio Camboriu e a
praia. Siegle (1999) mostrou que o rio Camboriu exporta uma grande quantidade de
sedimentos finos para a enseada. Esta contribuicdo foi alterada pela constru¢cdo do
molhe, pois a desembocadura do rio foi deslocada 451 metros em diregcdo ao mar. Em
contrapartida, sedimentos da praia transportados pelas ondas em direcdo ao rio seréo
bloqueados pelo molhe, causando deposi¢éo ao lado do mesmo.

A reducéo do suprimento de sedimentos do rio para a praia junto com o blogqueio
do sedimento pelo molhe ndo causard impacto na estabilidade da praia em planta, pois,
segundo Siegle (1999), o rio Camboril ndo contribui com o transporte de sedimentos
arenosos para a enseada de Balneario Camboria.

As consequéncias exatas da constru¢do do molhe na troca do sedimento ainda
nao sdo conhecidas, pois existe a possibilidade da ocorréncia de dois processos opostos:
a acumulacédo de sedimentos junto ao molhe e um aumento de eroséo pela mudanga no
ponto de difracdo da onda, alterando a posicédo do perfil de equilibrio em planta em
direcéo ao continente. Desta forma, as alteracfes na estabilidade da forma da praia em

planta dever&o ser monitoradas através de perfis morfologicos praiais.
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7.3. Estabelecimento de procedimentos a serem adotados em areas que
exijam obras/servi¢os de estabilizacéo e instalacdo de dispositivos de
controle de processos erosivos e de carreamento de sedimentos.

Para o presente Programa, considerando as atividades que seréo desenvolvidas

sao apresentados o0s seguintes direcionamentos para prevencao de processos erosivos
e carreamento de solidos:

e Para minimizar os impactos gerados pelaressuspensao de sedimentos devido
ao extravasamento da cisterna (overflow), recomenda-se reduzir o
extravasamento dos sedimentos finos (overflow) da draga, pois, o sistema de
dragagem a ser utilizado implica muitas vezes em extravasamento de lama
fluida menos densa ja separada por densidade que esta na camada superficial
da cisterna. Esse extravasamento devolve o material para a regido dragada,
principalmente devido ao fato do material contido em uma cisterna de
armazenamento de sedimentos lamosos poder conter de 70-80% de agua do
volume total dragado. Assim, propde-se acompanhar in loco, atraves de fiscal,
a atividade de dragagem, identificando a quantidade de material fino a ser
possivel de liberacéo, determinando-se o limite de carregamento, em funcao
da capacidade da cisterna, que pode variar dependendo da draga a ser
utilizada. O limite de extravasamento (pratica do overflow) sera estabelecido
a partir da determinacdo do tamanho dos sedimentos em suspenséo e do
tempo de carregamento da draga (enchimento da cisterna). Assim,
recomenda-se um percentual de tempo de 10, 20 ou 25% do tempo de
enchimento da cisterna. O fiscal de bordo (observador) sera responséavel pela
determinacdo dos limites que devera variar de acordo com a dindmica da
dragagem;

e Acompanhar a operacao da draga e a presenca de cetaceos na area da jazida
sedimentar, e no trajeto da draga na enseada de Balneario Camborit onde
havera o despejo, através de um “observador de bordo”, de forma semelhante
as técnicas utilizadas nas embarcacdes de prospeccao sismica de petroleo
em areas marinhas. O observador de bordo sera um profissional habilitado
provido de guia de classificagdo de mamiferos aquaticos e bindculo, tendo a

responsabilidade de tomada de deciséo de cessar a operacéo da draga caso
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verificado a proximidade dos organismos num raio de aproximadamente 1000

metros;

7.4. Inspecdes das obras civis a serem executadas, bem como das néo

conformidades que eventualmente delas decorram.

As inspecdes das obras civis serdo seguidas conforme o0s seguintes

procedimentos:

e As inspecdes de seguranca do trabalho s&o primordiais para a constatagao
do cumprimento das normas de segurangca em campo, além de garantirem
que todos os funcionéarios estejam utilizando os equipamentos de seguranca
coletivos e individuais (EPC e EPI) e que as condi¢cdes do canteiro de obras
sao apropriadas para a execucao dos servicos;

¢ A identificacdo de riscos € um dos principais propositos das inspecdes de
obras. Porisso, para que a inspecao tenha um resultado positivo, € necessario
estar integralmente consciente dos riscos e perigos no local e, a partir disso,
coordenar iniciativas para proteger os trabalhadores e evitar acidentes;

¢ As inspe¢des podem parecer inoportunas aos colaboradores, porém, com as
inspecbes periodicas, os trabalhadores ficam mais concentrados em suas
respectivas atividades, minimizando possiveis acidentes;

e As inspe¢cdes geralmente tém um impacto muito positivo na qualidade
construtiva dos projetos. Esse controle torna possivel manter o alto nivel dos
servigos executados;

e As inspecdes contribuem para que as empresas sigam as normas impostas
pela legislacdo. Alguns itens que podem ser rastreados pelas inspecdes sao
0 uso de &gua, o descarte de entulhos, o nivel de perdas e de desperdicios
de materiais, que juntos representam uma boa parcela dos recursos
investidos pela construtora.

e As inspecBes podem ser utilizadas também como acompanhamento do
progresso da obra. O responsavel pode tirar fotos, fazer anotacdes, conferir o
avanco dos servicos e documentar tudo em uma ferramenta especifica para
isso, onde seja facil localizar informacdes importantes e fazer comparacodes

entre o que foi notado em diferentes inspecdes.
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7.5. Determinacdo de procedimentos para regularizacdo imediata de nao
conformidades identificadas.

Em casos de identificacdo de n&o conformidades, sugere-se que o primeiro
procedimento de todos seja reconhecer e caracterizar a presenca da nao conformidade.
Depois desta identificacdo e planejamento inicial, € necessario agir, tomando uma acao
e corrigindo a ndo conformidade.

Para tanto, existem diferentes tipos e situacdes para serem analisadas. Sempre
é imprescindivel realizar um descritivo do registro do ocorrido.

A partir dos indicadores de desempenho oriundos das metas estabelecidas,
pode ser detectada uma ndo conformidade, ou ainda, diante de reclamacdes, oficios,

entre outros.

7.6. Verificacdo da seguranca dos trabalhadores na obra, principalmente
em relacdo ao uso dos Equipamentos de Protecéo Individual — EPI’s.
Todos os colaboradores envolvidos nas obras, devem ser capacitados nas
respectivas atividades a serem desenvolvidas.
Através das inspecdes a serem realizadas periodicamente, sera realizada a
verificagcdo se todos os colaboradores estdo utilizando os Equipamentos de Protecao
Individual adequadamente. Os casos que apresentarem irregularidades, medidas

deverdo ser tomadas afim de corrigir futuras incidéncias.

7.7. Fiscalizacdo dos veiculos, maquinas e equipamentos, quanto a
periodicidade das manutencdes e adequacdo as normas pertinentes.
As avaliagdes dos veiculos deverdo ser realizadas em atengdo aos
procedimentos definidos nas normas técnicas ABNT NBR 6016:1986
e ABNT NBR 7027:2001 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas

— ABNT.
As atividades de limpeza e preparacao dos terrenos, implantacéo do canteiro de
obras, transporte e estocagem de materiais de construgcdo, movimentacdo de
equipamentos e circulacdo de veiculos pesados, dentre outros, pode acarretar na

emissdo de materiais particulados para a atmosfera. Sendo assim, sao necessarias a
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proposicao de medidas de controle para minimizar e evitar a ocorréncia destas emissoes,

por meio da aplicacéo das a¢fes descritas a seguir:

I.  Umectacdo das vias de trafego ndo-pavimentadas e das pilhas de
materiais.

A umectacéo da superficie das vias € uma das técnicas mais difundidas e eficazes
para o controle de emissdes em vias de trafego ndo-pavimentadas. A aspersao de agua
na superficie desse tipo de via possibilita o controle imediato das emissGes de material
particulado, mantendo-se eficaz enquanto perdurar a alta umidade da camada superficial
da pista de rolamento.

Uma rotina operacional de umectacéo das vias deve ser implantada e mantida,
levando-se em consideracdo a intensidade de utilizagcdo de cada via e as condi¢gdes
meteoroldgicas incidentes. A verificacdo da eficacia do plano de umectagdo sera
realizada diariamente por meio de inspecao visual, ndo podendo haver emissdes visiveis
de poeira nas vias integrantes desse plano. Deverdo ser constantemente umedecidas
também, as areas de estocagem de materiais, quando possivel, principalmente em

periodos de seca.

II. Definicdo de limites de velocidade de veiculos nas vias de trafego.

A emissdo de material particulado em vias de trafego pavimentadas e nao-
pavimentadas é diretamente afetada pela velocidade de circulacdo dos veiculos sobre
as vias, além de outras variaveis. Quanto mais acentuada for a velocidade do veiculo,
maior sera o potencial de arraste das particulas disponiveis sobre a via para a atmosfera.
Assim, deverd ser estabelecido um limite de velocidade para cada trecho das vias com
potencial de suspensdo de material particulado. Além disso, os veiculos pesados
deverdo trafegar com carga compativel com a sua capacidade, ou seja, sem excesso de

carga.

.  Permissdo de circulagdo apenas para veiculos autorizados nas éareas
envolvidas.

Esta acdo visa garantir que circulem nos locais das obras somente os veiculos

necessarios a execucdo dessas atividades, possibilitando melhor orientacdo aos

condutores quanto as regras estabelecidas para o projeto, e maior controle sobre a

aplicacao das medidas estabelecidas.
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IV. Manutencdo dos equipamentos com motores a diesel.

A correta manutencéo, especialmente a regulagem dos motores segundo as
especificacdes do fabricante, a regulagem da bomba injetora, bicos injetores, troca do
filtro de ar e de 6leo e outros dispositivos, bem como a utilizacdo de 6leo diesel filtrado e
de qualidade garantida, ira contribuir para o a reducdo das emissfes de gases e

particulas (fumaca preta).

V. Inspecéo de fumaca preta.
A inspecdo da emissdo de fumaca preta pelos veiculos e maguinas movidas a
diesel que atuam no empreendimento seréa efetuada utilizando a Escala Colorimétrica de
Ringelmann, levando a manutencdo corretiva aqueles que apresentarem emissfes

acima do grau 2 da referida escala.

7.8. Controle, em carater permanente, da regularidade e vigéncia de
licencas ambientais e/ou autorizacbes dos prestadores de servigos e
fornecedores, inerentes a execucao das obras e atividades.

O controle pleno dos documentos torna-se necessario para assegurar a

integracdo dos processos, visando a padronizacdo dos procedimentos técnicos. Essa
integracdo permitira que os documentos sejam rapidamente localizados nédo apenas
durante sua tramitacdo, mas também durante o periodo em que aguardam o
cumprimento de seus prazos, intermediarios e permanentes.
Dessa forma, tona-se necessaria uma gestao eficiente de documentos, de forma a
permitir o controle e distribuicdo de informacdes e conhecimentos por toda a obra, assim
como assegurar que todos os procedimentos ambientais sejam adotadas de maneira
legalmente correta.

Antes do inicio de qualquer prestacéo de servico de terceiros e/ou fornecedores,
devem ser exigidos alguns documentos: CNPJ, Licenca Ambiental, ART’s dos
responsaveis técnicos, autorizacbes e certificados de execucdo, entre outros
documentos pertinentes a cada fornecedor. Posteriormente, sera feito o controle

trimestral referente a validade dos documentos.
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7.9. Aelaboracao dos registros do andamento das atividades ambientais de
obra, as consolidagdes pertinentes —bem como a elaboracao e emisséo
dos Relatérios de Acompanhamento.

Devera ser realizado o efetivo controle ambiental sistemético das obras e as
diretrizes estabelecidas pelos programas ambientais, visando atender as exigéncias e
condicionantes da licenca ambiental, proporcionando assim condi¢Oes para que todos
0s programas ambientais sejam desenvolvidos com qualidade.

Concomitantemente deve sempre ser realizado o acompanhamento fotogréfico
destes programas e do andamento das obras, que consolidara uma memoaria visual da
execucdo das obras. Esta memodria € de fundamental importancia, pois durante as obras,
as vezes, sdo executadas e nao sao registradas adequadamente. Com isso, muitas
informacdes sobre a execucdo e detalhes construtivos sao perdidas no processo. Além
disso, com o passar do tempo, funcionarios que acompanharam as obras e tém o
conhecimento de como as mesmas foram executadas vao se desligando da empresa e,
desta forma, a informacéo € perdida completamente.

O conhecimento dos detalhes de execucdo das obras ajuda na solucdo de
problemas futuros que podem surgir durante a operacdo e até mesmo apos O
encerramento das atividades. Se as informacdes necessarias nao forem devidamente
registradas, a solucéo de eventuais problemas é dificultada pela falta de informacéao.

Os relatérios de acompanhamento devem ser mensais e contemplar todas as

atividades inerentes ao andamento das agc6es ambientais.

7.10. Assegurar que as obras se desenvolvam em condi¢des de plena
seguranca, através da adocao pela empreiteira contratada, de
procedimentos que apresentem o menor nivel de interferéncia
ambiental possivel, bem como o controle de todas as atividades que
possam desencadear processos de degradacdo ou reducdo da
gualidade ambiental.

A empreiteira contratada devera garantir que as obras se desenvolvam em

condicOes plenas de seguranca, gerenciando todas as atividades que possam provocar

atenuacao da qualidade ambiental do meio.
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Quanto aos efluentes liquidos sanitarios gerados no canteiro de obras, na fase inicial,
enquanto ndo concluida e iniciada a operacéo dos sistemas de tratamento de esgotos,
deverdo ser instalados, nas frentes de servigo, banheiros com coletores dos esgotos
sanitarios (banheiros quimicos), demandando a remocdao, transporte e destinacao
adequada do material acumulado, a ser realizado por empresa licenciada pelo érgéo
ambiental para execuc¢ao das operacgoes.

Para o tratamento dos efluentes oleosos gerados pela implantacdo das obras,
indica-se ainstalac&o do sistema Separador de Agua e Oleo (SAO). Este sistema permite
a remocdo do Oleo das &aguas, adequando o efluente tratado aos padrbes para
lancamento estabelecidos pela legislacéo.

Para os efluentes gerados na lavagem e lubrificagao de veiculos e equipamentos,
bem como na oficina mecéanica, tém como caracteristicas basicas a presenca de dleos e
graxas, e de sdlidos provenientes da varredura dos pétios, por isso, devera ser realizado
o pré-tratamento do efluente, para remocédo dos solidos sedimentaveis existentes,
visando garantir a eficiéncia do sistema separador de agua e 6leo.

O oleo retido nas caixas devera ser removido quando atingir no maximo uma
camada de 5 cm, devendo ser armazenado em tambores préprios, para posterior
revenda e/ou reaproveitamento.

Mesmo havendo infraestrutura de rede de esgoto no local, os efluentes gerados
no canteiro de obras ndo deverdo ser despejados diretamente nas redes de aguas
pluviais e de aguas servidas, sem que haja aprovacdo dos 6rgdos publicos de cada
municipio. Nao existindo infraestrutura, deverao ser previstas instalagcdes completas para
o controle e tratamento dos efluentes, notadamente os de coleta de esgotos dos
sanitarios e refeitorio, com o uso de fossas sépticas, segundo as NBR's 7.229 e 13.969
da ABNT e outras normas pertinentes.

Quanto aos residuos soélidos gerados nas obras, devem ser adotados
procedimentos de manuseio, coleta e destinagcdo final dos materiais conforme o
Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil. Os canteiros de obras
irdo dispor também de sistema de coleta seletiva de lixo, que seguird o descrito na
Resolucdo CONAMA N° 275/2001, que define as cores para os diferentes tipos de
residuos, a ser adotado na identificac&o de coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.

Os residuos perigosos terdo sua disposi¢cao final em aterros industriais Classe |

devidamente licenciados, e os residuos ndo perigosos serao coletados seletivamente e
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encaminhados para locais de armazenamento temporario e destinados primeiramente a

reciclagem e, quando isso néo for possivel, para o sistema de coleta publica municipal.

Quanto a alteracdo da qualidade do ar, devera ser realizada inspe¢cdo e manutencao

preventiva nas maguinas e equipamentos que operardo nas obras. O Programa de

Monitoramento do Ar abrange os procedimentos a serem executados para minimizar os

processos de degradacdo do meio ambiente.

Toda e qualquer atividade que tenha ocorréncia sobre a qualidade ambiental, seja

na parte terrestre ou na parte aquética, devera ser controlada e monitorada para evitar

quaisquer interferéncias ao ambiente e & populagao.

7.11. Verificar a utilizagdo de Equipamentos de Protecéo Individual — EPI’s

e coletivos — EPC’s por parte dos funcionarios das empresas
contratadas para a execucdo das obras e servicos complementares,
com base na legislacdo aplicavel, especialmente nas Normas

Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

As empresas contratadas para execucao das obras devem dispor dos servicos

necessarios para garantir a saude e seguranca do trabalhador, assim como fiscalizar e

avaliar, continuamente, a execucao desses servicos.

Os requisitos basicos nos aspectos de seguranca, de assisténcia a saude e de

emergéncias médicas sao:

O desenvolvimento de Programas de Saude e Seguranca nas Obras,
direcionado aos trabalhadores;

Disponibilizagdo de kit de primeiros socorros nas frentes de trabalho e o
treinamento dos colaboradores para utiliza-lo;

Disponibilizagdo de ambuléncia em apoio a todas as frentes de trabalho e
canteiros de obra, para primeiros socorros e remogao;

Disponibilizac&o de estrutura minima para o pronto atendimento nos canteiros
de obras e alojamentos (ambulatério, disponibilidade de profissional habilitado,
kit de primeiros socorros, etc.);

Disponibilizacéo de extintores de incéndio nas instalacfes do canteiro e nas
estruturas das obras, obedecendo a NR 23;

Disponibilizacdo de sinalizacdo ostensiva e controle restrito nas &reas

consideradas de risco;
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* Instalacéo de protecao coletiva onde houver risco de queda de trabalhadores
ou de projecédo de materiais, conforme dispde a NR 18;

* Fornecimento de Equipamentos de Protecdo Individual — EPI e de Protecao
Coletiva — EPC adequados, conforme dispde a NR 06;

* Nas atividades de instalacao e servicos eletricidade deve ser seguido a NR 10
gue estabelece o0s requisitos e condicbes minimas objetivando a
implementacdo de medidas de controle e sistemas preventivos, de forma a
garantir a seguranca e a saude dos trabalhadores que, direta ou indiretamente,
interajam com estas atividades.

As empresas contratadas séo obrigadas a fornecer o(s) EPI adequado(s) ao risco
em perfeito estado de conservacdo e funcionamento. Cabe também as contratadas
exigirem o uso dos EPI pelos funcionarios durante a jornada de trabalho, realizar
orientacfes e treinamentos sobre o uso adequado e a devida conservagdo, além de
substituir imediatamente, quando danificado ou extraviado. E de responsabilidade dos
colaboradores usarem corretamente os EPI e apenas durante o trabalho, mantendo-os
sempre em boas condi¢cdes de uso e conservacao.

O gerenciamento ambiental das obras compreendera os procedimentos de
Alimentac&o Artificial da Praia Central de Balneario Camboril e subsequentes obras
complementares na area de entorno. Assim, tem seu escopo vinculado ao conjunto de

acoes e elementos que serdo envolvidos durante a conducgéo das obras:

l. Ac0des estruturais (obras propriamente ditas)

O Projeto de Alimentagdo Artificial da Praia Central de Balneario Camboriu
consiste na alimentacdo artificial por meio de aterro hidréulico, ao longo de toda a faixa
de praia, numa extenséo total de 5.838 metros, desde o extremo da Barra Sul (foz do rio
Camboril), até o extremo da Barra Norte (foz do canal do rio Marambaia). Tratam-se de
obras que envolvem tecnologias de engenharia urbana e de engenharia de obras
costeiras. A areia para o aterro sera proveniente de uma jazida submersa situada a 15km
da praia.

Juntamente com a realizag&o do aterro hidraulico, a revitalizagdo da orla é parte
integrante do projeto de melhoramento da Praia Central de Balneario Camboritu. O
Projeto de Revitalizacdo da Avenida Atlantica se caracteriza pelo alargamento da

Avenida Atlantica e do seu calgadao, com a ampliagcdo do espaco compreendido entre
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os prédios e a faixa de areia, espaco este que serd contemplado com melhorias do
sistema viario e implantagcéo de novos equipamentos urbanos.

O projeto compreende a implantacéo de ciclovias, pista de cooper, calcadéo e
ndcleos de comércios e servigos, cabendo ainda a possibilidade de implantacdo de
outras modalidades de transporte urbano, além de projetos de arborizacao, sinalizacao,
iluminacao dentre outros.

As empresas contratadas para execucdo das obras deverdo seguir todas as
legislacdes e normas pertinentes, anteferindo a seguranca de todos os colaboradores e
pessoas envolvidas nas obras, assim como da populagao circunvizinha. Outro aspecto
gue deve ser priorizado € o controle de todas as atividades que possam ocasionar em

impactos ambientais.

. Estocagem de produtos e materiais

As atividades de transporte, movimentacao de terras, armazenagem e manuseio
de materiais deverdo ser realizadas de acordo com as orientagdes previstas na Norma
Regulamentadora N° 11 (Texto completo da NR-11) e na Norma Regulamentadora N°
18 (Texto completo da NR-18), ambas aprovadas pela Portaria n® 3214 (BRASIL, 1978).

[l. Manutencdo de equipamentos e maquinas

Devera haver plano de manutencdo preventiva e preditiva de maquinas e
equipamentos, incluindo a forma de manuseio e armazenamento de lubrificantes e
destinacdo final de residuos. Deverdo ser tomados cuidados com a manutencao,
lubrificacdo e lavagem de equipamentos, contendo, reparando e absorvendo

imediatamente vazamentos acidentais.

IV.  Residuos sé6lidos

As areas de vivéncia (alojamentos, escritérios, sanitarios, vestiarios, refeitorios e
outras instalacdes) representam fonte de geracdo de residuos solidos. Assim sendo,
deverdo ser tomadas medidas de controle e tratamento destes.

As contratadas deverdo seguir o disposto no Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) bem como implantar o sistema de
gerenciamento de residuos considerando prioritariamente a ndo geracao, a reutilizagao,

reciclagem e a disposi¢ao dos residuos solidos. Esses residuos deverdo ser dispostos
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conforme sua classificagdo e atendendo ao disposto na legislagdo ambiental
correspondente.
Os residuos da construcao civil gerados durante a obra deverao ser classificados,
acondicionados e destinados conforme estabelece a Resolucdo CONAMA n° 307
(BRASIL, 2002).

V. Efluentes

N&o serd permitido o despejo de qualquer efluente ou substancias em desacordo
com o licenciamento e os padrdes da legislacéo vigente. As empresas devem dispor de
equipamentos de emergéncia para contencdo de derrames, bem como deve ter
cadastrado prestadores de servigos habilitados para atendimentos de emergéncias de

derrames de produtos quimicos no solo ou em agua.

VI. Emissfes atmosféricas

Atividades como a movimentacao de veiculos pesados (caminhdes, maquinarios
e tratores), bem como a limpeza de terreno e obras de terraplenagem, sdo responsaveis
por guantidades significativas de poluentes na atmosfera, notadamente material
particulado. O material particulado predominante refere-se as particulas totais em
suspensao.

O controle das emissdes de particulados devera ser realizado por meio das

seguintes acoes:

e As empresas contratadas deverdo seguir o disposto no programa especifico
de controle de emissdes para as obras de implantacdo do empreendimento
bem como controlar as emissdes de poeiras por meio da ado¢do de métodos
de estabilizacdo temporéria das particulas.

e Umidificacdo das vias de acesso as obras e os desvios de trafego nao
pavimentados, principalmente proximo as residéncias e aos locais onde os
trabalhadores estejam desenvolvendo suas atividades, sempre que
necessario, por meio de caminhdes-pipa, evitando-se a geracao de poeira em
suspensao (quando a agua for recurso disponivel sem comprometimento do
abastecimento local).

e Lavagens periddicas dos equipamentos e veiculos, minimizando a quantidade

de sedimentos transportados para as vias.
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e O maquinério utilizado devera ser monitorado utilizando a NBR 6016 (ABNT,
2015), gas de escapamento de motor a diesel — avaliacdo de teor de fuligem
com a escala de Ringelmann, para que em desconformidade a maquina seja

reparada ou trocada.

VIl.  Emissdes sonoras
Na fase de instalacdo do empreendimento, diversas atividades resultam no
aumento dos niveis de pressdo sonora, ocasionando incdmodos as comunidades
proximas. As atividades que envolvem utilizagcdo de maquinas, escavagodes, construgodes,
etc., sdo passiveis de ocasionarem estes impactos, que podem se dar nas proximidades
das frentes de servico, como também nas vias de acesso e entorno de areas onde sera
instalado o canteiro de obras e péatio para manutencéo e guarda de equipamentos.
Para minimizar os impactos causados pela geracédo de ruidos e vibracdo, séo
recomendadas as seguintes acodes:
e Restringir o horario de operacdo das maquinas que vdo acomodar a areia na
praia, para o periodo diurno para nao acarretar em incébmodos para a
vizinhancga.
e Prover os funcionarios de equipamentos de protecdo individual (EPI) para
minimizar os efeitos nocivos dos ruidos.
e Utilizar maquinario devidamente equipado com redutores de ruidos e
vibracoes.
e Manter regulagem sistematica de motores e equipamentos de forma a reduzir

a emissao de ruidos

VIIl.  Mobilizacédo das obras

As obras de alargamento dafaixa de areia da Praia Central de Balneario Camboria
necessitardo de estruturas de apoio para sua execugdao. Tais estruturas podem variar de
acordo com a metodologia construtiva adotada pelo executor das obras, no entanto,
algumas condi¢des minimas e padrdes devem ser observados.

O canteiro de obras consiste em uma das principais estruturas de apoio a
implantacdo do empreendimento, e sua localizagcdo deverd considerar os seguintes
aspectos: as condicbes de acesso, seguranca, infraestrutura de energia e

telecomunicacgdes, ocorréncia de agua, esgotamento sanitario e a disponibilidade de
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area para armazenagem de maquinas, equipamentos e materiais necessarios para a
implantac&o das obras, além de aspectos ambientais.

A localizagéo, tipologia e as dimensdes das instalagdes previstas ficardo a critério
da empreiteira contratada, devendo ser observadas as orientacdes contidas na NR-18 e
demais documentos normativos pertinentes, assim como deverao ser tomados todas as
precaucdes para reducao do risco de danos ambientais, previamente aprovadas pelo
orgao ambiental.

Deveréo ser instaladas placas de sinalizagc&o e orientacdo nas proximidades do
canteiro de obras, bota foras, central de armazenamento de residuos, entre outras, de
acordo com as ac¢des de educacao ambiental, com o intuido de instruir e sensibilizar a
populacao local e os colaboradores envolvidos nas obras.

Essas placas serdo colocadas somente no periodo da obra, estas poderao ser
transportadas de um ponto para outro durante o andamento da obra, e algumas serdo

fixadas e mantidas também apos a instalacdo do empreendimento.

Figura 1 - Modelos das placas a serem dispostas na &rea do empreendimento.
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Fonte: Garden Engenharia (2018).

A sinalizagcdo do canteiro de obra devera atender ao determinado no PCMAT -
Programa de Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria de Construcao (com
énfase na localizag&o e projeto dos canteiros de obra e areas de vivéncia; sinalizacéo e

utilizacdo de equipamentos de seguranca) e as demais normas vigentes.

IX. Desmobilizacdo do canteiro de obras

As areas utilizadas provisoriamente pelas empresas para as suas instalacdes
deverdo ser recuperadas a fim de assemelharem-se, o0 maximo possivel, ao estado
anterior a obra. S6 poderdo permanecer os elementos que signifiquem uma melhoria ou
tenham um uso posterior claro e determinado. Na medida em que o0s servigos forem
concluidos, as intervencdes para a estabilizacdo e/ou recomposicao das areas afetadas
deverdo ser desenvolvidas pelas empresas, aproveitando a infraestrutura (méo-de-obra,
equipamentos, ferramentas e veiculos) disponivel.

Ao término das obras, preliminarmente, antes da retirada dos equipamentos,
deverd ocorrer a desmobilizagdo completa do canteiro, por meio da demolicdo e remogéao
das estruturas e instalacfes usadas durante a alimentacdo artificial da praia. Os residuos
resultantes deverao ser retirados e dispostos adequadamente. Os materiais reciclaveis

deverdo ser reutilizados ou doados as recicladoras locais.

8. Acles Corretivas e Medidas Mitigatorias

Serarealizado o acompanhamento e monitoramento das constru¢des e de todos
0s outros Programas, para a proposicdo da evolucdo dos ambientes impactados
negativo ou positivamente, e consequentemente, propor acdes corretivas e medidas

mitigadoras de acordo com a realidade apresentada.
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9. Etapas e Cronograma de Execucao
O PAC ocorrera em toda a etapa de instalagdo do empreendimento e seguira o
cronograma apresentado no Plano Basico Ambiental, com duragdo minima de 12 meses,

conforme Anexo 01.

10.Inter-relagdes com outros Programas
O Programa Ambiental da Construcdo é um programa com aplicacao restrita ao

periodo de implantacdo do empreendimento. Nesta fase, as acGes do programa
possuem uma grande interface com todos os programas que comp&em o Plano Basico
Ambiental da Alimentagéo Atrtificial da Praia Central de Balneario Camborit na etapa de
Instalacao:

e Programa de Agdo de Emergéncia;

¢ Plano de Emergéncia Individual;

e Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar;

¢ Plano de Monitoramento dos Niveis de Press&o Sonora;

e Programa de Seguranca da Praia;

e Programa de Mitigac&o das Interferéncias no Sistema Viério;

¢ Programa de Comunicacédo Social,

¢ Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil;

e Programa de Monitoramento da Biota Aquética;

e Programa de Monitoramento da Pesca Artesanal;

e Programa de Educacdo Ambiental;

¢ Programa de Monitoramento da Avifauna na Faixa Praial,

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;

e Programa de Controle Ambiental da Atividade de Dragagem:;

e Programa de Monitoramento da Disperséo da Pluma de Sedimentos;

¢ Programa de Acompanhamento do Clima de Ondas e da Dinamica Praial;

e Programa de Monitoramento do Perfil Praial;

¢ Programa de Monitoramento das Cotas Batimétricas da Enseada de Balneério

Camboriu;
¢ Programa de Acompanhamento da Hidrodinamica da Jazida;

e Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos.
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11.Recursos Necessarios
Os recursos materiais adequados e basicos para atender as necessidades das

equipes envolvidas no presente programa sao:

Quadro 2 - Recursos necessarios para execugao do programa.

Materiais e equipamento Quantidade
Equipamentos de Protecao Individual A definir
Aparelho de GPS 01
Maquina fotografica 01
Bindculo 01
Veiculo 01

12.Cronograma Fisico-Financeiro
O detalhamento dos custos e programacdo das atividades propostas nesse

programa se encontram junto ao Anexo 2 deste documento.

13.Acompanhamento e Avaliacdo

O empreendedor € o responsavel pela fiscalizagcdo do PAC, cuja implementacéo
estara a cargo de empresa contratada pela mesma. O presente programa se aplica a
todas as frentes de obra, inclusive aos acessos e/ou aos caminhos, vias de servico,
canteiros de obras, areas de vivéncia, armazenamento de insumos e matérias primas,
dentre outros. As medidas que o integram sao direcionadas as empresas contratadas e
seus colaboradores, que terdo a responsabilidade de incorpora-las ao processo de
execucdo das obras, atendendo, assim, os principais envolvidos - construtora,
colaboradores e fornecedores.

O conjunto de atividades do Plano de Controle Ambiental da Construgéo devera
possuir registro diario das atividades e situacdo ambiental da obra, observando,
relatando e acompanhando a evolugao de eventuais “ndo-conformidades” ou desvios em
relac&o ao previsto, de forma a sinalizar, preventiva e corretivamente, para a empreiteira,
toda e qualquer acdo ndo adequada aos requisitos ambientais. Os relatérios de
acompanhamento deverdo ser apresentados mensalmente, com recomendacdes para
medidas de controle e mitigacdo. Como produtos das atividades de acompanhamento e
avaliacdo deverao ser emitidos relatorios trimestrais ao 6rgdo ambiental licenciador, nos
guais serao registrados os principais problemas detectados e apontadas as corre¢coes
de rumo a serem implementadas. Ao final do programa, sera elaborado um relatério final

contendo o desempenho e resultados alcancados.
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14.Responséaveis Técnicos
A equipe técnica proposta para a execucdo do Programa Ambiental da

Construcao devera ser composta por:

Quadro 3 - Perfil da equipe técnica do PAC.

Profissional Formacéao/Experiéncia Funcéo
Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral Biologia com experiéncia em Coordenacao Geral do PBA

coordenacéo de Programas Ambientais

Profissional da area de Engenharia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com
gualificagdo técnica correlata

Acompanhamento em campo e
confeccgao de relatérios

Profissional da area de Engenharia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com Observagéo a bordo
qualificagcéo técnica correlata
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1. Introducéo

O setor da construgdo civil € um importante segmento que contribui
significativamente para o desenvolvimento econ6mico e social de uma regido. No
entanto, € uma atividade que gera impactos ambientais que quando ndo monitorados,
comprometem a sociedade, 0 meio ambiente e seus recursos naturais.

Com relacdo a geracdo de residuos sodlidos, a construcdo civil pode gerar
desperdicios e também a mistura de materiais que poderiam ser reaproveitados na
prépria obra ou em casos mais severos residuos descartados inadequadamente. O
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) publicou a Resolugao de nimero 307
em 2002, a qual estabeleceu as diretrizes para a gestédo dos residuos da construgao civil.

O gerenciamento de residuos da construcdo civil, no @mbito da implantagéo e
execucao do projeto de Alimentacao Artificial da Praia Central de Balneério Camborit —
SC, deve obedecer a critérios que levem a sua reducdo dos impactos ambientais
negativos, oriundos de todo o processo construtivo. Aliando a isso, 0 gerenciamento de
residuos acaba por reduzir os riscos associados ao descarte incorreto desses residuos,
que pode incorrer na diminui¢do da qualidade dos ecossistemas locais e regionais.

O presente programa retune o conjunto de principios, objetivos, instrumentos,
diretrizes, metas e acOes a serem adotadas pelo empreendedor, com vistas a gestéao
integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequada dos residuos sélidos da

construcéao civil.

2. Objetivo

O Plano de Gerenciamento de Residuos da Constru¢céo Civil (PGRCC) visa
estabelecer praticas e procedimentos a serem adotados com o intuito de minimizar os
impactos ambientais negativos e atender aos requisitos legais e normativas relacionadas
as obras do projeto de Alimentacao Artificial da Praia Central de Balneério Camborit —
SC. Sé&o objetivos deste Programa:

o Atender a legislacdo ambiental e normas reguladoras (Resolucao

CONAMA n° 307, de 05/07/2002 e suas alteracdes) e a Politica Nacional de

Residuos Solidos (Lei n° 12.305, de 02/08/2010, regulamentado pelo Decreto

7.404 de 23/12/2010);

o Monitorar e controlar a gestdo dos residuos da construgao civil gerados a

fim de ndo prejudicar o meio ambiente e nem a comunidade, bem como realizar

uma gestéo efetivas do seu canteiro de obras;
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o Estabelecer os procedimentos necessarios para garantir o0 manejo e o
destino final ambientalmente adequado de todos os residuos provenientes das
atividades construtivas;
o Gerar prognéstico de geracdo de residuos oriundos da demolicdo de
estruturas presente na extensdo da obra e perda de materiais relativos a

revitalizacao da Praia Central de Balneario Camboriu.

3. Justificativa

A construcgéo civil configura-se como uma atividade potencialmente degradante
ao ambiente, devido a sua capacidade de mudanca da paisagem, 0 CONSUMO eXCessivo
de recursos naturais e a elevada geracado de residuos. O Gerenciamento de Residuos
da Construcdo Civil torna-se indispensavel para garantir a correta separacdo e
destinacao destes, visando a utilizagdo dos recursos empregados nas construgcdes com
adocdo de praticas mais sustentaveis. E necessario considerar a prévia caracterizac&o
dos residuos e posteriormente as etapas de segregacao, acondicionamento, transporte,
até o tratamento e a disposi¢éo final ambientalmente correta dos residuos em questéo.

A aplicacéo de novas tecnologias econémica e ambientalmente adequada, com
a reducdao de utilizacdo de recursos naturais, de desperdicio, da geracao de residuos e

poluicéo, € uma acao de prioridade mundial.

4. Normas e Documentos referenciais
Em relacdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal

referencial normativos as leis, normas e diretrizes apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Referéncias relacionadas ao Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos da
Construcgéao Civil.
Referéncia Descricéo

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei n° 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998.

Regulamenta a Lei n° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, cria 0 Comité Interministerial da Politica Nacional de
Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a Implantacéo dos
Sistemas de Logistica Reversa.

ABNT NBR 10004/2004 Residuos Sélidos - Classificagao.
. Estabelece o cAdigo de cores para os diferentes tipos de Residuos, a
Resolugao Cz?)gllA MA 275, de ser adotado na identificagé_o de col_etores e transportadore_s, bem
como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.
Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcéo civil. Alterada pelas Resolugbes n° 348/2004,
431/2011, 448/2012 e 469/2015.

Lei N° 12.305, de 2010

Decreto 7404, de 2010

Resolugcdo CONAMA n° 307,
2002
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ABNT NBR 13463 (1995) Coleta de residuos solidos.
ABNT NBR 11174 (1990) Armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes e Ill — inertes.
ABNT NBR 12235 (1992) Armazenamento de residuos sélidos perigosos.

Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado de
Santa Catarina.
Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico do Municipio
de Balneario Camborid.
Institui o Sistema para a Gestao Sustentavel de Residuos da
Lei N° 2508, de 2005 Construcgao Civil no municipio de Balneario Camboril e das outras
providéncias.
Regulamenta da Lei Municipal n° 2508, DE 10 DE NOVEMBRO DE
2005 QUE VERSA SOBRE O Sistema de Gestao Sustentavel de
Decreto N° 5125, de 2008 Residuos da Construcao Civil e o Plano Integrado de Gerenciamento
de Residuos da Construcdo Civil, no @mbito do municipio de Balneéario
Cambori.

Lei N° 13.557, de 2005

Lei N° 3603, de 2013

5. Publico-Alvo
O publico-alvo do presente programa sao todos os colaboradores que fardo parte

da equipe de trabalho nas etapas de terraplanagem, construgao civil e paisagismo.

6. Indicadores
O desempenho das ac¢des do gerenciamento de residuos da construgéo civil deve
ser acompanhado através dos indicadores a seguir:
¢ Quantidade de treinamentos a serem realizados;
e Quantidade e porcentagem de residuos gerados, destinados e reaproveitados
durante a obra;
e Numero e local de nédo conformidades na segregacdo, acondicionamento e

armazenamento dos residuos.

Os indicadores devem ser aplicados na execug¢ao do gerenciamento de residuos
da construcéao civil, conforme registrados realizados durante os treinamentos, transporte
e armazenamento dos residuos, permitindo assim uma melhor avaliagdo da aplicacéo
das diretrizes do plano de gerenciamento de residuos da construcao civil para a obra de

Alimentacéo Artificial da Praia Central de Balneario Camborit — SC.

7. Diretrizes Metodoldgicas

Durante a execucdo da obra os principais componentes ambientais a serem
afetados incluem o solo e os recursos hidricos subterraneos e superficiais. A duracao do
programa de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil deve se estender durante

toda a fase de instalacdo do empreendimento.
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7.1. Classificagdo dos Residuos da Construgéao Civil

A maior parte dos residuos gerados nas obras de construgao civil enquadra-se na

Classe A da Resolucdo CONAMA n° 307, sendo composta principalmente por solos

oriundos de escavacdes e movimentacao de terra, residuos da construcao, reformas e

reparos de edificagcfes, além de pavimentacfes outras obras de infraestrutura.
Segundo a Resolucdo CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002), os residuos de

construcao civil possuem uma classificagdo especifica, conforme descritivo abaixo e na

Figura 1.

Residuos Classe A: referem-se aos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como: de construcdo, de processo de fabricacdo e/ou
demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios, etc.)
produzidos nos canteiros de obras.

Residuos Classe B: sédo os reciclaveis para outras destinagdes, tais como:
plasticos, papel, papelédo, metais, vidros, madeiras, gesso e outros.

Residuos Classe C: residuos para os quais ndo foram desenvolvidos
tecnologias ou aplicagcdes economicamente vidaveis que permitam a sua
reciclagem/ recuperacdao, tal como isopor.

Residuos Classe D: sdo os perigosos, tais como: tintas, solventes, 6leos e

outros.

Figura 1 - Tipos de residuos gerados em obras.

usseseTros e Resouosaconsrrugiocn. Garden

BE8WBEngenharia

Fonte: Garden Engenharia (2018)
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7.2. Composicdo dos Residuos da Construcédo Civil

Devido a complexidade do material descartados nos canteiros de obras e mistura
de residuos, diversos estudos foram realizados para estimar a composicdo do RCC
(residuos de construcao civil). Segundo Pinto (1999) a composi¢céo dos residuos esta

ilustrada na Figura 2.

Figura 2 - Composicao dos residuos sélidos de obras de acordo com o estudo de Pinto.

Composi¢ao do RCC

B Argamassa M Tijolos e ceramica M Concreto, plastico e metalicos = Organico

Fonte: adaptado de Pinto (1999).

Para as obras de implantacdo da Alimentagcdo Artificial da Praia Central de
Balneério Camboril — SC e sua revitalizagao a estimacao de residuos sera baseada nos
dados de Pinto (1999), onde o quantitativo médio de geragao de residuos de constru¢éo
e de demolicédo é de 150kg/m2.

Para definicdo dos volumes por fase do empreendimento deve-se utilizar por base
guantitativos de metragem a serem construidos e/ou demolidos, assim como as planilhas
volumétricas de matéria-prima a serem empregadas na obra sobre trés fases basicas de
construcéo:

e Fasede alimentacéo artificial, demoli¢cdes e terraplanagem: solo, madeira,

plasticos, papel, papelao;

e Fase de construcdo: concreto, metal, papel, papeldo, plastico, material

asfaltico;

e Fase de acabamento: concreto, papel, papeléo, plastico, latas.

Ainda, conforme Valotto (2007), os tipos de residuos gerados durante uma obra

variam de acordo com a fase de desenvolvimento da mesma, conforme a Tabela 1.

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentagao Artificial da Orla Central

S PREFEITURA
% BALNEARIO
55 CAMBORIU

&

PGRCC_V02



| Garden

BEBBAREngenharia

www.garden.eng.br |

Tabela 1 - Tipos de residuos e fase da obra que sao gerados.

FASES DA OBRA

TIPOS DE RESIDUOS POSSIVELMENTE GERADOS NA OBRA

Limpeza do Terreno
Demoli¢éo
Montagem do Canteiro
Terraplanagem
Fundacbes
Infraestrutura
Pavimentacgéao
Superestrutura

Alvenaria

Instalacdes Hidro sanitarias
Instalacdes Elétricas
Reboco interno/externo
Revestimento
Forro de Gesso
Pinturas
Acabamento e Paisagismo

Solos, vegetagdo, madeira
Blocos, concreto, sucatas, madeira
Blocos de ceramicos, concreto (areia, brita)
Solos
Solos e rochas
Solos, madeira, papel, plastico, concreto, sucatas metdlicas
Madeira, plastico, papel, concreto
Madeiras, sucata de ferro, formas plasticas, concreto (areia, brita)
Blocos de ceramicos, blocos de concreto, argamassa, papel/ papeléo,
plastico
Blocos ceramicos, PVC
Blocos ceramicos, sucatas metalicas
Argamassa e concreto
Pisos e azulejos ceramicos, papel/papeldo, plastico, vidro
Placas de gesso acartonado
Tintas, seladoras, vernizes, texturas
Solos, madeira, plastico, papel, vidro

7.3. Estimativa de Geracéao de Residuos

Na Tabela 2 € possivel visualizar as areas previstas destinadas a construcéo do

novo calcadao e a nova area da beira mar.

Tabela 2 - Areas gerais do empreendimento.

Area do empreendimento

Faixa praial atual 145.000 m2
Faixa praial futura 527.000 m2
Calcadao Atual 30.000 m2
Calcadédo Futuro 85.000 m2
Parque publico ponta sul 80.000 m2
Parque publico ponta norte 40.000 m2

Portanto, de acordo com a tabela de areas apresentadas, a area total a ser
construida de calgadao é de 55.000 m?, a qual somando aos 30.000 m? existente totaliza
um valor de 85.000 m2. Para estipular a geracéo de residuos foi considerado apenas a
area a ser construida. Cabe ressaltar que havera obras de construcédo de quiosques,
banheiros publicos e demolicdes devido ndo possuir projetos definidos ndo ha como
realizar a estimativa de geracdo de residuos. Também importante salientar que a obra
de reurbanizacdo da avenida poderd sofre alteracdes no projeto que serdo apresentados
a posteriori.

A Tabela 3 ilustra a estimativa de alguns residuos que podem ser gerados, com

base na composicéo de Pinto (1999).
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Tabela 3 - Estimativa de geracao de residuos para o empreendimento.

MATERIAL QUANTIDADE VOLUME
Concreto 74,251 31m?3
Argamassa 4950 t 2250 m?
Metais (ferro, ago, outros) 295t 47,6 m?
Tijolos e Ceramica 2475t 1375 m®
Papel e Papeldo / Plastico 371,25t 3713 m?
Rejeitos / Orgénico 82,5t 68,75 m?
TOTAL 8.250 t 3809,41 m?

Tendo em vista que 0s numeros natabela sdo apenas estimativas alguns residuos
ficaram com volumes de geracdo elevados como por exemplo a argamassa € no
entretanto ressalta-se que esta geracao na pratica ndo € totalmente descartada e sim
reutilizada na obra, assim como o concreto, tijolos para uso em aterros.

As demais obras que serdo executadas como paisagismo, construcdo de
quiosques, banheiros publicos e demais infraestrutura nao foi apresentado projeto, o qual

é alicerce para realizar a estimativa de geracao de residuos.

7.4. Segregacao

A segregacdo adequada na fonte gerada é de extrema importancia para
possibilitar a coleta e o tratamento diferenciado dos residuos na construcao civil, bem
como todos os procedimentos decorrentes até a reducdao, reutilizacéo e reciclagem dos
residuos, trazendo por sua vez com estes beneficios econdmicos e ambientais.

A prética de rotinas de segregacdo permite que durante a gestdo de alguns
residuos sejam passiveis de reutilizagdo, fazendo com que diminua os riscos de
contaminacdao e polui¢cdo no local onde eles se encontram. Quando possivel, devera ser
priorizada areutilizacdo de residuos da construcao civil (CLASSE A). A ado¢éo de rotinas
para a segregacao permite a reutilizacdo de materiais, bem como reduz os riscos de
inflamabilidade, geracdo de gases toxicos, aumento da quantidade de residuos Classe
C e aumenta o volume de reciclaveis. No caso deste ultimo, visualizam-se dois beneficios

econdmicos: reducao dos custos com disposi¢ao final e a geracdo de receitas.

7.5. Acondicionamento e Armazenamento

O processo de segregacao € de suma importancia, visto que tem como objetivos
a separacao dos residuos de acordo com a sua classe, evitando a mistura de diferentes
classes, o que prejudica a qualidade final do residuo. Esse procedimento facilita o

acondicionamento e posterior destinagéao final.
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Todos os materiais serdo segregados na geracao, e posteriormente enviados para
a central de residuos da construgéo civil. Na obra de Alimentagcédo Artificial da Praia
Central de Balneario Camborit — SC, a mesma sera divida em 6 etapas distintas. A
Central de Residuos da Construcdo Civil devera ser modular, de forma a garantir o
deslocamento do mesmo para diferentes etapas da obra, conforme andamento do
projeto.

A central de residuos devera possuir piso e cobertura, conforme recomendacgdes
da NBR 11174 (ABNT, 1990), a qual a fixa as condicdes exigiveis para a obtencao das
condigcdes minimas necessarias para realizar o armazenamento de residuos classe Il —
inertes e ndo inertes, e da NBR 12235 (ABNT, 1992), que fixa as condi¢cfes exigiveis

para o armazenamento de residuos solidos perigosos de forma a proteger a salde

publica e o meio ambiente.

Existem basicamente cinco dispositivos que podem ser utilizados para o manejo

e armazenamento de residuos, sao eles: bombonas, bags, tambores metalicos, baias e

cacambas estacionarias.

Quadro 2 - Dispositivos e acessoérios utilizados para o acondicionamento dos residuos na obra.

DISPOSITIVO

DESCRICAO

ACESSORIOS UTILIZADOS

Bombonas

Recipiente plastico, com capacidade de 50
litros e didmetro de aproximadamente 35 cm.
Devem vir lavadas e limpas do fornecedor.

Sacos de réfia

Sacos de lixo simples (para
residuos organicos ou passiveis de
coleta publica)

Adesivos de sinalizag&o

Tambores
metalicos

Recipiente metélico e cilindrico, destinado ao
acondicionamento de residuos.

Sacos de réafia

Sacos de lixo simples (para
residuos organicos ou passiveis de
coleta publica)

Adesivos de sinalizag&o

Big Bags

Saco de réafia reforcado, com dimensdes
aproximadas de 0,90 x 0,90 x 1,20 m,
capacidade de armazenamento de 1,0 ms3,
fechada na parte inferior e dotada de 4 alcas
que permitem sua colocacédo em suporte.

Suporte de madeira ou metalico
Plaquetas para fixagcao dos
adesivos de sinalizagéo
Adesivos de sinalizagéo

Baias

Recipiente confeccionado em chapas ou
placas de madeira ou metal, em diversas
dimensbes. Adapta-se as necessidades de
armazenamento e ao espaco disponivel em
obra, pode ser formada apenas por placas
laterais delimitadoras.

Plaquetas para fixacdo dos
adesivos de sinalizagéo

Adesivos de sinalizagéo
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DISPOSITIVO DESCRICAO ACESSORIOS UTILIZADOS
Recomendavel o uso de dispositivo
Cacamba Recipiente de chapas metalicas reforcadas, | e cobertura quando disposta em

estaciondria | para armazenamento de grandes volumes.

via publica

Fonte: Adaptado de Pinto (2005).

O Quadro 3ilustra placas que podem ser utilizadas para identificagcao dos residuos
de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 275 (BRASIL, 2001) que disp0e das cores de

acordo com a tipologia do residuo bem como a descricdo do material armazenado.

Quadro 3 - Descricao e identificagao dos residuos da construcgao civil.

RESIDUO

DESCRICAO DO
RESIDUO

PLACA DE
IDENTIFICACAO

Calicas, material de
demoli¢céo, concreto

N&o tem cor especifica pela
CONAMA N° 275

CALICAS

Residuos da
Construcao Civil

T

G

Papel, papeldo, sacos
de cimento e cal

PAPEL
PAPELAO

T

T

Plasticos em geral,
mangones, PVC,
embalagens, conduites

PLASTICO

N 4

T
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. DESCRICAO DO PLACA DE
RESIDUO RESIDUO IDENTIFICACAO
Metal, ferro, sucata,
fios de cobre, perfis e
estruturas metdlicas
MADEIRA
Madeira ‘”(
VIDRO
Vidro

&3

EMBALAGENS

_ _ CONTAMINADAS
Material contaminado,

latas de tintas e
solventes, pincéis e
estopas contaminadas
com tintas e 6leo.

)

Fonte: Garden Engenharia.

12
7.6. Coletae Transporte

A periodicidade de coleta e transporte € feita conforme sua geracéo e quantidade
de residuos gerados durante a instalacdo do empreendimento. Apés a geracdo, é
encaminhado diretamente para a central de residuos para posterior envio ao destino final

externo.
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O transporte interno dos residuos deve ser realizado manualmente ou com o
auxilio de carrinhos, com periodicidade diaria e/ou conforme a geracéao dos residuos, de
modo que, assim que o residuo for gerado devera no mesmo dia ser transportado até a
central de armazenamento de residuos da construcao civil.

A armazenagem e o transporte dos residuos deverdo ocorrer em recipientes
compativeis e adequados a cada tipo de produto e providos de condicdes ambientais
gue evitem riscos a saude humana. O transporte dos residuos até seu destino final deve
ser realizado por empresa devidamente licenciada.

Cabe ressaltar que os residuos organicos de processo gerado durante a obra
(provenientes de pontos de refei¢cdes, banheiros e afins) ndo devera ser misturado aos
RCC, devendo ter ponto especifico de armazenamento e destinagdo ao sistema publico
de coleta.

7.7. Destinacédo Final
A destinacdo final dos residuos da construcdo civil deve ser feita de acordo com

cada tipologia dos residuos.

Quadro 4 - Destinagéo dos residuos de acordo com sua classificagao.
CLASSIFICACAO EXEMPLOS ACOES, TRATAMENTO E DESTINACAO
Utilizacdo na prdpria obra, ou aproveitar em
outros servicos de terraplanagem.

Tijolos e caligas Envio para estacbes de reciclagem de
Argamassas entulho ou aterros de inertes licenciados.
Envio para empresas e entidades que
utilizem como energético ou matéria prima.
Classe B Metais Envio para empresas licenciadas de
reciclagem de papeldo, materiais metalicos,

associacfes de catadores entre outros.

Terra de remogao

Classe A

Madeira

Papel, papelao e plastico

Classe C Isopor Aterros inertes licenciados.
Oleos, tintas, vernizes, Devolver para o fornecedor ou enviar para
Classe D produtos quimicos e empresas de coprocessamento ou aterros
amianto. licenciados.

A destinagéo final dos residuos da construgéo civil deve ser feita de acordo com
cada tipologia dos residuos. Os RCC classe A deverao ser encaminhados para areas de
triagem e transbordo, areas de reciclagem ou aterros da construc¢é&o civil. Ja os residuos
classe B podem ser comercializados com empresas, cooperativas ou associacdes de
coleta seletiva que comercializados com empresas, cooperativas ou associacdes de
coleta seletiva que comercializam ou reciclam esses residuos ou até mesmo serem

usados como combustivel para fornos e caldeiras.
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A definicdo final dos residuos fica a cargo da empresa a realizar a execucao da
obra e o gerenciamento de residuos gerados na mesma. De modo atender todos os
requisitos legais a empresa contratante como destino final devera possuir licenciamento
ambiental, ap6s a definicdo das empresas, sera informando ao 6rgao ambiental.

Referente ao bota-fora, todo o material proveniente da dragagem, os sedimentos
nao utilizados para a alimentacdo praial (finos, matéria organica, carbonatos e areia,
caso excedente) deve ser destinado a uma area denominada bota-fora. Realizar a
analise desse sedimento e possiveis meios de reutilizacdo do material, ndo sendo
possivel reutiliza-lo encaminhar para a area de bota-fora, cabe ressaltar que a area deve

ser licenciada e monitorada.

8. Acdes Corretivas e Medidas Mitigatoérias

Durante o gerenciamento de residuos da construcao civil caso seja identificado
alguma inconformidade na execucdo do programa, poderdo ser incluidas atividades,
treinamentos aos colaboradores ou qualquer outra demanda necessaria, a visa ampliar
a efetividade do gerenciamento de residuos a fim de mitigar a implantacéo incorreta de
algum processo. Estas acdes serdo discutidas e planejadas pelos responsaveis técnicos

da execucao da obra e empresa responsavel pelo gerenciamento dos residuos.

9. Etapas e Cronograma de Execucéo
O plano de gerenciamento de residuos da construcéo civil ocorrerd em toda a
etapa de instalacdo do empreendimento. O PGRCC seguira o cronograma apresentado

no Plano Basico Ambiental conforme Anexo 01.

10.Inter-relagbes com outros Programas

O treinamento dos funcionarios e prestadores de servicos estd descrito no
programa de Educacdo Ambiental, o qual € responsavel por realizar a conscientizacao e
instrucéo dos trabalhadores em realizar a separagado dos residuos gerados na obra e seu
acondicionamento, desta forma auxiliando em uma melhor organizacdo no canteiro de
obras e na central de residuos.

O Programa Ambiental da Construcao (PAC) é responsavel pelo gerenciamento
ambiental das atividades de implantacdo do empreendimento. Visa em apresentar

medidas de controle capazes de mitigar os impactos associados com as atividades
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construtivas. O PGRCC esta interligado ao plano PAC de forma a gerenciar todos os

residuos gerados na instalagdo da obra.

11.Recursos Necessarios

De forma a apresentar um suporte técnico a equipe responsavel para o

gerenciamento dos residuos da construcao civil, prevé-se a necessidade de utilizagdo

dos seguintes recursos, conforme Quadro 5.

Quadro 5 - Recursos necessarios para execuc¢ao do programa.

Materiais e equipamento Quantidade
Veiculo 01
Notebook 01
Magquina fotografica 01

12.Cronograma Fisico-Financeiro

O detalhamento dos custos e programacdo das atividades propostas nesse

programa se encontram em um cronograma junto a este documento no Anexo 02.

13.Acompanhamento e Avaliacdo

O acompanhamento e avaliagdo do gerenciamento de residuos da construcao civil

se dara mediante a apresentacdo de relatérios, planilhas de controle de geracdo e

destinagao de residuos gerados na execugéao da obra, tendo como base para elaboracéo

desses relatérios os indicadores estabelecidos.

14.Responsaveis Técnicos

A execucdo do PGRCC sera primeiramente de responsabilidade da empresa

subcontratada durante a fase de instalacdo do empreendimento. Abaixo apresentamos

o perfil dos profissionais que deverdo executar o presente programa.

Quadro 6 - Perfil da equipe técnica do PGRCC.

Profissional

Formac&o/Experiéncia

Funcéo

Coordenador Geral

Profissional da &rea de Engenharia e/ou
Biologia com experiéncia em
coordenacéo de Programas Ambientais

Coordenacao Geral do PBA

Analista

Profissional da area de Engenharia,
Biologia ou de Nivel Técnico com
qualificacéo técnica correlata

Acompanhamento a fiscalizagéo
do gerenciamento de residuos
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Profissional da &rea de Engenharia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com
qualificacdo técnica correlata

Responsavel pela central de
residuos da construcéao civil
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1. Introducéo

Sendo um dos mais importantes balnearios do sul do Brasil, 0 Municipio de
Balneario Camboril esta sujeito a uma forte flutuagcdo populacional em funcdo do
turismo, que pode variar de 100 mil para 600 mil habitantes nos meses de ver&do. Desde
os anos 1990 o estuario dorio Camboriu e a enseada da Praia Central vém sendo objetos
de estudos, principalmente, com objetivo de avaliar as alteracbes ambientais causadas
por consequéncia dessa sazonalidade populacional (Kuroshima et al., 2006; Pereira
Filho et al., 2001; Costodio, 2003).

Por estar localizada em um ambiente costeiro semifechado (baia) e com a
influéncia de dois sistemas fluvio-estuarinos nos limites norte e sul (rio Marambaia e rio
Camboril), os ambientes aquaticos da regiao sofrem diretamente com o impacto das
atividades humanas no entorno. Logo, o monitoramento de qualidade das aguas é
essencial ndo s6 para manutencdo dos ecossistemas aquaticos em si como também
para garantir a balneabilidade das aguas da enseada e, consequentemente, o turismo
local, sendo um dos mais importantes instrumentos de gestdo ambiental.

Mais recentemente, com a proposicdo do projeto de alimentacdo artificial da
Praia Central a partir da dragagem de uma jazida offshore, o monitoramento da qualidade
ambiental das aguas estuarinas e marinhas do local se faz imprescindivel para
identificac&o das potenciais altera¢cOes geradas durante a operacao das atividades.

As informacdes que serdo obtidas através do Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas (PMQA) visam aprofundar a andlise dos possiveis impactos
associados as alteracdes da qualidade das aguas identificados Estudo de Impacto
Ambiental da Alimentacé&o Artificial da Praia Central de Balneario Camborit (Acquaplan
& Prosul, 2014), permitindo a implementacdo imediata de medidas de mitigagdo, caso

possivel.

2. Objetivos

Este programa tem por objetivo acompanhar e avaliar a qualidade das aguas nas
areas de influéncia das atividades de dragagem e alimentacéo artificial da Praia Central
de Balneario Camborit de acordo com a legislacéo vigente disponivel, e propor, caso
necessario, medidas para minimizar ou mitigar o impacto ambiental decorrente do

empreendimento.
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. Estabelecer os critérios, os parametros e métodos a serem utilizados no
PMQA na Enseada de Balneario Camborit e nas areas estuarinas dos rios
Camborit e Marambaia.

o Verificar, a partir dos dados coletados, os possiveis indicios de alteracao
na qualidade das &guas na regido de atuacao do empreendimento com base nos
regimentos legais disponiveis, especialmente com relacdo aos parametros fisico-
quimicos que podem ser afetados;

. Avaliar a eficacia das acdes de mitigacdo adotadas em conter os impactos
identificados, bem como a necessidade de implementacdo de medidas

complementares de controle.

3. Justificativa

De acordo com o diagndstico prévio, o processo de dragagem da jazida implicara
na ressuspensao de sedimentos no local, resultando em um aumento de turbidez das
dguas. Esse aumento, limita a penetracdo de luz na coluna de agua e,
consequentemente, pode afetar a producéo primaria, causando potenciais desequilibrios
troficos no sistema pelagico da area de intervencdo, com consequente reducdo da
abundancia e diversidade da macrofauna bentdnica e nectonica.

Além disso, outros impactos detectados podem surgir em fungcdo da geracao de
residuos solidos e efluentes sanitarios junto ao canteiro de obras das atividades de
engordamento da Praia Central, e das obras complementares na orla. Bem como do
vazamento de o6leos lubrificantes e combustiveis oriundos dos maquinarios envolvidos
na dragagem, langamento de sedimentos na praia e conformacao do perfil praial.

Nao havendo o controle e disposicdo adequados destes residuos e atividades,
considera-se a possibilidade de ocorrer contaminacdo das aguas da enseada de
Balneario Camboria, impactando os recursos hidricos, e, portanto, afetando seus usos.
Sendo assim, o programa se justifica pela necessidade de garantir, através de
amostragens sistematicas, a qualidade das aguas estabelecida pelas normas vigentes,

visando minimizar possiveis impactos decorrentes do empreendimento.

4. Normas e Documentos Referenciais
Em relacdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal

referencial normativos as leis, normas e diretrizes apresentadas no Quadro 1.
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Quadro 1. Referéncias relacionadas ao PMQA.

Referéncia Descricéo
Lei n° 9433, de 8 de janeiro de Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
1997 Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
Resolucdo CONAMA n° 357, de ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

17 de margo de 2005 condicdes e padrdes de langamento de efluentes, e da outras
providéncias.

5. Publico-Alvo

O PMQA destina-se a equipe contratada para implementacdo do programa de
monitoramento e a(s) empresa(s) executora(s) das obras do projeto de alimentacéo
artificial da Praia Central de Balneario Camboriu, servindo como guia metodoldgico de
monitoramento e para mitigacdo das possiveis altera¢des fisico-quimicas na qualidade

das 4guas afetadas pelo empreendimento.

6. Indicadores

De acordo com o estudo diagnéstico prévio, a maioria dos parametros
determinados para avaliar a qualidade das aguas da enseada de Balneario de Camborit
apresentou concentragdes em niveis ndo detectaveis ou inferiores ao que estabelece a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para &guas salinas classe 1, estando dentro dos
limites de qualidade.

Contudo, recomenda-se especial atencdo frente ao comportamento de alguns
parametros nas proximas coletas previstas pelo PMQA, que se mostraram acima dos

limites previstos em determinados pontos amostrais (Quadro 2).

Quadro 2. Pardmetros fisico-quimicos com concentra¢8es acima do limite estabelecido.

Parametros fisico-quimicos Local
Manganés, Gleos e graxas e carbaril Enseada de Balneario Camboril
Oleos e graxas, nitrogénio total, fsforo total, boro Rio Camboria
Boro Canal rio Marambaia

Para avaliacdo do desempenho do programa, este prevé a analise dos

indicadores apresentados no Quadro 3.

Quadro 3.0utros indicadores relacionados ao PMQA.
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Indicador

Previsdo de Atendimento

Realizagdo de campanhas
de coleta

Realizagdo de 100% das campanhas de monitoramento coleta

previstas.

NUmero de campanhas de
coleta realizadas

Implantacdo de 100% das campanhas de coleta propostas.

Eficiéncia dos parametros
utilizados em retornar
resultados de avaliagédo da
gualidade das aguas

Avaliar a eficiéncia dos parametros selecionados na determinacéo da

gualidade das aguas em 100% das campanhas.

Cumprimento dos
parametros fisico-quimicos
analisados a Resolucéo
CONAMA 357/05

Avaliar o atendimento dos parametros selecionados frente a
Resolugdo CONAMA 357/05 em 100% das campanhas.

7. Diretrizes Metodologicas

7.1. Planejamento amostral

Para permitir posterior comparacao com os resultados obtidos do EIA, as estacdes

amostrais do PMQA irdo se fundamentar nos mesmos pontos determinados por ele,

excluindo-se apenas os pontos #01, #02 e #03 (pontos controle a jusante do rio

Camboriu, fora da influéncia dos possiveis impactos identificados). Dessa forma, as

coletas e analises de agua irdo se distribuir entre o estuario do rio Camboriu (#04, #05 e

#06), canal do rio Marambaia (#14), ao longo da enseada da Praia Central (#07, #08,
#09, #10, #11, #12, #13) e na area da jazida (#15, #16, #17, #18), totalizando 15 pontos

amostrais. As coordenadas geograficas bem como a localizacdo espacial da malha

amostral podem ser visualizadas, respectivamente, na Tabela 1 e, Figura 1 e Figura 2.

Tabela 1. Pontos de amostragem do PMQA.

Ponto Coordenadas UTM WGS84 Descrigao
amostral X Y
#04 736088 7010656,9 Estuario rio Camboriu
#05 736942 7010415,4
#06 737786 7011086,6
#07 737835 7012175
#08 736636 7013184,8
#09 737210 7011014,9
#10 736120 7011786,4 Enseada Praia Central
#11 735419 7012749,5
#12 735111 7013582,8
#13 735062 7014266,5
#14 734975 7014510,2 Canal rio Marambaia
#15 750545 7013330,7
#16 750101 7011470,2
#17 752145 7012498,9 Area da Jazida
#18 750971 7012595,7
Fonte: Acquaplan & Prosul (2014).
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Figura 1. Localizacdo espacial dos pontos de coleta de 4gua na area da jazida.
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Figura 2. Localizacao espacial dos pontos de coleta de agua ao longo
da enseada de Balneario Cambori.
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7.2. Coleta das amostras

Para a identificacdo exata do ponto da coleta das amostras, sugere-se o uso de
um GPS portatil com a localizagdo geografica dos pontos ja previamente gravada.

Para a coleta de amostras a serem analisadas em laboratério sera adotado o
sistema de coletas em diferentes estratos da coluna d’agua (superficie, meia-agua e
fundo), a depender da profundidade local, em todos os pontos amostrais. As amostras
de &gua superficial poderdo ser coletadas diretamente nos frascos, enquanto as
amostras de meia-agua e fundo deverao ser obtidas através de uma garrafa amostradora
do tipo van Dorn, com capacidade de 5 litros.

Independente da profundidade, nas regides estuarinas do rio Camboril e
Marambaia, as coletas deverdo contemplar periodos de maré enchente e vazante,
permitindo caracterizar a extensédo da cunha salina; e as amostras da enseada e jazida
deverdo ser obtidas somente em periodo de enchente durante a maré de sizigia.

Dessa forma, para cada ponto, serdo tomadas amostras na coluna d’agua da
seguinte forma:

e Medicao in situ da profundidade através do uso de profundimetro portéatil ou
similar;

e Medicdo de parametros fisico-quimicos in situ (Quadro 2) em cada um dos
respectivos estratos identificados da coluna d’agua, fazendo uso de uma sonda
multiparamétrica (Figura 3).

e Coleta de duas (2) amostras, quando profundidade for igual ou inferior a 1,5
metros: uma (1) de superficie (aproximadamente 0,30 metros abaixo da
superficie), uma (1) de fundo (aproximadamente 0,50 m acima do sedimento); ou

e Coletade trés (03) amostras, quando profundidade for entre 1,5 e 15 metros: uma
(1) de superficie (aproximadamente 0,50 metros abaixo da superficie), uma (1) de
meia-agua e uma (1) de fundo (aproximadamente 1 metro acima do leito marinho);
ou

e Coleta de quatro (4) amostras, quando profundidade for maior do que 15 metros:
uma (1) em superficie (aproximadamente 0,50 metros abaixo da superficie), duas
(2) em meia-agua e uma (1) no fundo (aproximadamente a 1 metro acima do leito

marinho).
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Figura 3. (a) exemplo de sonda multiparamétrica marca Horiba modelo U50.
(b) exemplo de amostrador do tipo van Dorn.

d

Fonte: www.horiba.com.br

Os frascos utilizados para a coleta deverao ser de vidro ambar (1000 ml e 500 ml)
e plastico (1000 ml e 500 ml), dependendo do parametro a ser analisado. Os mesmos
deverdo ser previamente identificados quanto ao projeto, numero do ponto amostral,
profundidade de coleta, data/hora e parametro analisado; e previamente preparados de
acordo com as recomendacdes técnicas estabelecidas pela ABNT NBR 9897/1987,
ABNT NBR 9898/1987, bem como, aquelas repassadas pelo laboratorio contratado para
a realizacao das andlises.

Em campo, as amostras deverdo ser conservadas em caixa térmica refrigerada
com gelo, mantendo temperatura de aproximadamente 4°C. E quando necessario, de
acordo com o parametro analisado, a fixacdo da amostra com conservantes e reagentes
especificos devera ser feita em campo. Ao término das atividades, as amostras devem
ser enviadas a um laboratorio devidamente acreditado para determinacdo dos
parametros quimicos e andlises, evitando ao maximo exceder o prazo de 24h apés a
coleta.

Para melhor controle e posterior analise dos resultados, uma planilha de campo
devera ser preenchida em cada ponto amostrado, contendo: nimero da amostra,
profundidade de coleta, data/hora, valores de cada parametro fisico-quimico medido in
situ, bem como quais parametros foram coletados para analise em laboratério, ambos

com as respectivas profundidades indicadas.

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentagao Artificial da Orla Central

S PREFEITURA
BALNEARIO
CAMBORIU PMQA_V02



| Garden

BEBBAREngenharia

www.garden.eng.br |
7.3. Parametros fisico-quimicos e microbiolégicos
Os parametros selecionados para 0 monitoramento da qualidade das aguas
seguem a resolucao de exigéncia do CONAMA n° 357/2005 e se dividem entre aqueles

mensurados in situ e 0os que necessitam de andlise laboratorial.

l. Parametros medidos in situ

Em todos os pontos amostrais devera ser realizada a mensuragdo in situ nos
diferentes estratos disponiveis da coluna d’agua, dos seguintes parametros fisico-
quimicos através de sonda multiparamétrica: temperatura, salinidade, potencial
hidrogenibénico (pH), condutividade (mS/cm), oxigénio dissolvido (OD), turbidez,
transparéncia (m), solidos totais dissolvidos (g/L). Todos devidamente anotados na
planilha de campo.

Il. Parametros analisados em laboratoério

Além dos parametros medidos in situ, a coleta para analise em laboratério
contemplara os seguintes parametros quimicos, conforme estabelecido no diagnoéstico
ambiental, visando possibilitar a comparac¢éo entre os valores encontrados ao longo da
série histérica monitorada e a estimativa do grau de dispersédo dos diversos elementos
naregiao estudada:

e Oleos e graxas;

¢ Nitrogénio Amoniacal Total (amonia) e Nitrogénio Total Kjedahl (NTK);

e Solidos Suspensos Totais;

e FoOsforo Total e Dissolvido;

e Demanda Quimica de Oxigénio — DQO;

¢ Demanda Bioldgica de Oxigénio — DBO;

e Carbono Organico Total — COT;

e Metais Totais e Metais Dissolvidos;

e Coliformes termotolerantes, Escherichia coli e Enterococos.

Ressalta-se novamente a atencdo que deve ser dada durante as coletas e
analises dos parametros identificados no diagnéstico ambiental com concentracdes
acima do previsto pela Resolugcdo CONAMA n° 357/2005 e 274/2000.

A medida que as andlises forem sendo realizadas e os resultados
disponibilizados, deverdo ser apresentados relatérios de monitoramento discutindo as
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campanhas de amostragem bem como analises dos comportamentos dos parametros
frente ao historico observado da area e as normativas técnicas. Ao final do programa,
sera entregue um relatorio consolidado com a evolugéo dos resultados das analises.

A compilacdo dos resultados devera ser apresentada mediante confeccdo de
relatério ap6s cada campanha de monitoramento, este denominado Relatério de
Andamento. Ao fim do periodo das obras, devera ser apresentado um Relatério de
Encerramento, consolidando os principais pontos observados durante a realizacao das
obras e das medidas de atenuacao apresentadas. Os relatérios devem conter todas as
informagdes relevantes, permitindo o entendimento claro dos resultados e andlises e
serdo utilizados pelo empreendedor e devido 6rgdo ambiental para controle e

fiscalizagdo do empreendimento.

8. Acdes Corretivas e Medidas Mitigatorias

Para minimizar os impactos gerados pela ressuspensao de sedimentos durante a
atividade de dragagem da jazida, estd previsto como medida mitigatéria na Licenca
Ambiental Prévia n° 2739/2018 a reducéo do extravasamento de lama fluida menos
densa da draga (overflow).

Assim, propde-se acompanhar in loco, através da presenca de um fiscal, a
atividade de dragagem, identificando a quantidade de material fino permitida de
liberacdo, determinando-se o limite de carregamento, em funcdo da capacidade da
cisterna que pode variar dependendo da draga a ser utlizada. O limite de
extravasamento (pratica do overflow) sera estabelecido a partir da determinagcéo do
tamanho dos sedimentos em suspensdo e do tempo de carregamento da draga
(enchimento da cisterna). O percentual de tempo limite para o overflow deveré ser de 10,
20 ou 25% do tempo de enchimento da cisterna, que sera determinado pelo fiscal de
bordo (observador) de acordo com a dinadmica da dragagem.

Com relacdo a possivel contaminacdo da enseada de Balneério Camborit em
funcdo do canteiro de obras, recomenda-se seguir as diretrizes do Programa de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos da Construcdo Civil (PGRCC) e do Programa
Ambiental da Construcéo (PAC).

9. Etapas e Cronograma de Execucao
Considerando as etapas previstas para a execucdo do empreendimento,

conforme Anexo 01, o PMQA deve comecar conjuntamente com as obras, durando todo
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o periodo compreendido para execucao do empreendimento e se estendendo por mais
um més apés a conclusédo do mesmo. A frequéncia de coleta tera carater mensal, de
forma que o PMQA foi dividido em trés fases distintas para 0 monitoramento:

A FASE 1, executada em uma campanha de reconhecimento, deve anteceder
pelo menos um més o inicio de operacdo das obras (um més de duracdo); a FASE 2,
compreendera todo o periodo previsto para execucdo do empreendimento, totalizando
oito campanhas de coleta com duracao de dois dias cada (oito meses de duracé&o); e por
fim, a FASE 3, se caracterizard por uma campanha ap6s um més de finalizacdo das

obras (um més de duragao).

10. Inter-relagbes com outros Programas

Os dados do PMQA poderdo servir de subsidio para o Programa de
Monitoramento da Biota Aquatica (PMBA), uma vez que tanto a turbidez gerada pela
atividade de dragagem quanto a possivel presenca de contaminantes oriundos do
canteiro de obras podem gerar impactos adversos nos organismos bentbnicos e
necténicos, resultando em diminuicdo de diversidade.

O PMQA também se relaciona com o Programa de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos da Construcédo Civil (PGRCC) na medida que também gerara subsidios para
avaliacdo da efetividade no controle da poluicdo por residuos sdlidos e efluentes do
mesmo, estando o Programa Ambiental da Construcdo (PAC), um centralizador das
informacbes e indicadores relevantes para o devido controle e gerenciamento
socioambiental do empreendimento.

A relagdo com o Programa de Monitoramento da Dispersdo da Pluma de
Sedimentos (PMDPS) surge da possibilidade deste gerar base de dados para o PMQA
avaliar a area de influéncia da turbidez gerada, direcionando esforgos de monitoramento
e acOes locais nas regides mais impactadas.

Além disso, os dados serédo interligados aos dados dos sistemas de controle
ambiental que estardo sendo monitorados no ambito do Programa de Controle Ambiental
da Atividade de Dragagem (PCAAD), que fornecera todas as informacdes e indicadores
de volumes dragados, volumes de overflow dentre outras, para complementar a analise

dos resultados obtidos no PMQA.
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11.Recursos Necessarios

Para a realizagdo do PMQA foi estimada a necessidade dos recursos materiais
apresentados no Quadro 4. Aléem dos recursos materiais, estdo previstas a realizacao de
amostragens mensais durante os 10 meses de programa, conforme descrito nos itens
7.1 e 72, totalizando 15 pontos de amostragens.

Tendo por base os pontos de amostragem e as profundidades dos mesmos,
teremos 5 pontos com 02 amostras por coleta; 06 pontos com 03 amostras por coleta e
04 pontos com 04amostras por coleta, totalizando 44 amostras por campanha mensal.
Ao término do programa deverao ter sio realizadas 440 amostras de 4gua nos pontos de

controle.

Quadro 4. Recursos necessarios para execucdo do programa.

Materiais e equipamento Quantidade
Planilhas de campo 01
Sonda multiparamétrica 01
Disco de secchi 01
Aparelho de GPS portétil 01
Garrafa de coleta do tipo van Dorn 01
Embarcacao 01
Anélises de Agua 440

12.Cronograma Fisico-Financeiro
A programagcdao das atividades e os custos envolvidos nesse programa encontram-
se detalhados em um cronograma junto ao Anexo 02 deste documento.

13. Acompanhamento e Avaliacédo

Como instrumentos de acompanhamento e avaliacdo deste programa serdo
emitidos relatérios bimestrais e no momento do encerramento, elaborados pela equipe
executora do PMQA, devendo os mesmos serem encaminhados junto ao Orgao

ambiental e ao empreendedor.

14.Responsaveis Técnicos

As coletas de agua podem ser realizadas tanto pela empresa contratada por
executar a obra de alimentacdo artificial quanto por empresas especializadas. Ja as
analises das amostras devem ser feitas por um laboratério devidamente acreditado
dentro dos padrdes internacionais e estabelecidos pelo INMETRO. A equipe minima é
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formada por um coordenador, um analista e um técnico. O Quadro 5 apresenta o perfil

dos profissionais que deverao executar o presente programa.

Quadro 5. Perfil da equipe técnica do PMQA.

Profissional Formacéao/Experiéncia Funcéo

Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral | Biologia com experiéncia em coordenacao Coordenacéo Geral do PBA
de Programas Ambientais

Profissional da area de Engenharia,
Analista Biologia, Oceanologia ou de Nivel Técnico
com qualifica¢éo técnica correlata

Coleta de dados em campo e
confeccao de relatérios

Profissional da area de Engenharia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com Coleta de dados em campo
qualificacdo técnica correlata

Profissional com experiéncia e formacgéo
Mergulhador especifica para coleta em aguas Coleta de agua.

profundas
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1. Introducéo

As atividades humanas produzem um conjunto de pressdes que impactam o0s
ecossistemas e seus componentes. O monitoramento da estrutura bidtica nos ambientes
aquaticos sao ferramentas essenciais para analisar a magnitude destes impactos, bem
como para definir estratégias de mitigacao.

O EIA/RIMA das obras de Alimentacdo da Praia Central de Balneario Camboriu
aponta um conjunto de efeitos potenciais sobre a biota aquética que seriam decorrentes
da fase de instalacdo da obra, a saber, reducdo da abundancia e diversidade da
macrofauna bentdnica, reducdo da produtividade biologica, afugentamento de
organismos nectonicos (peixes, cetaceos, moluscos (polvo, lula), crustaceos (camaréo),
répteis (tartaruga)). J& no cenario de operacdo das obras apresentado pelo EIA/RIMA, a
previsao é de que os ambientes sejam naturalmente restaurados. Evidencia-se, portanto,
a substancialidade da implantacdo do Programa de Monitoramento da Biota Aquética
para demonstrar as previsdes de restauracdo dos ambientes impactados na fase de
instalacdo das obras. Além disso, este Programa detém a potencialidade de possiveis
alteracdes no ambiente aquatico decorrentes da alimentacao artificial da praia, bem
como redirecionar os esfor¢os de mitigacdo, caso necessario.

Considerando os cenarios de implantacéo e Operacéo da Alimentacao Artificial da
Praia Central de Balneario Camborit e as comunidades aquaticas diagnosticadas pelo
previamente pelo EIA/RIMA, este programa presta-se ao monitoramento da estrutura e
funcionamento de cinco grupos faunisticos: (a) Comunidade Plancténica (fitoplancton e
zooplancton), (b) Comunidade Bentbnica (macrofauna e meiofauna), (c) Carcinofauna e
(d) Comunidade Ictioplanctonica e, (e) Cetaceos e tartarugas marinhas. Deste modo,

foram definidos cinco subprogramas:

1) Subprograma de Monitoramento da Comunidade Fitoplancténica da Enseada de
Balneério Camboria;

2) Subprograma de Monitoramento da Comunidade Zooplanctbnica da Enseada de
Balneério Camboria;

3) Subprograma de Monitoramento da Comunidade de Macrofauna Bentdnica da
Enseada de Balneario Camboriu;

4) Subprograma de Monitoramento da Meiofauna Bentbnica da Enseada de

Balneario Camboriu;
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5) Subprograma de Monitoramento da Carcinofauna da Enseada de Balneario

Camboriu.

6) Subprograma de Monitoramento de Cetaceos e Tartarugas Marinhas

2. Objetivos

O objetivo geral deste programa é monitorar a biota aquatica (plancton,

macrofauna e meiofauna bentonica, ictiofauna, carcinofauna) para verificar, dimensionar,

eliminar ou mitigar possiveis alteracbes ambientais decorrentes das obras de

implantag@o e operagdo da alimentagéo artificial nas areas de influéncia das obras de

Alimentacéo Artificial da Enseada de Balneario Camboriu, Santa Catarina.

Também séo objetivos deste programa:

Caracterizar quanti e qualitativamente a comunidade plancténica e bentbnica;
Verificar a existéncia de variacdo na concentracéo de fitoplancton em funcéo
das variagdes dos parametros ambientais alterados pelo alargamento da faixa
de areia;

Analisar a composicao e estrutura da comunidade zooplanctonica e bentbnica
na Enseada de Balneario Camborid;

Determinar os indices de diversidade da comunidade zooplancténica e
bentdnica na Enseada de Balneario Camboriu;

Avaliar a restauracdo do habitat praial por meio de indicadores da biota
aguatica;

Verificar o afugentamento (implantacdo das obras) e o retorno (operacéo) de
organismos nectdnicos na area de influéncia direta do empreendimento;
Avaliar as potenciais influéncias das obras de alimentacéo artificial da Enseada
de Balneario Camboriu na biota aquética;

Fornecer subsidios técnicos para a gestdo sustentavel da biota aquatica
presente nas areas de influéncia das obras de alimentacao artificial na Enseada
de Balneario Camboriu.

3. Justificativa

Ainda que seja um ambiente severamente alterado pela ocupacdo humana, a

Enseada de Balneario Camboril possui dois promontorios recobertos de mata atlantica,

duas desembocaduras de rios (Marambaia e Camboril) e uma fauna aquatica associada
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a estes ambientes a despeito da estreita faixa de areia, desprovida de vegetacdo em
praticamente toda a sua extensdo. Compreender estas caracteristicas por meio do
monitoramento da biota aquatica, durante e depois das obras de alimentacao artificial da
praia central de Balneario Camborid € um importante passo para a restauracdo ou
melhora das condigcbes ambientais deste importante ecossistema.

O conjunto de comunidades da biota aquética pode fornecer indicadores
importantes da qualidade do ambiente em que estdo estabelecidas. Cita-se como
exemplo, a comunidade da meiofauna benténica, que fornece informacdes importantes
acerca da qualidade da areia das praias, fator associado ao conforto, salde e bem-estar
dos turistas que frequentam estes ambientes.

A enseada de Balneario Camborit, apresenta grandes desafios para o
melhoramento da qualidade ndo s6 da faixa de areia, mas também da qualidade agua.
Deste modo, evidencia-se a necessidade de monitorar a comunidade fitoplancténica que
pode fornecer indicadores e subsidios para a gestdo da qualidade da agua do mar, com
impactos igualmente positivos no turismo do municipio e na melhora da qualidade
ambiental da praia central.

De modo geral, o cruzamento de parametros ambientais com dados referentes a
biota aquatica é essencial para o0 acompanhamento das alteracdes nocivas e positivas
da implantacdo e operacdo de qualquer empreendimento. Considerando ainda que os
ambientes costeiros apresentam grande dinamica em funcdo dos processos fisicos
envolvidos e que esta dinadmica tem influéncia nos processos bioldgicos, tem-se como
resultado um grande namero de interaces ambiente-animal. Tais interacdes, portanto,
necessitam ser compreendidas por meio de um programa de monitoramento, uma vez

gue um empreendimento desta magnitude seja executado.

4. Normas e Documentos referenciais
Em relacdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal

referencial normativos as leis, hormas e diretrizes apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Referéncias relacionadas ao PMBA.

Referéncia Descricéo
Portaria MMA n° 444, de 17 de Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de
dezembro de 2014 Extin¢do
Portaria MMA n° 445, de 17 de Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de
dezembro de 2014 Extincdo - Peixes e Invertebrados Aquéticos
Instrucdo Normativa MMA n° 5, Lista Nacional das Espécies de Invertebrados Aquaticos e Peixes
de 21 de maio de 2014 Ameacadas de Extin¢édo
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3 [0}
Resg ;uggooﬁ:ti)bl\lr 'g‘%leozgog’ de Estratégia Nacional sobre Espécies Exaticas Invasoras
Resolugdo CONSEMA n° 002, Lista Oficial de Espécies da Fauna Ameagadas de Extin¢cdo no
de 06 de dezembro de 2011 Estado de Santa Catarina
Resolugdo CONSEMA n° 08, de Lista Oficial de Espécies Exaticas Invasoras no Estado de Santa
14 de setembro de 2012 Catarina

5. Pablico-Alvo
Este programa esta voltado a garantia da preservacao da biota aquética presente
nas areas diretamente afetadas pelas obras, produzindo informacgdes e dados suficientes

para expor a populacéo e comunidade geral que as obras néo afetardo a fauna silvestre.

6. Indicadores

Para o Programa de Monitoramento da Biota Aquatica serdo utilizados os
resultados de cada um dos subprogramas como indicadores ou bioindicadores da
gualidade ambiental durante as fases de implantacdo e operacdo do empreendimento
de Alimentacdo Artificial da Praia Central de Balneario Camboril. Servirdo como
indicadores ambientais os seguintes produtos deste Programa:

e Distribuicdo, composi¢céo e abundancia de organismos planctonicos;

e indices de diversidade e riqueza de espécies (Riqueza de Margalef e

Diversidade de Shannon-W eaner);
e Constancia de captura;

e Dados biométricos.

7. Diretrizes Metodologicas

A biota aquatica apresenta resposta rapida do meio em gue vive, motivo pelo qual
sdo considerados excelentes indicadores da qualidade. Considerando a rapida resposta
dos organismos aos estimulos externos e a viabilidade econémica e técnica das analises
necessarias a execucao deste Programa, a coleta de material biolégico devera ocorrer
trimestralmente. A malha amostral das coletas é definida pelos mesmos pontos
amostrais estabelecidos no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas,
conforme Programa 03.

Cabe destacar ainda que este Programa de monitoramento devera possuir
Autorizacdo para Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico, conforme
estabelecido em Instrugcdo Normativa FATMA — IN 62/2012.
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Durante as amostragens/coletas também serdo coletados o0s principais
parametros ambientais da amostra (temperatura, salinidade, turbidez e pH). Isto
possibilitara correlacionar parametros biéticos e abiodticos e aumentara as possibilidades
analiticas do presente programa. As amostras deverdo ainda ser armazenadas e

conservadas para a posterior analise.

Figura 1. Pontos de amostragem da Biota Aquética alongo da orla de Camboria.
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Fonte: Garden Engenharia (2018)
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Figura 2. Pontos de amostragem da Biota Aquéatica junto a jazida.
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Fonte: Garden Engenharia (2018)

Por fim, destaca-se a importancia de, durante a execucdo deste programa,
determinar uma espécie ou ainda um grupo de espécies, que segundo a literatura, sao
considerados organismos com capacidade de serem utilizados como bioindicadores da
gualidade ambiental.

7.1. Subprograma de Monitoramento da Comunidade Fitoplanctdonica da
Enseada de Balneario Camboriu

Organismos plancténicos sdo aqueles que possuem pouca ou nenhuma
capacidade de movimentagao permanecendo, portanto, flutuando segundo 0 movimento
das aguas continentais ou oceéanicas. Segundo Yoneda (1999) o plancton pode ser
dividido em quatro grupos: microalgas (fitoplancton), animais (zooplancton), protistas
(protozooplancton) e organismos  procariontes  autétrofos e  heterétrofos
(bacterioplancton).

As comunidades de plancton séo frequentemente usadas como bioindicadores
para monitorar a mudanca ecoldgica em sistemas aquéaticos (Paul et al., 2016, Lemley
et al., 2016), isso se da pela rapida resposta as alterac6es ambientais em seu habitat
(Livingston et al., 2002, Albaina et al., 2009, Amengual-Morro et al., 2012).
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As amostras de fitoplancton serdo obtidas nos mesmos pontos amostrais do
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua. As amostras qualitativas, que seréo
utilizadas para a determinacao do taxa, serdo realizadas através de arrastos horizontais
subsuperficiais com velocidade de 2 n6s e duracdo minima de 2 minutos, com a rede
sempre emersa na zona de penetracdo de luz da camada superficial da 4gua (zona
fética). A coleta sera realizada com uma rede de plancton cénica com malha de 20um e
0,30m de didmetro de boca. O conteudo retido devera ser imediatamente armazenado
em frascaria apropriada (polietileno ambar) e fixado em solucéo de formol a 4%.

As amostragens para a analise quantitativa do fitoplancton serdo coletadas em
duplicata através de uma garrafa van Dorn. A exemplo da amostragem qualitativa a
coleta deve ser realizada na subsuperficie (~0,30m). O acondicionamento também
ocorrera em vidraria &mbar de 1.000 mL, e uma vez identificadas as amostras dever&do
ser fixadas em solugao Lugol. Nestas amostragens serdo verificados os parametros
ambientais (temperatura, salinidade, turbidez e pH), para correlacdo com os dados
biologicos.

A analise quantitativa sera realizada em camara de Sedgewick-Rafter
(Woelkerling et al., 1976), em 300 aumentos em microscopio estereoscoépico, com
contraste de fase. Para a analise da estrutura da comunidade, serd calculada a
densidade (cél./L) e ariqueza especifica.

Para a identificacdo dos organismos serd utilizado um microscopio optico
binocular, com um aumento de 400 e 1000 vezes. A identificacdo taxonémica utilizada
para identificacdo dos organismos sera Balech (1988).

O fitoplancton total devera ser analisado em microscopio invertido pela técnica de
Utermohl (1958), apos sedimentacdo em cubas de 50 ml por 24 horas.

No que diz respeito ao tratamento estatistico dos dados ele se dara através da
avaliacdo de trés indices ecoldgicos: (1) Riqueza especifica (absoluta) ou somatério do
namero de espécies por amostra, que consiste na abundancia numérica de uma
comunidade em uma determinada area ou ecossistema; (2) Densidade de organismos:
que traduz a biomassa de fitoplancton de cada espécie, presente nos diferentes estratos
amostrais; e (3) Abundancia relativa (%), que se traduz na comparacdo quantitativa da
composicdo de espécies entre os diferentes grupos que compdem as diferentes
estacdes, classificando as espécies nas seguintes categorias propostas por Omori e

Ikeda (1984), a saber, Dominante, Abundante, Pouco abundante e Rara.
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Por fim deveréo ainda ser calculados os indices de Shannon para a diversidade
especifica, descrito em Magurran (1988), e 0 mesmo indice para a determinacdo da
Equitabilidade.

7.2. Subprograma de Monitoramento da Comunidade Zooplanctdnica da
Enseada de Balneario Camboriu

A amostragem do zooplancton também seguird os pontos do Subprograma de
Monitoramento da Comunidade Fitoplancténica. Em contrapartida, deverdo ser obtidas
por meio de arrastos obliquos na coluna da agua em uma embarcacédo navegando em
velocidade de e nés durante 2 minutos, utilizando-se uma rede tipo WP-2 cilindro-cénica
de 220 um de tamanho de malha, 30cm de diametro de boca e equipada com fluxdmetro
para determinagao do volume filtrado.

As amostras assim obtidas devem ser fixadas imediatamente em solucdo de
formaldeido a 4%, para posterior analise em laboratério. Os arrastos para coleta de
amostras da comunidade zooplancténica serdo realizados simultaneamente com o0s
arrastos para coleta de amostras de fitoplancton, e assim, os parametros mensurados
em campo, data de coleta e horario e esforco amostral empregados serdo 0s mesmos.

No que diz respeito a analise da densidade e identificagcdo dos taxa, as amostras
deverdo ser adicionadas em um béquer de vidro e diluida para um volume de agua
conhecido, homogeneizada e retirada uma sub-amostra com o intuito de alcancar o
minimo de 100 organismos. Cada sub-amostra devera ser transferida em placa de
contagem do tipo Bogorov e analisada sob estereomicroscopio e microscopio. Os grupos
taxondmicos seréo identificados até a menor unidade taxondmica possivel.

A densidade dos organismos em metro cubico de 4gua filtrada, em cada ponto de
coleta, sera calculada pelo numero de organismos obtidos na sub-amostra, extrapolada
para a amostra total e dividida pelo volume de agua filtrada pelo arrasto de rede. O
volume de agua filtrada, em cada arrasto, serd obtido mediante o uso de fluxémetro
acoplado na boca darede.

No que diz respeito ao tratamento estatistico dos dados de cada grupo, deverdo
ser calculados os indices de Riqueza de Margalef, indice de Diversidade de Shannon-

Weaner, indice de Diversidade de Simpson e indice de Equitabilidade de Pielou.
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7.3. Subprograma de Monitoramento da Comunidade de Macrofauna
Bentbnica da Enseada de Balneario Camboriu

Desempenhando um fundamental papel ecolégico nos ecossistemas aquéticos, a
macrofauna bentdnica constitui a ligacdo entre os produtores primarios, secundarios e
terciarios, extremante crucial para a manutencdo da cadeia trofica. A relacdo entre a
macrofauna e os sedimentos torna estes organismos particularmente Uteis como
indicadores de alteracbes ambientais pois, sendo de habitos sésseis ou sedentarios,
ficam diretamente expostos a alteracdes no meio, sendo incapacitados de fugir.

Alterac¢des induzidas por atividades humanas interferem na toleréncia dos fatores
fisicos, quimicos e biolégicos, tornando estes animais vulneraveis a certas modificagdes.
Em contrapartida, podem registrar acimulos de eventos no ambiente por possuirem
ciclos de vidas relativamente longos. Por estes motivos, estudos de monitoramentos
ambientais utilizam a macrofauna benténica quando as obras envolvem atividades como
dragagem e despejo de material dragado, projetos de engordamento de praia, criagdo e
ampliamento de molhes, entre outros.

A amostragem da macrofauna bentdnica neste programa seguira os pontos de
coleta das amostras do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (11 pontos),
visto a estreita relacdo entre estes organismos, o sedimento e a agua. Prevé-se coletas
bimestrais os quais correspondem a area de influéncia da dragagem, permitindo uma
posterior analise de correlacdo entre os parametros bidticos e abidticos.

As amostras serdo coletadas a partir de uma draga busca-fundo do tipo van Veen,
com area de 0,02 m?2 e acondicionadas em sacos de tela com malha 0,5 mm. Apés, serdo
identificadas quanto a estacdo amostral e fixadas em solugédo formalina de 10%. Todas
as amostras deverdo ser triplicadas a fim de se estabelecer um padréo confiavel para
posterior andlise. O passo seguinte é lavar as amostras em laboratério utilizando jogo de
peneiras de 1,0 mm e 0,5mm de abertura de malha. Neste processo se separa a fauna
do material detritico, que sera triado em microscépio estereoscopico. Todos 0s
organismos seréo identificados ao menor nivel taxonémico possivel e as amostras seréo
acondicionadas em frascos com solucéo alcodlica 70%. Planilhas de abundancia seréao
geradas apoOs as analises. Poderdo ainda ser utilizadas técnicas de mergulho com
filmagem e fotografia, auxiliando o controle e monitoramento das espécies.

Os Tanaidacea seréao identificados a nivel de familias, segundo Larsen (2002); os
Moluscos com base em Rios (1994) e Lavrado et al., (2007); os poliquetas a nivel de

familias, segundo Amaral & Nonato (1996) e ao menor nivel taxondmico possivel por
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meio de chaves de género e espécie de diversos autores (Amaral et al., 2005; Bolivar,
1990; Lana, 1984). Os Crustacea (Cumacea) identificados conforme Roccatagliata
(1998) e os Crustacea Decapoda, identificados conforme Melo (1996). Os
Echinodermatas (Asteroidea, Ophiuroidea, Echinodea, Holothuroidea e Crinodea,
identificados conforme Herrero (2010) e os Briozoa.

Para avaliar a estrutura das comunidades sera descrita a riqueza de espécies, a
abundancia dos individuos, a diversidade de Shannon-Weaner e equitabilidade de
Pielou. Uma matriz de similaridade de Bray-Curtis ser& criada a partir dos dados de
abundancia. Esta matriz quantifica a dissimilaridade da composicao faunistica entre duas
diferentes localidades, o qual varia entre 0 e 1, onde O representa total similaridade entre
as duas localidades. Apds serd feita uma analise de ordenacdo multidimensional ndo
paramétrica que agrupa os pontos amostrais em associa¢cdes devido as similaridades na
composicao (Clarke & Warwick, 2001).

Para analisar a dissimilaridade média entre todos os pares de amostras entre 0s
grupos sera aplicada a analise SIMPER. Assim é possivel indicar as espécies
responsaveis pelo agrupamento das amostras ou pelas diferencas entre os grupos de
amostras definidos a priori (Clarke & Warwick, 2001).

Para a area estudada, a identificacdo dos organismos coletados neste programa
fornecera importantes dados sobre a abundancia e diversidade da macrofauna de fundo
inconsolidado, facilitara a identificacdo das possiveis alteracfes na composicdo das

espécies ocorrentes e servira para averiguar eventual presenca de espécies exoticas.

7.4. Subprograma de Monitoramento da Meiofauna bentdnica da Enseada
de Balneario Camboriu

Os organismos invertebrados que vivem associados ao sedimento é
possivelmente um dos grupos mais afetados pelo turismo massivo, urbanizacéo e pela
alimentacao artificial de praias arenosas (Gheskiere et al., 2005). A este grupo de
organismos da-se o nome de meiofauna, um grupo de invertebrados bentbnicos (que
vivem associados ao sedimento) e que possuem tamanho variando entre 0,5 - 0,045 mm
(Higgins & Thiel, 1988).

A meiofauna, assim como a comunidade planctdnica, apresenta caracteristicas de
ampla distribuicéo, rapido tempo de regeneracéo, elevada abundancia e diversidade, alta

taxa metabdlica e sensibilidade a mudanca do ambiente (Bongers & Ferris, 1999;
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Schmidt-Rhaesa, 2014), fazendo deste grupo um excelente bioindicador da qualidade da
agua e da areia.

A metodologia de coleta obedecerd um conjunto de 10 transectos perpendiculares
a linha d’agua da Praia Central com espagamento preferencialmente uniforme. Em cada
transecto serdo coletadas trés amostras com o auxilio de um corer de PVC com 2,6 cm
de diametro, nos limites superior, médio e inferior da zona de espraiamento segundo
Maria et al., (2015).

As amostras deverdo ser imediatamente fixadas em solucéo salina de formol 4%
e posteriormente lavadas em agua corrente com o auxilio de uma peneira de malha de
45 um para separacdo da meiofauna. Para a flotagdo dos organismos devera utilizar-se
uma solucéo de silica coloidal (LUDOX 4%). A identificac&o e contagem dos organismos
deverd obedecer ao método de laminas permanentes, segundo Warwick & Somerfield,
(1996).

No que diz respeito ao tratamento estatistico dos dados de cada grupo, deverdo
ser calculados os indices de Riqueza de Margalef e indice de Diversidade de Shannon-
Weaner.

Este € o Unico subprograma que tera seu prazo de execucéo estendido para além
dos 12 meses iniciais, com coletas e monitoramento mantido por 24 meses apos a
conclusdo das obras, perfazendo assim 36 meses de coletas bimestrais, estando

diretamente relacionado a qualidade da agua e da areia da atual e futura orla.

7.5. Subprograma de Monitoramento da Carcinofauna da Enseada de
Balneéario Camboriu

Utilizada como um bioindicador, a carcinofauna é responsavel por fornecer indices
ecolégicos decorrentes de seus ciclos de vida curtos, além de responder as modificagcdes
ambientais (Boltovosky, 1999). Estes animais habitam e se alimentam sobre ou no
interior de sedimentos e por causa disso acumulam toxinas que estéo incorporadas na
cadeia alimentar. Eles s&o fontes primarias de alimento para muitas espécies de peixes
e contribuem também na degradacdo da matéria organica e na ciclagem dos nutrientes
(Reynoldson, 1987; Reice & Wohlenberg, 1993).

O presente programa visa verificar a composicao da carcinofauna presente nas
areas de influéncia da referida obra e para isso sera feita uma avaliacdo dos impactos
sobre as comunidades de crustaceos. As coletas serdo realizadas juntamente com o

monitoramento da ictiofauna, com redes distintas (fundo e coluna d agua) e nas mesmas
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estacdes. Cada arrasto tera a duracédo de 5 e 10 minutos, com velocidade média de 2
nos.

Todas as amostras obtidas serdo acondicionadas em sacos plasticos etiquetados
e conservadas em gelo para analise em laboratério. A identificacdo dos exemplares
coletados ao menor nivel taxondmico possivel serarealizada de acordo com Melo (1996)
e Costa et al., (2003). Serdo tomados os dados biométricos, sendo mensurados a largura
da carapaca, obtida ao nivel do primeiro par de pereidépodos (siris e caranguejos) e o
comprimento total em centimetros, medido a partir da margem anterior do rostro até a

ponta do telso (camardes), o0 peso total. A periodicidade das coletas sera bimestral.

7.6. Subprograma de Monitoramento de Cet4ceos e Tartarugas Marinhas

Atividades geradoras de ruidos e de movimentacdo do fundo oceéanico podem
afetar negativamente a megafauna marinha, principalmente cetaceos (baleias e
golfinhos) e quelbnios (tartarugas marinhas). Como forma preventiva a estes efeitos, é
necessaria a implantacdo de um Subprograma de Monitoramento dos Cetaceos e
Quelbnios que vise o monitoramento da area de influéncia direta da ampliagéo da orla
central que sera impactada.

No presente estudo, pretende-se listar e identificar as espécies que
possivelmente utilizam a area de influéncia do empreendimento, além de elencar
eventuais alteracOes ambientais intimamente relacionadas com estes animais,
decorrentes das obras de instalagéo e das atividades operacionais do empreendimento.
Para isto, prevé-se campanhas bimestrais para métodos de amostragens a distancia de
cetaceos e queldnios a partir de um ponto fixo (para cetaceos) na porcao norte da Praia
de Balneério Camborit e caminhada no costéo rochoso do molhe na Barra Norte para
procura ativa de tartarugas marinhas. E interessante levar em consideragéo que a area
costeira proxima € um importante local para alimentagao de espécies juvenis de Chelonia
mydas (tartaruga-verde).

Prop8e-se como metodologia deste Programa a realiza¢&o visual direta em um
ponto fixo de observacéo na praia durante as operacdes. Deverdo ser registradas todas
as ocorréncias (all occurrence sampling) (DEL-CLARO, 2004) e anotadas em planilhas
previamente estabelecidas que servirdo de plataforma para a composi¢cao de um banco
de dados. Os monitoramentos visuais séo realizados pelo observador a olho ni e com o

auxilio de binéculos 10x50. Deve-se seguir a metodologia de scan sampling associado
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ao focal group sampling (MANN, 2000). As categorias comportamentais utilizadas serao
adaptadas de Karczmasrski et al. (2000) e Barreto et al. (2005).

Com os dados obtidos, serdo identificadas das espécies ocorrentes de baleias,
golfinhos e tartarugas marinhas na area imediatamente adjacente a obra, mapeando as
areas de maiores ocorréncias. No caso do avistamento de animais a uma distancia
inferior a 100 metros da obra, as operacdes deverdo ser suspensas temporariamente até

gue os animais se afastem e ndo sejam mais observados.

8. Acdes Corretivas e Medidas Mitigatorias

O acompanhamento e o monitoramento deste programa verificara a evolugéo dos
ambientes impactados (seja positivamente ou negativamente) e caso sejam necessarias,
propostas medidas mitigadoras e corretivas serdo implantadas.

Se ao decorrer das andlises dos resultados forem identificadas a presenca de
espécies exoticas, a FATMA seréa informada imediatamente. Informag¢fes importantes
guanto a biologia das espécies, 0s possiveis meios de introducéo e possiveis medidas

de controle serdo pensadas e tomadas em conjunto.

9. Etapas e Cronograma de Execucao

O Programa de Monitoramento da Biota Aquatica esta previsto para anteriormente
ao inicio das obras e deverd ocorrer o periodo de operagcdo com frequéncia amostral
bimestral. Ja o Subprograma de Monitoramento da Comunidade Bentdnica da Faixa
Praial, perdurara durante 24 meses ap06s a concluséo das obras de alimentacao artificial

da praia Central, conforme Anexo 01.

10.Inter-relacdes com outros Programas

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;

¢ Programa de Controle Ambiental da Atividade de Dragagem;

e Programa de Monitoramento da Dispersao da Pluma de Sedimentos;

¢ Programa de Acompanhamento do Clima de Ondas e da Dinamica Praial;

e Programa de Monitoramento do Perfil Praial.
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11.Recursos Necessarios

O Programa de Monitoramento da Biota Aquatica sera de responsabilidade da
empresa executora das obras e de gestdo ambiental, ficando a seu cargo a contratacao
de especialistas para a realizacdo dos monitoramentos em campo, coletas de materiais
e analises laboratoriais conforme as metodologias descritas, conforme Quadro 2.

Para a execucao de 04 dos subprogramas serao realizadas coletas e andlises em
14 pontos pré-definidos (idénticos aos de coleta de Qualidade das Aguas), por um
periodo amostral de 12 meses com campanhas bimestrais, totalizando 336 amostras.

J& para Subprograma de Monitoramento da Meiofauna bentbnica da Enseada de
Balneario Camboril seréo realizados coletas e analises em 10 transectos ao longo da
faixa de praia, por um periodo de 36 meses com campanhas bimestrais, totalizando 180

amostras.

Quadro 2 - Recursos necessarios para execuc¢ao do programa.

Materiais e equipamento Quantidade
Veiculo 01
Notebook 01
Maguina fotografica 01
Garrafa de coleta do tipo van Dorn 01
Garrafa/draga Van Veen 01
GPS 01
Analise de Comunidades (Fito, Zoo, Macro e Carcino) 336
Analise de Comunidade Bentbnica Praial 180
Embarcacéo 01

12.Cronograma Fisico-Financeiro
Os monitoramentos de campo estéo previstos para ocorrer bimestralmente, com

as campanhas ocorrendo antes e apo6s a conclusao das obras, conforme o Anexo 02.

13. Acompanhamento e Avaliagéo

Os procedimentos de avaliacdo deste Programa serdo realizados pelo
Coordenador Geral do mesmo e constara na confeccao de relatorios semestrais a serem
apresentados a empresa. Um Relatorio Final de Avaliagdo devera ser apresentado ao

término dos 24 meses apos a conclusao da obra.
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14.Responsaveis Técnicos
A equipe técnica proposta para a execucao do Programa de Monitoramento da
Biota Aquatica devera ser composta por consultoria especializada a ser contratada.
Recomenda-se a parceria com instituicdes de ensino e pesquisa que tenham interesse
em participar das atividades planejadas. Caso ndo seja estabelecida parceria com
instituicbes de ensino, laboratérios especializados serdo contratados para analise dos

materiais coletados. Equipe minima proposta:

Quadro 3 - Perfil da equipe técnica do PMBA.

Profissional Formac&o/Experiéncia Funcéo
Profissional da &rea de Engenharia e/ou
Coordenador Geral Biologia com experiéncia em Coordenacao Geral do PBA

coordenacdo de Programas Ambientais
Profissional da area de Engenharia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com
gualificacdo técnica correlata
Profissional da area de Engenharia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com

Coleta e Monitoramento de Biota
Aquatica.

Coleta e Monitoramento de Biota

e Aquatica.
gualificacdo técnica correlata
Profissional com experiéncia e formacao
Mergulhador especifica para coleta em aguas Coleta de organismos

profundas.
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PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DA
ATIVIDADE DE DRAGAGEM
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1. Introducéo

O presente documento foi elaborado com a finalidade de apresentar o Programa
de Controle Ambiental da Atividade de Dragagem das obras de alimentacéo artificial da
Praia Central de Balneario Camboriu.

O PCAAD apresentard o conhecimento e a aplicacdo das diretrizes e
orientacOes a serem seguidas pelo empreendedor durante as atividades de dragagem.
Para tanto, salienta os cuidados a serem adotados com vistas a manutencdo da
qualidade ambiental dos meios fisico e bidtico das areas que sofrerdo intervencéo e a
minimizacdo dos impactos ambientais identificados no diagndstico ambiental da
Acquaplan & Proplan (2014)

A atividade de dragagem pode gerar impactos negativos na megafauna marinha,
principalmente em cetaceos e quel6nios, como por exemplo o risco de colisdo com
estes animais. Como forma preventiva a estes efeitos, faz-se necesséria a implantagcéo
de um Programa de Monitoramento dos Cetaceos e Queldonios que vise o
monitoramento constante da area a ser dragada.

Com este Programa, pretende-se listar e identificar as populacdes que
possivelmente utilizam a area de influéncia direta do empreendimento, além de elencar
eventuais alteracbes ambientais intimamente relacionadas com estes animais,
decorrentes das obras de instalacdo e das atividades operacionais do
empreendimento.

Sera executado, portanto, de modo a articular e interligar todas as acdes
necessarias relacionadas aos demais programas envolvidos no monitoramento das
atividades de dragagem, buscando garantir e assessorar 0 desenvolvimento do
empreendimento atendendo as condicionantes da Licenca Ambiental Prévia
n°® 2739/2018 e parecer técnico n°® 6643/2015.

2. Objetivos

O presente programa foi elaborado com o objetivo de agrupar as acdes
propostas para 0 monitoramento e controle das atividades de dragagem das obras da
alimentacao artificial da Praia Central de Balneario Camborit. Assegurando que seja
alcancado e mantido o padrdo de qualidade ambiental desejado durante a fase de

implementacao e operacao das atividades, seguem 0s objetivos especificos:
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Identificar e estabelecer os critérios, os parametros e métodos envolvidos nas
obras de dragagem que serdo utilizados no PCAAD para a sistematizacao
eficiente de a¢cOes gerenciais a serem desenvolvidas.

Verificar, a partir dos dados observados nos programas de monitoramento, os
possiveis indicios de falhas no cumprimento das condicionantes ambientais,
normas, e legislacdes, relacionadas ao projeto estabelecido;

Integrar os dados obtidos de outros programas de monitoramento
relacionados a atividade para otimizar o controle das atividades de dragagem;
Assessorar 0 empreendedor e seus prepostos, no que se refere as acoes
ambientais necessarias para o eficiente atendimento as exigéncias apontadas
no licenciamento do empreendimento;

Avaliar a eficacia das acdes de mitigacdo adotadas em conter os impactos
identificados, bem como a necessidade de implementacdo de medidas
complementares de controle.

Realizar o monitoramento de cetaceos e quelbnios a partir de um ponto fixo
na draga.

Fazer o levantamento e a identificacdo das espécies ocorrentes de baleias,
golfinhos e tartarugas marinhas na area do empreendimento, apontando e
mapeando as areas de maiores ocorréncias.

No caso do avistamento de animais a uma distancia inferior a 500 metros da
embarcacao, as operacdes deverdo ser suspensas temporariamente até que

0s animais se afastem e ndo sejam mais observados.

3. Justificativa

A execucdo dos procedimentos de dragagem no ambiente marinho e o

consequente langcamento de material em areas de despejo exige um controle rigoroso

nas operacdes, j& que envolvem recursos financeiros significativos e promovem

intervengdes ambientais em diversos compartimentos e escalas.

Tendo em vista as possiveis influéncias negativas sobre determinadas espécies

de megafauna marinha em funcéo das obras de engordamento da Praia Central de

Balneario Camborit, se considera importante o monitoramento da comunidade de

cetaceos e queldnios da regido préxima ao empreendimento.
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Logo, este programa se justifica pela necessidade de contemplar as medidas
que contribuirdo para um melhor gerenciamento e fiscalizacdo das atividades
envolvidas na execucdo da dragagem e das obras de alimentacéo artificial, de forma a

minimizar os impactos ambientais.

4. Normas e Documentos Referenciais
No que se refere as atividades de dragagem séo apresentadas no Quadro 1 as

seguintes leis, normas e diretrizes aplicaveis, para referenciar o PCAAD.

Quadro 1. Referéncias relacionadas ao PCAAD.

Referéncia Descricédo

Estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos referenciais
para o gerenciamento do material a ser dragado em aguas sob
jurisdicdo nacional.

Resolucdo CONAMAN® 454, de 1
de novembro de 2012.

Normas da autoridade maritima para obras, dragagens,
NORMAM 11/DPC de 2013 pesquisa e lavra de minerais sob, sobre e as margens das
aguas sob jurisdi¢céo nacional.

Lei 7643, de 18 de dezembro de Proibe a pesca de cetaceos nas aguas jurisdicionais
1987. brasileiras, e d& outras providéncias.
Portaria IBAMA 117 de 26 de Institui regras relativas a Preven¢éo do Molestamento de
dezembro de 1996. Cetaceos (Baleias) encontrados em areas brasileiras.

5. Publico-Alvo

Estre programa tem como publico-alvo a(s) empresa(s) a ser(em) contratada(s)
para execucdo das obras de alimentacéo artificial, assesorando-a(s) no que se refere
as acOes ambientais necessarias para o eficiente atendimento as exigéncias do
licenciamento ambiental. Também se destina a equipe contratada para o
monitoramento das atividades envolvidas nos procedimentos de dragagem, e aos
devidos orgdos ambientais responsaveis pela fiscalizacdo do atendimento as

condicionantes ambientais.

6. Indicadores
Este programa prevé os indicadores de desempenho conforme apresentados no
Quadro 2.

Quadro 2. Indicadores relacionados ao PCAAD.
Indicador Previsdo de Atendimento

Realizagdo de campanhas de
monitoramento diarias das
atividades de dragagem

Realizagdo de 100% das campanhas de monitoramento
previstas.

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentacao Artificial da Orla Central

BALNEARIO
5 CAMBORIU

S PREFEITURA |

PCAAD_V02



| Garden

BEBBAREngenharia

www.garden.eng.br |

NUmero de campanhas de

=1 0,
monitoramento realizadas Implantacdo de 100% das campanhas de coleta propostas.

Eficiéncia da metodologia de Avaliar a eficiéncia da metodologia de monitoramento no
monitoramento no controle das controle das atividades de dragagem em 100% das
atividades de dragagem campanhas.

Cumprimento das condicionantes
legais contidas nas licencas
ambientais

Cumprir 100% das condicionantes legais contidas das
licencas ambientais do empreendimento

7. Diretrizes Metodoldgicas

Para o desenvolvimento do presente programa se faz obrigatéria a presenca
embarcada (na draga) de um profissional técnico habilitado durante todas as acdes
relativas a dragagem. Este, conduzird a supervisdo como observador de bordo a partir
do monitoramento visual dos parametros elencados para o controle das atividades,
registrando em planilhas de campo as datas, horas (inicio e fim) e coordenadas
geograéficas de cada etapa do ciclo de dragagem. Um modelo de planilha que pode ser

utilizada em campo é apresentado no Quadro 3.

7.1. Monitoramento da atividade de dragagem

A tomada dos posicionamentos geograficos devera ser feita através de um
aparelho de GPS portétil, configurado no mesmo datum horizontal definido no projeto,
sendo os mesmos plotados sobre o projeto de dragagem em software especifico,
permitindo a verificacdo imediata do atendimento quanto as delimitacdes das areas (a

ser dragada e locais de disposicdo) estabelecidas.

Quadro 3. Modelo de planilha de campo para acompanhamento das atividades
de dragagem no ambito do PCAAD.

Coordenadas Coordenadas

Hora geogréficas geogréficas
Data da area dragada | Data de area despejo

dragagem (UTM) despejo (UTM)

Hora
Ciclo

Inicio| Fim X Y Inicio | Fim X Y

Além disso, a(s) empresa(s) executora(s) devera(do) garantir que a draga
utilizada para as obras possua (l) sistema de posicionamento e rastreamento em tempo
real e via satélite — que devera fornecer informacdes aferidas dos percursos realizados

e localizagbes geogréficas, devidamente georreferenciadas, das dragas; (ii) sensor que
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indigue o momento de fechamento e abertura da cisterna armazenadora do sedimento;
e (iii) sistema de monitoramento das cotas dragadas.

Com o atendimento das premissas acima definidas, garantirar-se-4 a
rastreabilidade da draga ndo apenas no momento da disposicdo do material dragado
como também do local de atividade de dragagem e do percurso realizado por ela.
Assim, restricdes relativas as areas delimitadas para operacdo também poderdo ser
identificadas e corrigidas.

Relatdrios bimestrais e um relatorio consolidado final deverdo ser elaborados a
partir das observacfes das atividades, e apresentados ao IMA, comprovando
atendimento das condicionantes estabelecidas na LAP. Tais relatorios deverdo ainda
acoplar os resultados do acompanhamento de parametros de outros programas
ambientais. Tais como granulometria (obtidos a partir de coletas no ambito do
Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos) e volume sedimentar
dragado em cada etapa (obtidos a partir do Programa de Acompanhamento da
Hidrodinamica da Jazida). Esses parametros poderdo ser utilizados para otimizar e/ou
delimitar novas estratégias de gerenciamento e mitigacéo das atividades de dragagem,
sempre buscando a manutencao da qualidade ambiental.

Além disso, ressalta-se a obrigatoriedade da disponibilizacdo de embargue nas
dragas de um técnico designado por autoridades competentes a qualquer instante,
guando estas entidades julgarem necessario.

A compilacdo dos resultados devera ser apresentada mediante confeccdo de
relatérios mensais de todas as atividades envolvidas no periodo de monitoramento,
este denominado Relatério de Andamento. Ao fim do programa, devera ser
apresentado um Relatorio de Encerramento, consolidando os principais pontos
observados durante a realizacdo das obras e das medidas de atenuacao apresentadas.
Os relatérios devem conter todas as informacfes relevantes, permitindo o
entendimento claro dos resultados e analises e serdo utilizados pelo empreendedor e
devido érgdo ambiental para controle e fiscalizagcdo do empreendimento.

7.2. Monitoramento dos Cetaceos e Quelbnios

Propbe-se como metodologia deste Programa a realizagdo visual direta em um
ponto fixo de observacéo na draga durante todo o tempo das operacoes.

Deverdo ser registradas todas as ocorréncias (all occurrence sampling) (DEL-

CLARO, 2004) e anotadas em planilhas previamente estabelecidas que servirdo de
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plataforma para a composi¢ao de um banco de dados conforme modelos do Quadro 4
e Quadro 5. Os monitoramentos visuais séo realizados pelo observador a olho na e
com o auxilio de bindculos 10x50. Deve-se seguir a metodologia de scan sampling

associado ao focal group sampling (MANN, 2000).

Quadro 4. Modelo de planilha de campo para monitoramento de cetaceos (Esfor¢o).
Monitoramento Embarcado de Cetaceos - ESFORCO

Data: / / ‘ Embarcacéo: ‘ Observadores:

Hora Latitude Longitude Vel. Reflexo

Tran. No. BT Beauf. | Tempo | Visib.

Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim Esq. Rumo Dir.

Cédigos de tempo: 1-céu azul; 2-parcialmente nublado (20-80% nuvens); 3-nublado (>80% de nuvens); 4-céu encoberto, nuvens
baixas; 5-chuva; 6-neblina; 7-nevoeiro; 8-manchas de nevoeiro; 9-chuva e nevoeiro

Quadro 5. Modelo de planilha de campo para monitoramento de cetdceos (Avistagens).
Monitoramento Embarcado de Cetaceos - AVISTAGENS

Data: / / ‘ Embarcacéo: ‘ Observadores:
Prim. Hora A R o i Tamanho de grupo
T'Ilan. Obs. Espécie Angulo Dl§tan|<:. Y tqe P'?‘f‘ Beauf. P Observacoes
@ Hora Min. Qs | VELED | S || ek Min. | Melhor | Max..

As categorias comportamentais utilizadas serdo adaptadas de Karczmasrski et
al. (2000) e Barreto et al. (2005). Os comportamentos serdo considerados como
ocorrentes quando a maioria dos animais do grupo o exibir, assim definidos:

e Pesca: os animais realizam movimentos bruscos, em varias diregdes, mas
mantendo-se na mesma area geral. Mergulhos de maior duragdo, muitas
vezes curvando mais o dorso na superficie para aumentar a velocidade de
descida e, eventualmente, com presenca de peixes na superficie;

e Descanso: a maioria dos animais realiza mergulhos de curta duracéao,
permanecendo grande parte do tempo na superficie ou préximas dela. Nao
apresentam movimentos bruscos de natagéo;

e Deslocamento simples: todos os animais deslocam-se em uma mesma
direcdo a uma velocidade baixa, realizando mergulhos em intervalos
relativamente constantes;

e Deslocamento rapido: todos os animais deslocam-se em uma mesma

direcdo a uma velocidade relativamente alta;

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentacao Artificial da Orla Central

&% BALNEARIO
CAMBORIU

$ESF PREFEITURA |

PCAAD_V02



| Garden

BEBBAREngenharia

www.garden.eng.br |
e Socializagdo: os animais podem apresentar diversas caracteristicas de
socializagcdo, como contato corporal, deslocamentos curtos realizados em
grupos pequenos, e mergulhos que se realizam em intervalos de tempo que

variam bastante.

8. Acdes Corretivas e Medidas Mitigatorias

Como medidas corretivas e mitigatorias, entendidas neste programa como
controladoras da atividade de dragagem, pode-se sugerir:

¢ Uma vez identificada uma ndo conformidade ou ndo cumprimento de qualquer

dos indicadores ambientais, a equipe técnica que executa o monitoramento

fard o registro e formalizagdo da ocorréncia através de uma ficha de né&o

conformidade, encaminhando para a empresa responsavel e ao devido 6rgao

ambiental supervisor, para que assim se providencie a tomada das

providéncias necesséarias e cabiveis;

e As atividades de dragagem deverdo respeitar o periodo de defeso das
espécies de fauna locais, conforme Normativas especificas;

e O monitoramento do tempo de overflow da draga (conforme previsto no
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas — Programa 3) deve ser
acompanhado a partir da anotagcéo dos horarios de inicio e fim da dragagem,
a fim de evitar ao maximo o transporte de sedimentos muito finos para a praia
e a ressuspensao dos mesmos préoximo as profundidades de fechamento da
enseada.

¢ O revezamento entre as quadriculas da area da jazida devera ocorrer sempre
gue aquela que estiver sendo usada ndo atender aos critérios e diretrizes
estipulados no Programa de Qualidade dos Sedimentos (Programa 17) e no

Programa de Acompanhamento da Hidrodinamica da Jazida (Programa 16).

9. Etapas e Cronograma de Execucao

Considerando as etapas previstas para execucao do empreendimento, o PCAAD
esta previsto para iniciar conjuntamente com o inicio das obras de dragagem, durando
todo o periodo de execugéo das obras de alimentagao artificial da Praia Central.

Dessa forma, o cronograma do PCAAD foi desenvolvido para ocorrer em uma

Unica fase de monitoramento, a qual tera uma frequéncia amostral diaria, ocorrendo
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sempre que houver uma atividade de operacédo da draga. A duracao total do programa,

considerando o tempo previsto para as seis etapas da obra, é de oito meses e seguira

o disposto junto ao Anexo 01.

10. Inter-relagdes com outros Programas

Uma vez que 0 presente programa busca sistematizar todas as atividades

envolvidas na operacdo da dragagem, servindo tanto de base para outros programas

guanto utilizando dados de monitoramentos para controle, este se inter-relaciona com

uma série de outros programas previstos no empreendimento. Entre eles:

Programa de Acompanhamento da Hidrodinamica da Jazida (PAHJ): serve de
subsidio para o PCAAD no que tange ao conhecimento da evolugdo das cotas
dragadas na area da jazida para identificacdo de possiveis alteragcdes na
mesma, apontando a necessidade de readequacdo das quadriculas utilizadas
para a dragagem de sedimentos, se necessario;

Programa de Monitoramento das Cotas Batimétricas da Enseada de Balneario
Camborit (PMCBEBC) e Programa de Monitoramento do Perfil Praial (PMPP):
servem de subsidio para o PCAAD uma vez que fornecem dados das
modificacbes do perfil da praia e antepraia a medida que as obras de
alimentacao artificial evoluem. Tais informacdes podem auxiliar na tomada de
decisdo quanto a necessidade de alteracéo no planejamento da dragagem (p.ex.
volumes necessarios), a medida que o acompanhamento do perfil é realizado e
seu estado de equilibrio estimado pelo projeto, atingido.

Programa de Monitoramento da Dispersédo da Pluma de Sedimentos (PMDPS),
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas (PMQA) e Programa de
Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos (PMQS): servem de subsidio para
o PCAAD pois fornecem os resultados de uma série de parametros fisico-
quimicos associados a qualidade do ambiente (coluna d’agua e sedimento) e de
comportamento do transporte sedimentar, em decorrréncia da operacdo da
draga. Podendo ser utilizados para melhor gerenciar as atividades operacionais
com a proposicao de medidas de mitigacao.

Programa de Monitoramento da Biota Aquatica (PMBA)
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11.Recursos Necessarios
Para a realizagdo do PCAAD foi estimada a necessidade dos recursos materiais

apresentados no Quadro 6 e junto ao Anexo 02.

Quadro 6. Recursos necessarios para execug¢ao do PCAAD.

Materiais e equipamento Quantidade
Planilhas de campo 01
Aparelho GPS portatil 01
Bindculos 10 x 75 01
Guias de Campo para Identificacao de espécies 01
Drone para observagéo 01
Maquina Fotografica 01

12.Cronograma Fisico-Financeiro
A programacdo das atividades e o0s custos envolvidos nesse programa

encontram-se detalhados em um cronograma junto ao Anexo 02 deste documento.

13. Acompanhamento e Avaliagéo

Como instrumentos de acompanhamento e avaliacdo deste programa serao
emitidos tanto relatérios bimestrais quanto um Relatorio Consolidado no momento do
encerramento das atividades, todos elaborados pela equipe executora do programa.
Tais relatérios deverdo ser encaminhados ao 6rgdo ambiental para fiscalizacdo do
atendimento as condicionantes e ao empreendedor para acompanhamento da obra e

base para necessidade de eventuais adaptacdes.

14.Responsaveis Técnicos

O desenvolvimento deste programa serd feito por uma equipe especializada e
independente da empresa, encarregada de garantir a implementacdo das
condicionates ambientais e supervisionar a obra, no que se refere a sua interface com
0 meio ambiente, contando, para tal, com um Coordenador Geral do PBA e 03
Analistas, sendo 01 para a parte da dragagem e 02 para o monitoramento dos animais
marinhos. O Quadro 7 apresenta o perfil dos profissionais que deverdo executar o

presente programa.

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentacao Artificial da Orla Central

B2 BALNEARIO
CAMBORIU

$ESF PREFEITURA |

PCAAD_V02

11



| Garden

BEBBAREngenharia

www.garden.eng.br |
Quadro 7. Perfil da equipe técnica do PCAAD.

Profissional Formacé&o/Experiéncia Funcéao
Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral Biologia com experiéncia em Coordenacao Geral do PBA

coordenacao de Programas Ambientais
Profissional da area de Oceanologia,
Analista Biologia ou Geologia com qualificacédo
técnica correlata
Profissional da area de Oceanologia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com Observacgéao a bordo
qualificagdo técnica correlata
Profissional da area de Oceanologia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com Observacgéo a bordo
qualificacdo técnica correlata

Coleta de dados em campo e
Confecgéo de relatérios
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1. Introducéo

Dentro de um processo de dragagem na magnitude prevista para o projeto de
Alimentacéo Artificial da Praia Central de Balneario Camboria, grandes quantidades de
sedimentos serdo remobilizadas na coluna d’agua. Avaliar o alcance da pluma de
sedimentos produzida, e as condicionantes fisicas que influenciam nesta dispersao,
representa um dos elementos mais importantes para a compreensdo dos fendmenos
naturais que ditam as regras da regido. Além do que, as medi¢cdes de sedimentos em
suspensao possibilitardo uma medicdo direta da porcentagem dos sedimentos
dragados que é disponibilizada para a coluna d’agua, permitindo avaliar o impacto que
tal atividade pode resultar tanto na qualidade das aguas e biota quanto no eventual
acumulo em regides néo previstas.

E neste sentido que o presente Programa de Monitoramento da Disperséo da
Pluma de Sedimentos é proposto, devendo ser desenvolvido juntamente com a
atividade da draga, e consistindo no monitoramento, através de parametros fisicos, da
area de acao da pluma de sedimentos decorrente da atividade de dragagem e despejo,

e 0 Sseu comportamento na area de influéncia.

2. Objetivos

Este programa tem por objetivo avaliar a monitorar a dispersdo da pluma de
sedimentos gerada pela atividade da dragagem ao longo das areas afetadas pela
operacdo, tendo por base a legislagcédo vigente disponivel, e propor, quando necessério,
medidas para minimizar ou mitigar o impacto ambiental decorrentes do manejo do
sedimento. Sendo assim, sdo objetivos do programa:

e Estabelecer os critérios, os parametros e métodos a serem utilizados no
PMDPS;

e Verificar, a partir dos dados coletados, os pontos com maior influéncia da
pluma de sedimentos gerada durante a dragagem e correlacionar o0s
mesmos com parametros fisico-quimicos de outros programas ambientais;

e Avaliar ainfluéncia de forcantes hidrodinamicas e atmosféricas no transporte
e dispersédo da pluma de sedimentos na regiao;

e Ser capaz de fornecer dados de sedimento em suspensao para fiscalizacéo

e monitoramento das atividades de dragagem e overflow;
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e Identificar e calcular através de aerolevantamentos com VANT a extenséo da
pluma de sedimentos gerada pela operacéo das dragas;

e Avaliar a eficacia das a¢cfes de mitigacdo adotadas em conter os impactos
identificados, bem como a necessidade de implementacdo de medidas

complementares de controle.

3. Justificativa

O presente programa se justifica pela necessidade de acompanhamento da
pluma de sedimentos gerada nos sitios de dragagem e deposi¢cédo de sedimentos, uma
vez que a esta pode estar associada a uma série de impactos tanto no meio abidtico
quanto bidtico. Além disso, a coleta de dados in situ do monitoramento dessa feicdo
associado a hidrodinamica local, pode gerar uma base de dados robusta para refinar a
calibracdo de modelos numéricos de dispersdo de pluma de sedimentos em

licenciamentos ambientais e/ou estudos futuros.

4. Normas e Documentos Referenciais
Em relagcdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal

referencial normativo a norma apresentada no Quadro 1.

Quadro 1.Referéncias relacionadas ao PMDPS.

Referéncia Descricéo
Estabelece as normas e procedimentos para autorizacéo e
controle dos Levantamentos Hidrograficos realizados, em

NORMAM 25/DHN de 2017 Aguas Jurisdicionais Brasileiras, por 6rgdo ou entidade n&o
pertencente a Marinha do Brasil.
Resolucdo CONAMAN® 454, de 1 Estabelece as diretrizes e procedimentos referenciais para o
de novembro de 2012. gerenciamento do material dragado em &guas brasileiras.

5. Pablico-Alvo

O PMDPS destina-se a equipe contratada para implementacdo do programa de
monitoramento e a(s) empresa(s) executora(s) das obras do projeto de alimentacéo
artificial da Praia Central de Balneario Camboriu, servindo como guia metodolégico das
atividades e para mitigacdo das possiveis alteracdes hidrodindmicas na regido em

funcéo da retirada de sedimentos.
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6. Indicadores

A observacao visual da dimensdo a partir de imagens aéreas e a coleta de
dados in situ do material em suspensao na regido da jazida e areas préximas, serao
utilizados como parametros indicadores para avaliagdo e monitoramento da pluma de
sedimentos gerada pela operacao da dragagem.

Dessa forma, este programa prevé os indicadores de desempenho apresentados

no Quadro 2.
Quadro 2. Indicadores relacionados ao PMDPS.
Indicador Previsdo de Atendimento
Realizacdo de campanhas de Realizagcdo de 100% das campanhas de monitoramento coleta
amostragem pluma de sedimento previstas.

Numero de campanhas de coleta

3 0,
realizadas Implantacé@o de 100% das campanhas de coleta propostas.

Eficiéncia da malha amostral
utilizada em retornar resultados
para o monitoramento da pluma

de sedimentos

Avaliar a eficiéncia da malha amostral selecionada em retornar
resultados para o monitoramento da pluma de sedimentos em
100% das campanhas.

7. Diretrizes Metodolbgicas
Para a realizagdo deste monitoramento s&o recomendados os procedimentos
metodoldgicos a seguir, detalhados nos topicos subsequentes:

e Medicdo das concentragdes dos sedimentos em suspensdo nas areas da
jazida e enseada da Praia Central, mediante a utilizacdo de um turbidimetro;

e Medicdo da intensidade e direcdo dos ventos durante as atividades de
dragagem e despejo a partir de um anemodmetro na embarcagdo e/ou banco
de dados meteorolégicos;

e Medicdo dos parametros fisico-oceanograficos em uma regido proxima a area
da jazida com a utilizagdo de um perfilador acustico (ADCP);

e Obtencao dos dados oriundos do Programa de Acompanhamento do Clima de
Ondas e Dinamica Praial (PACODP) no periodo compreendido por cada
levantamento do PMDPS; e

¢ Imageamento aérea com uso de drone (VANT) de toda a regido
compreendida pela atividade de dragagem para identificagdo visual da

extensao da pluma de sedimentos;
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7.1. Regido amostral

Aregido amostral definida para realizagdo dos levantamentos, tera como base, 0
mapa definido para areas afetadas pelo empreendimento no estudo diagndstico
(Acquaplan & Proplan, 2014), conforme Figura 1.

Os aerolevantamentos deverdo percorrer toda a regido da area da jazida
delimitada como diretamente afetada (ADA) e com influéncia direta (AID) e também a
regido da enseada de Balneario Camboriu definida como de influéncia direta (AID).

As medicOes de turbidez na area da jazida irdo se caracterizar por pontos fixos e
moveis. Estando os primeiros localizados de acordo com as coordenadas na Tabela 1 e
Figura 2 e os méveis a depender da configuracdo e posi¢cdo da pluma de sedimentos
durante as atividades. Ja na regido da enseada, a medi¢ao se daréd apenas sob a forma
de pontos moveis, a serem definidos a medida que a pluma se modifica com o avango
das etapas de alimentacgéo artificial.

Para as medicOes dos dados hidrodinamicos, sera fundeado um perfilador
acustico de correntes (ADCP) nas coordenadas: 747657,5 mE, 7014223,7 mS (UTM
WGS-84).

Tabela 1.Coordenadas geogréaficas dos pontos fixos de amostragem de turbidez do PMDPS.

Ponto Coordenadas UTM Datum WGS-84 Descricéao
amostral X \%
#01 750971 7012595,7
#02 750191 7012554,9 Area Diretamente Afetada — Jazida
#03 751543 7012574,0
#04 750545 7013330,7
#05 750101 7011470,2
#06 752145 7012498,9
#07 750243 7014066,0 Area de Influéncia Direta — Jazida
#08 748834 7012772,0
#09 749454 7010987,0
#10 750922 7010891,7
#11 749654 7015830,5
#12 747685 70128125 Area de Influéncia Indireta — Jazida
#13 749138 7010351,0
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Figura 1. Limites das Areas de influéncia afetadas pelo empreendimento.
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Legenda - Areas de Influéncia Marinha
Melos Fisico e Biético

@ /rea Diretamente Afetada
Area de Influéncia Direta
| Area de Influéncia Indireta

735000 740000 745000 750000

Fon'té‘:'AcquapIan & Prosul (2014).

Figura 2. Pontos fixos para medi¢&o de turbidez préximos a jazida.

26°5I')5'S

27°0'S
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48°30'W

G a rd e n @® Llocaldajazida-02 ¢~ Balneario Camborit
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Legenda

[J Municipios vizinhos 4. Pontos de amostragem de turbidez

Fonte: Garden Engenharia (2018).
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7.2. Coleta e processamento dos dados

De forma geral, a frequéncia amostral devera ser semanal em condi¢goes
astronémicas de sizigia e quadratura, e com esfor¢cos amostrais continuos de 24 horas,
objetivando coletar dados de um ciclo de maré. Em campo, para os pontos fixos a
embarcacdo deve ser posicionada sobre o mesmo, e para 0s pontos méveis as
respectivas coordenadas geograficas deverdo ser anotadas. Ambos fazendo uso de um
GPS portétil.

7.3. Material em suspensdao/ turbidez

Para a mensuracdo das concentragcdes de material em suspensé&o ou turbidez,
sugere-se 0 uso de um turbidimetro portatil ou sonda multiparametro que contemple
essa variavel. As leituras deverdo ocorrer em diferentes estratos de profundidade
considerando que a profundidade da jazida varia entre 30 a 34 metros:

e Medicdo em quatro camadas: uma (1) em superficie (aproximadamente 0,50

metros abaixo da superficie), duas (2) em meia-agua (aproximadamente em
10 e 20 metros) e uma (1) no fundo (aproximadamente 1 metro acima do
leito marinho).

O inicio da medicdo deve ser feito entre 15 a 45 minutos depois da passagem da
draga pelo ponto mais proximo da estacdo, cujo intervalo de tempo corresponde as
maiores concentragdes da pluma.

No caso de optar-se pelo uso de turbidimetros, atentar-se para a condicao (i)
das amostras (evitar que contenham bolhas de ar e fragmentos maiores flutuantes), (ii)
das cubetas utilizadas para leituras (devidamente limpas e sem arranhbes e
descontaminadas com &gua destilada entre uma as leituras) e (iii) para a calibracdo do
equipamento de acordo com as especificacdes do fabricante.

No caso de utilizacdo de sonda multiparametro, demais varidveis poderéo ser
coletadas e armazenadas para uma caracterizacdo mais completa da area amostrada.

A selecdo da localizacdo dos pontos moveis de amostragem deverdo ser
orientadas com base na obtencdo em campo de fotos aéreas da regido de influéncia da
pluma, caso a mesma esteja atingindo locais fora da malha amostral determinada. Os
mesmos devem seguir a mesma metodologia de amostragem em diferentes estratos de
profundidade e as respectivas coordenadas devem ser anotadas em planilhas de

campo especificas para pontos moveis.
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Dados de turbidez também poderéo ser obtidos do ADCP fundeado proximo a

regido da jazida.

7.4. Dados fisico-oceanograficos

Os dados fisico-oceanogréficos (ondas, correntes e marés) serdo obtidos tanto
do Programa de Acompanhamento do Clima de Ondas e Dinamica Praial (PACODP)
guanto da medicéo in situ através de um perfilador de correntes acustico ADCP de 600
kHz (do inglés: Acoustic Doppler Current Profiler). Para tal, o equipamento sera
fundeado em um ponto proximo a area da jazida (744926,9 mg; 7014794,8 mS — UTM
Datum WGS-84). Sugere-se o fundeio do mesmo para garantir a seguranca do
equipamento, evitando-se o arrasto do mesmo por embarcacdes pesqueiras de arrasto,
pela propria draga e eventuais fundeios de outras embarcacdo. Independentemente, a
identificacdo do equipamento devera ser realizada mediante o emprego de sinalizagcdo
nautica adequada em superficie, conforme estabelecido pela Marinha do Brasil.

De acordo com Calazans (2011), para garantir a integridade dos dados a serem
arquivados, deve ser realizada recuperacdo, nesse caso, mensal do equipamento
através de mergulho auténomo, a fim de descarregar os dados, realizar a substituicdo
de baterias e para eventuais manutencfes em funcdo da bioincrustacdo nos sensores

acusticos.

7.5. Imageamento com RPA

O uso e aplicagcdo de Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPAs) no campo
ambiental permitiu um grande desempenho no processo de monitoramento de areas de
interesse (Longhitano, 2010), por se tratar de uma plataforma aérea de pequeno porte,
de facil e rapida utilizacdo e relativamente barata, quando comparado as aeronaves
utilizadas para o aerolevantamento padrdo. Além disso, o acoplamento de cameras
digitais permite a coleta de imagens de alta resolu¢céo da superficie.

Dessa forma, buscando atender as condicionantes da Licenga Ambiental Prévia
No. 2739/2018, dentro do PMDPS devera estar incluida a obtencéo de imagens aéreas
através do uso de RPAs para o acompanhamento visual e célculo da extensdo da
pluma de sedimentos gerada durante a operacao da draga.

A area abrangida pelos levantamentos devera estar de acordo com a conforme

Figura 1 e com o plano de voo a ser elaborado previamente em um software especifico
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paratal. A aquisicdo de imagens podera ocorrer concomitante as medigdes de turbidez
nas estacdes, tendo a embarcacdo como plataforma de voo para o RPA.

A compilacdo dos resultados devera ser apresentada mediante confeccdo de
relatérios mensais, denominados Relatério de Andamento. Ao fim do programa, devera
ser apresentado um Relatério de Encerramento, consolidando os principais pontos
observados durante a realizacao das obras e das medidas de atenuacao apresentadas.
Os relatérios devem conter todas as informacdes relevantes, permitindo o
entendimento claro dos resultados e analises e serdo utilizados pelo empreendedor e

devido 6rgao ambiental para controle e fiscalizagdo do empreendimento.

8. Acdes Corretivas e Medidas Mitigatorias

Como medidas corretivas e mitigatérias entendidas como medidas para reduzir o

impacto da pluma de sedimentos gerada dragagem, pode-se propor:

e Especial atencdo e esforgco amostral deve ser dado durante a dragagem de
sedimentos finos dos sitios da jazida (porcentagem maior do que 10%) para
disposicéo no bota fora;

e Para se evitar a formacéo de uma pluma de sedimentos finos, em funcdo da
dragagem da camada de lama na jazida e deposicao no bota fora, o tempo
de overflow do material da draga devera ser reduzido de acordo com
planejamento no Projeto Executivo;

e Os tempos determinados para o overflow dos sedimentos da draga deverao
estar de acordo com o0s especificados no estudo diagndstico e como

condicionantes da licenca de instalacéo e operacéo.

9. Etapas e Cronograma de Execucéo

Considerando as etapas previstas para a execucdo do empreendimento, o
PMDPS devera ocorrer em trés momentos distintos do monitoramento, se iniciando em
periodo anterior a dragagem (pelo menos um més) para a coleta de dados de
referéncia. A partir de entd@o, sera desenvolvido concomitantemente com a execugao
das obras de alimentacéo artificial, se estendendo por mais 30 dias apos a concluséo
das mesmas. Tendo portanto uma duracgao total de 10 meses de monitoramento, com

os levantamentos ocorrendo semanalmente, conforme Anexo 01.
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10.Inter-relacdes com outros Programas

As informagdes obtidas do PMDPS ser&o diretamente relacionadas ao Programa
de Monitoramento da Qualidade das Aguas (PMQA), uma vez que o monitoramento da
concentracdo de sedimentos em suspensao e da extenséo da pluma, podem auxiliar a
identificar possiveis fontes e causas de alteracdes nos padrdoes de qualidade das
aguas. Pode também se relacionar com o Programa de Monitoramento da Biota
Aquética (PMBA), ja que a turbidez das aguas podem afetar tanto a produtividade
primaria pela limitacdo de penetracdo da luz, quanto organismos bentbnicos, pelo
soterramento apés sedimentacdo da pluma. Os valores encontrados ho monitoramento
também auxiliardo na gestao e fiscalizacdo da atividade de dragagem e de overflow no
ambito do Programa de Controle Ambiental da Atividade de Dragagem (PCAAD), ao
permitir uma caracterizacao da pluma gerada pela atividade.

Dados provenientes do Programa de Acompanhamento da Hidrodinamica da
Jazida (PAHJ) e do Programa de Acompanhamento do Clima de Ondas e da Dinamica
Praial (PACODP), serdo interligados ao PMDPS, j& que sintetizam 0s processos
hidrodindmicos envolvidos na area do empreendimento, os quais serdo responsaveis
pelo comportamento de dispersédo da pluma no ambiente. Resultados do Programa de
Qualidade dos Sedimentos (PMQS) também devem ser utilizados como base de
avaliacdo, ja que alteracdes pontuais nos padrdes de qualidade podem surgir a medida

gue a pluma transporta sedimentos e estes se depositam em outros sitios.

11.Recursos Necessarios
Para a realizacdo do PMDPS foi estimada a necessidade dos recursos materiais

apresentados no Quadro 3.

Quadro 3. Recursos necessarios para execucao do PMDPS.

Materiais e equipamento Quantidade
Planilhas de campo 01
Aparelho GPS portatil 01
Aparelho ADCP 600 kHz 01
Turbidimetro ou sonda multiparametro 01
Drone (RPA) 01
Embarcacéo motorizada 01
Maquina Fotografica 01
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12.Cronograma Fisico-Financeiro
A programacdo das atividades e o0s custos envolvidos nesse programa

encontram-se detalhados em um cronograma junto ao Anexo 02 deste documento.

13. Acompanhamento e Avaliacéao

A avaliacdo deste programa se dard mediante apresentacdo dos indicadores
dentro dos relatérios redigidos ao longo do monitoramento e nho momento do seu
encerramento. A entrega de relatérios servird de instrumento para o acompanhamento

do programa junto ao 6érgao ambiental e ao empreendedor.

14.Responsaveis Técnicos

O monitoramento dos dados pode ser realizado tanto pela(s) empresa(s)
contratada(s) para executar a obra quanto por empresas especializadas nesse tipo de
servi¢o. A equipe minima é formada por um coordenador, um analista e um técnico. O

Quadro 4 apresenta o perfil dos profissionais que deverdo executar 0 presente

programa.
Quadro 4. Perfil da equipe técnica do PMDPS
Profissional Formacé&o/Experiéncia Funcéo
Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral Biologia com experiéncia em Coordenacao Geral do PBA

coordenacéo de Programas Ambientais
Profissional da area de Oceanologia,
Analista Biologia ou Geologia com qualificacédo
técnica correlata
Profissional da area de Oceanologia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com
qualificacdo técnica correlata
Profissional com experiéncia e formacao
Mergulhador especifica para instalacao de
equipamentos e coletas de dados.

Coleta de dados em campo e
Confeccéo de relatérios

Coleta de dados em campo e
Confecgéo de relatérios

Instalacéo da ADCP e coleta de
dados.
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1. Introducéo

Este documento visa apresentar o Programa de Monitoramento da Qualidade do
Ar (PMQAr) da Alimentagéo Artificial da Praia Central de Balneario Camboriu. Esse plano
descreve 0 monitoramento e permite avaliar as emissfes atmosféricas oriundas de
operacdes de maquinario durante a implantacdo do empreendimento, com base nas
normativas aplicaveis, a fim de garantir a conformidade das atividades na orla diante da
legislacdo vigente e minimizar o incbmodo para a vizinhanca.

Neste sentido, o PMQAr apresenta a descricdo das ac0es e procedimentos a
serem adotados visando monitorar, controlar e minimizar as emissfes atmosféricas de
gases poluentes, bem como avaliar a qualidade do ar durante as etapas de implantagdo
do empreendimento.

Cabe ressaltar que foram executados estudos prévios a elaboracdo deste
programa com o intuito de apresentar o diagnéstico quanto ao meio impactado pela
futura obra.

Também se realizou uma campanha prévia de mensuracdo dos niveis de
qualidade do ar ao longo da area de influéncia direta das obras. Tal estudo se encontra
na integra como parte do Estudo de Impacto Ambiental da Alimentag&o Artificial da Praia

Central de Balneario Camboriu.

2. Objetivos
De forma geral, este programa objetiva monitorar a qualidade do ar e as fontes de
emissao atmosféricas provenientes da atividade de implantacdo da alimentacao artificial,
de forma a prevenir, minimizar e controlar os impactos relacionados.
Sao objetivos:
e Quantificar a qualidade do ar através da medi¢ao dos parametros CO, NO2, Os,
CO e MP10;
e Verificar se a qualidade do ar atende aos padrdes estabelecidos para os
parametros monitorados;
¢ Relacionar episodios de piora na qualidade do ar com possiveis atividades

realizadas nas obras.

3. Justificativa
As obras de instalacdo de empreendimentos dessa natureza, principalmente no

gue se trata das obras de revitalizacdo da orla da Praia Central, exigem a movimentagcao
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de maquinario pesado circulando em uma éarea relativamente restrita. Além de
estabelecer um cenario de trafego intenso em certos horarios ao longo do dia, a
movimentacado desses veiculos implica em emissdo de gases com potencial poluidor,
conforme regulamenta a legislagcéo brasileira. Tais emissdes, notoriamente, podem
provocar alteracfes nas condicdes ambientais, interferindo em padrdes naturais e
provocando perturbacdes nos mais variados meios, em distintas escalas espaciais e de
intensidade.

Assim, faz-se necesséria a implantacdo de um Programa de Monitoramento da
Qualidade do Ar e, complementarmente, das condigdes meteoroldgicas na area do
empreendimento. Este programa serd baseado em procedimentos de coleta e

quantificacdo dos parametros atmosféricos correlatos.

4. Normas e Documentos Referenciais
Em relacdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal

referencial normativo as leis, resolu¢cdes, normas e diretrizes apresentadas abaixo:

Quadro 1 - Referéncias relacionadas ao Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

Referéncia Descricéo

Resolu¢do CONAMA n° 05 de Disp@e sobre o Programa Nacional de Controle da Polui¢éo do
1989 Ar — PRONAR

Resolugdo CONAMA n° 03 de Dispde sobre os padrdes de qualidade do ar, previstos no
1990. PRONAR.

Dispde sobre limites de emissdo de material particulado para

Resolugdo CONAMA n° 242 de veiculo leve comercial e limite maximo de ruido emitido por

1990 veiculos com caracteristicas especiais para uso fora de
estradas.
Lei Federal n° 6.938/1981 Constitui a Politica Nacional do Meio Ambiente

5. Publico-Alvo
Estre programa tem como publico-alvo a(s) empresa(s) executora(s) das obras de
alimentacao artificial e/ou a equipe contratada para o monitoramento do canteiro de

obras.

6. Indicadores

Este programa prevé os indicadores de desempenho apresentados no Quadro 2.
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Quadro 2. Indicadores propostos para o Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

Indicador

Previsdo de Atendimento

Realizagdo de campanhas de
monitoramento de qualidade do ar

Realizacdo de 100% das campanhas de monitoramento de

gualidade do ar previstas

Numero de pardmetros que
atendem aos limites estabelecidos

indice de Qualidade do Ar

Atendimento aos limites estabelecidos em 100% dos parametros

analisados.

7. Diretrizes Metodoldgicas

As etapas de execucao do programa consistem na execu¢cao de campanhas de

monitoramento da qualidade do ar durante a fase de implantac&o da obra. Este programa

deverd ser realizado através de medi¢cGes das concentracdes dos parametros definidos

no diagnéstico de qualidade do ar realizado no entorno do canteiro de obras.

O estudo diagnostico realizado mensurou previamente 05 (cinco) pontos para

caracterizacdo da qualidade do ar na area de influéncia direta das obras, conforme se

apresenta na Tabela 1 e ilustrado na Figura 1:

Tabela 1 — Pontos de amostragem diagndsticos da qualidade doa ar.

Ponto Coordenadas UTM WGS84 L
Amostral X % D
#1 734986 7012807 Praia Central — Praga Almirante Tamandaré
#2 735732 7011407 Avenida Brasil
#3 734242 7012882 Avenida do Estado — Casas da Agua
#4 732870 7011768 BR 101 - ETA da EMASA
#5 738388 7011849 Morro da Praia das Laranjeiras

Fonte: Acquaplan & Prosul (2014).
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Figural - Localizacdo dos pontos amostrais para qualidade do ar.
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732000 738000

A malha amostral do diagnostico levou em consideracdo um ponto branco #5,
onde ndo se espera alteracdo em funcdo da ocupacdo urbana e um ponto afastado da
orla, junto a rodovia BR-101, que caracterizou a influéncia de trafego intenso.

Os resultados da campanha diagnoéstica estdo apresentados na abaixo. Estes
resultados deverdo ser levados em conta na comparacdo das medidas do

monitoramento.

Tabela 2 — Resultados da campanha diagnéstica da qualidade do ar.

Pontos amostrados
Parametro

#1 #2 #3 #4 #5
SO2 (ug/m?) 75 148 132 118 48
NO2 (ug/m3) 52 125 108 135 41
O3 (ug/m3) 42 56 49 55 33
CO (ppm) 2 3 3 3 1
MP10 (ug/m3) 47 78 86 102 29

Fonte: Acquaplan & Prosul (2014).
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A malha amostral durante o periodo de monitoramento se restringira ao entorno
do canteiro de obras mais um ponto relevante averiguado na campanha diagnostica, isto
€, um dos pontos da orla caracterizados (#1 ou #2).

Recomenda-se a utilizagcdo de uma metodologia similar aquela escolhida para as
medicdes do diagndéstico. Neste caso, utilizaram-se amostradores de gases modelo
Ambiotec RJ associados a um sistema de frascos para captura de gases. O MP foi
coletado com um amostrador de poeira modelo Gilair-5 Gilian — EUA com adaptacédo a
norma brasileira. Entretanto, fica a critério do laboratério contratado definir a melhor
técnica de amostragem a ser empregada durante o monitoramento.

A frequéncia das campanhas devera ser mensal durante todo o periodo de
execucdo das obras, totalizando oito (8) campanhas. Complementarmente a
amostragem de gases deverdo ser informadas as condi¢cdes meteoroldgicas das Ultimas
24 horas anteriores a campanha, compreendendo no levantamento de dados a
temperatura, umidade, volume acumulado de chuvas, velocidade e direcdo do vento.

Os resultados das campanhas deverdo ser comparados com o0s Niveis de
Qualidade do Ar (NQAr) apresentados no diagnéstico ambiental (Tabela 3) e baseados
na tabela de referéncia da CETESB. Estes mesmos valores nortearam a caracterizagao

da qualidade do ar durante a etapa de diagnostico.

Tabela 3 — Padrdes de qualidade do ar (PQAr).

~ Nivel de Qualidade do Ar (NQAr)

Parametros — —
50% PQAr PQAr Atencéo Alerta Emergéncia | Critico

SO2 (ug /md) 80 365 800 1.600 2.100 2.620

CO (ppm) 45 9,0 15,0 30,0 40,0 50,0

Os (ug/md) 80 160 200 800 1.000 1.200

NO2 (Hg/m?3) 100 320 1.130 2.260 3.000 3.750

PTS (ug/m?®) 120 240 375 625 825 -

Fonte: CETESB.

A compilacdo dos resultados devera ser apresentada mediante confec¢do de
relatério ap6s cada campanha de monitoramento, este denominado Relatério de
Andamento. Ao fim do periodo das obras, deverd ser apresentado um Relatério de
Encerramento, consolidando os principais pontos observados durante a realizagao das
obras. Os relatorios devem conter todas as informagdes relevantes, permitindo o
entendimento claro dos resultados e analises. Cada relatério deve apresentar

minimamente;
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e Marca, tipo ou classe e niumero de série de todos 0s equipamentos de
medi¢c&o/amostragem utilizados;
e Desenho esquemaético e/ou descricdo detalhada dos pontos de amostragem;
e Horario e duracado das amostragens;
e Valores tabelados para os parametros medidos;
e Discussao e comparagcdo com os valores previstos nas normativas;
e Relacéao de episodios de inconformidade com atividades nas obras ou entorno;
e CondicBGes meteoroldgicas e velocidade do vento no momento das medicdes;

e Registros fotograficos.

8. Acbes Corretivas e Medidas Mitigatorias
Como medida corretiva e mitigatoria, entendida neste programa como medida de
atenuacao das emissdes, pode-se sugerir a inspecado e manutencao preventiva nas

maquinas e equipamentos que operardo nas obras.

9. Etapas e Cronograma de Execucao

A execucdo deste programa, como mencionado, devera seguir a evolucao das
obras ao longo das diferentes etapas da migracéo do canteiro de obras, conforme Anexo
01. Os pontos monitorados variardo conforme o posicionamento do canteiro, entretanto
afrequéncia permanece mensal durante toda fase de alimentacéo artificial da praia. Esta
dispensada uma campanha de pré-monitoramento, uma vez que os dados obtidos no

diagnéstico ambiental suprem esta necessidade.

10.Inter-relagdes com outros Programas

Os dados do PMQAr seré&o interligados com os dados dos sistemas de controle
ambiental que estardo sendo monitorados no ambito do Programa Ambiental de
Construcdo (PAC), que funcionara como elemento centralizador das informacdes e
indicadores relevantes para o0 correto gerenciamento socioambiental do
empreendimento. O PMQAr também se relaciona com o Programa de Comunicacao
Social na medida em que gerara subsidios para responder a eventuais queixas e

reclamac¢des da comunidade.
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11.Recursos Necessarios
Para arealizacdo das campanhas de monitoramento - sendo um total de 08 (oito),
conforme item 7 deste documento - foi estimada a utilizagdo dos equipamentos
apresentados no Quadro 3. Para cada campanha sera feito um ponto amostral préoximo
ao canteiro de obras e mais ponto relevante préximo, sendo entdo duas andlises por

campanha.

Quadro 3. Recursos necessarios para execugado do programa.

Materiais e equipamento Quantidade
AnemoOmetro portatil 01
Aparelho de GPS 01
Maquina fotografica 01
Veiculo 01
Andlise da Qualidade do Ar 16

12.Cronograma Fisico-Financeiro
O detalhamento dos custos e programacdo das atividades propostas nesse

programa se encontram junto ao Anexo 02 deste documento.

13.Acompanhamento e Avaliagéo
O acompanhamento e avaliagdo deste programa se dara mediante apresentacao
dos indicadores dentro dos relatérios redigidos ao longo do monitoramento e no

momento do seu encerramento.

14.Responsaveis Técnicos
A equipe técnica proposta para a execucdo do Programa Ambiental da

Construcéo devera ser composta por:

Quadro 4. Perfil da equipe técnica do PMQAr.

Profissional Formacéao/Experiéncia Funcéo
Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral Biologia com experiéncia em Coordenacao Geral do PBA

coordenacéo de Programas Ambientais
Profissional da area de Engenharia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com
gualificacdo técnica correlata
Profissional da &rea de Engenharia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com Observagcdo em campo.
gualificagdo técnica correlata

Acompanhamento em campo e
confeccao de relatérios
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1. Introducéo

Este documento visa apresentar o Plano de Monitoramento dos Niveis de Pressao
Sonora (PMNPS) da obra de Alimentac&do Artificial da Praia Central de Balneario
Camboriu. Esse plano descreve o monitoramento e permite avaliar as emissdes sonoras
oriundas da instalacdo do empreendimento, com base nas normativas aplicaveis, a fim
de garantir a conformidade das atividades na orla diante da legislacdo vigente e
minimizar o incémodo para a vizinhanca.

O PMNPS leva em consideracdo a fase de implantacdo da obra, na qual foram
consideradas as operacgdes criticas em termos de geracdo de ruidos. Ao longo deste
programa serdo apresentadas a metodologia a ser utilizada no monitoramento dos
ruidos, aregido a ser investigada e a periodicidade que o levantamento devera seguir.

Cabe ressaltar que foram executados estudos prévios a elaboracdo deste
programa com o intuito de apresentar o diagnostico relativo ao meio impactado pela obra.
Nestes estudos, foi realizada uma campanha prévia de mensuragao dos niveis de ruido
atuais ao longo da area de influéncia direta das obras. Tal estudo se encontra na integra
como parte do Estudo de Impacto Ambiental da Alimentacéo Artificial da Praia Central

de Balneario Camborid.

2. Objetivos

O PMNPS visa identificar a geracdo de ruidos provenientes das obras de
alargamento da faixa costeira da Praia Central de Balneario Camboril, comparar estes
sob a otica da legislacao aplicavel e propor, caso necessario, medidas adicionais para
minimizar ou mitigar o impacto gerado a vizinhanga. Cabe ressaltar que o presente
programa foi elaborado considerando os dados de projeto disponiveis e podera
eventualmente ser reavaliado e adequado conforme andamento da obra.

Sao objetivos:

Monitorar os niveis de pressdo sonora no entorno dos canteiros de obras a
serem instalados durante o desenvolvimento das obras de alimentacéo artificial
na orla da praia;

e Avaliar a necessidade do emprego de a¢cfes de mitigacdo de forma a atenuar
0S niveis de pressdo sonora a patamares aceitaveis pelo regimento legal
pertinente;

¢ Indicar o nivel de atenuag&o necesséria;

e Avaliar a eficacia das a¢bes de mitigacdo adotadas;
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e Avaliar a necessidade de a¢cdes de mitigacdo complementares.

3. Justificativa

A movimentag¢do de maquinas e equipamentos no canteiro de obras e na faixa de
areia da Praia Central seraresponsavel pela geracédo de ruidos - muitas vezes superiores
aos limites de conforto acustico para 0 homem — ocasionando, assim, um impacto que
atinge principalmente as areas do entorno da operacao destes equipamentos.

A movimentacé&o dos veiculos pesados se dard principalmente pelo espalhamento
do sedimento bombeado e depositado na faixa central. Entretanto, a execucao de obras
complementares como o alargamento do calgcamento, também podera alterar os niveis
de pressao sonora localmente.

Logo, este programa se justifica pela necessidade de contemplar as medidas que
contribuirdo para minimizar os impactos ambientais e, principalmente, os efeitos nos

moradores proximos e na méo-de-obra envolvida pela exposi¢éo a ruidos.

4. Normas e Documentos Referenciais
Em relacdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal

referencial normativo as leis, resolucdes, normas e diretrizes apresentadas abaixo:

Quadro 1 — Referéncias relacionadas ao Plano de Monitoramento dos Niveis de Pressao Sonora.
Referéncia Descricéo

Resolucio CONAMA n° 01, Dlspog sobre qu_terlos dg padrpgs de emissao de rl_Jl_dos decorrerjtes
de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
de 8 de marco de 1990. : ; ”
inclusive as de propaganda politica.
Resolugdo CONAMA n° 02, Dispde sobre o Programa Nacional de Educacao e Controle da
de 8 de margo de 1990. Poluigdo Sonora.
ABNT NBR 10,151 Acustica — Avaliacdo do rmdo. em areas habl'_[adas, visando ao conforto
da comunidade — Procedimento
Acustica — Avaliacdo do ruido ambiente em recintos de edificacBes
visando ao conforto dos usuarios — Procedimento
Disciplina o uso e a ocupag¢éo do solo, as atividades de urbanizagéo e
Lei Municipal n° 2.794/2008 dispde sobre o parcelamento do solo no territério do municipio de
Balneario Camboriu

ABNT NBR 10.152

5. Publico-Alvo

Estre programa tem como publico-alvo a populacdo que habita a regido
influenciada pela implantacdo das obras, assim como os turistas que diariamente
frequentam a orla da Praia Central e as ruas de seu entorno. O monitoramento dos ruidos

gerados também se justifica para o atendimento das diretrizes legais de seguranca do
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trabalho, visando a saude dos trabalhadores envolvidos nos diversos servigcos

executados.

6. Indicadores

Este programa prevé os indicadores de desempenho apresentados no quadro

abaixo:
Quadro 2 — Indicadores propostos para o plano.
Indicador Previséo de Atendimento
Realizag&o de campanhas de Realizag&o de 100% das campanhas de monitoramento
monitoramento acustico acustico previstas
Numero de medidas de atenuacao Implantacdo de 100% das medidas de atenuagdo sonora
sonora propostas propostas
Eficiéncia das medidas de Avaliar a eficiéncia das medidas de atenuacao sonora em 100%
atenuagdo sonora das campanhas

7. Diretrizes Metodolégicas

As etapas de execucao do programa consistem na execuc¢do de campanhas de
monitoramento acustico durante a fase de implantacdo da obra. Este programa devera
ser realizado através de medi¢cbes de niveis de ruido ambiente em uma malha de
amostragem definida. Deverédo ser medidos os valores de L e Leq, Segundo a NBR
10.151, de modo a caracterizar o ambiente acustico durante a execucado das obras.

Todas as medigdes deveréo ser realizadas a 1,2 m do solo e pelo menos 2,0 m
afastados de quaisquer superficies refletoras, ndo devendo ser realizadas caso existam
interferéncias audiveis advindas de fenbmenos naturais (p. e. trovdes, chuvas fortes,
etc.). Ainda de acordo com a normativa da ABNT, o tempo de medicdo devera ser
escolhido de forma a permitir a caracterizacdo do ruido em questdo. Nesse caso,
recomenda-se que o tempo de medicao néo seja inferior a dez minutos, com leituras nos
periodos diurno em horario de atividade das obras.

Ressalta-se a necessidade de registro das condicbes meteoroldgicas e da
velocidade do vento durante a medicéo, devendo-se evitar afericées quando esta ultima
exceder o patamar de 5,0 m/s.

O estudo diagnostico realizado mensurou previamente 20 pontos para
caracterizacdo dos niveis de pressdo sonora na area de influéncia direta das obras,

conforme apresentado na Tabela 1 e ilustrado na Figura 1:
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Tabela 1 — Pontos de amostragem do monitoramento acustico.

Coordenadas UTM WGS84
Ponto Amostral Descricao
X Y
#01 734638,79 7014349,74 Av. Brasil com a Rua 2071
#02 734554,63 7013699,66 Av. Brasil com a Rua 1301
#03 734659,06 7013172,46 Av. Brasil com a Rua 1001
#04 734995,58 7012429,96 Av. Brasil com a Rua 1500
#05 735357,15 7011870,78 Av. Brasil com a Rua 2550
#06 735667,22 7011420,00 Av. Brasil com a Rua 3150
#07 736068,05 7010828,88 Av. Brasil com a Rua 3700
#08 736798,19 7010655,78 Av. Beira Rio — Summer Beach Residence
#09 737134,94 7010417,90 Final da Rua 4500 junto ao rio Camborid
#10 737418,03 7010520,55 Av. Beira Rio com a Rua 4.750
#11 737857,18 7010792,40 Av. Atlantica - Molhe da Barra Sul
#12 737141,12 7010642,77 Av. Atlantica com a Rua 4500
#13 736467,62 7010915,60 Av. Atlantica com a Rua 4000
#14 735961,73 7011367,68 Av. Atlantica com a Rua 3600
#15 735654,44 7011688,83 Av. Atlantica com a Rua 3000
#16 735302,47 7012262,21 Av. Atlantica com a Rua 2100
#17 734976,80 7012784,32 Av. Atlantica - Praga Almirante Tamandaré
#18 734775,76 7013469,07 Av. Atlantica com a Rua 1131
#19 734712,26 7014039,85 Av. Atlantica com a Rua 2001
#20 735041,24 7014526,61 Av. Atlantica - Molhe da Barra Norte

Fonte: Acquaplan & Prosul (2014).

Figura 1 - Localizagdo dos pontos amostrais para niveis de pressao sonora.
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Dado que a obra sera executada em etapas, e nédo de forma simultanea ao longo
da orla, € dispensavel o monitoramento em todos os pontos apresentados pelo
diagnéstico. Define-se que a amostragem durante as campanhas de monitoramento
acustico contemple os pontos dentro de uma area de influéncia de 1.000 m no entorno
da localizacdo do canteiro de obras na etapa em questdo. Ademais, deverdo ser
escolhidos dois pontos fora desta area, de preferéncia em extremos ou centrais da orla,
para fins comparativos. A avaliacdo dos pontos a serem monitorados, desta forma,
mudara conforme a obra avanca ao longo da orla.

Recomenda-se a utilizacdo de um equipamento similar aquele escolhido para as
medi¢cdes do diagnostico. Neste caso, utilizou-se um decibelimetro da marca Instrutherm,
modelo DEC - 5000 Digital, devidamente calibrado.

A frequéncia das campanhas devera ser quinzenal durante todo o periodo de
execucao das obras, totalizando dezesseis (16) campanhas ao longo dos oito meses
previstos.

Os resultados das campanhas deverdo ser comparados com os Niveis de
Critério de Avaliacdo (NCA) corrigidos apresentados no diagnostico ambiental (Tabela
2). Estes valores, apesar de estarem para a maioria dos pontos acima dos valores de
referéncia das normativas, caracterizam o ruido de fundo para a orla de Balneério
Camboril, cuja zona do entorno das avenidas Atlantica e Brasil é de intenso trafego de

veiculos automotores.

Tabela 2 — NCAs corrigidos para os pontos amostrados.
Niveis de Critério de Avaliagao Corrigidos

Ponto
(dB[A])

ATTEETE Diurno Noturno
#01 67,48 64,03
#02 67,75 66,49
#03 65,41 64,22
#04 69,51 67,30
#05 65,06 69,23
#06 63,08 64,06
#07 67,12 67,02
#08 70,53 66,32
#09 59,76 55,39
#10 65,17 62,92
#11 59,93 55,13
#12 62,69 62,58
#13 64,87 65,82
#14 66,44 64,63
#15 66,67 65,13
#16 68,94 64,41
#17 65,46 69,92
#18 64,80 64,11
#19 65,40 64,75
#20 65,35 60,04

Fonte: Acquaplan & Prosul (2014).

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentacao Artificial da Orla Central

ﬁ BALNEARIO
CAMBORIU

$iSF PREFEITURA |

PMNPS_VO01



| Garden

BEBBAREngenharia

www.garden.eng.br |
A compilacdo dos resultados devera ser apresentada mediante confeccdo de
relatério ap0s cada campanha de monitoramento, este denominado Relatério de
Andamento. Ao fim do periodo das obras, devera ser apresentado um Relatério de
Encerramento, consolidando os principais pontos observados durante a realizacao das
obras e das medidas de atenuacao apresentadas. Os relatérios devem conter todas as
informacdes relevantes, permitindo o entendimento claro dos resultados e andlises.
Cada relatorio deve apresentar minimamente:
e Marca, tipo ou classe e nimero de série de todos os equipamentos de medi¢do
utilizados;
e Data e numero do ultimo certificado de calibracdo de cada equipamento de
medicao;
e Desenho esquematico e/ou descricdo detalhada dos pontos de medicao;
e Horario e duracdo das medicoes;
¢ Nivel de pressao sonora corrigido Lc, indicando as corre¢des aplicadas;
e Valor do nivel de critério de avaliagdo aplicado para a area e o horario de
medicao;

e Condicdes meteoroldgicas e velocidade do vento no momento das medicoes.

8. Acdes Corretivas e Medidas Mitigatorias

Como medidas corretivas e mitigatérias, entendidas neste programa como

medidas de atenuacao de ruidos, podem-se sugerir:

e Verificacdo dos equipamentos envolvidos quanto a integridade dos sistemas de
controle de emisséao de ruidos (abafadores e silenciadores) e regulagem das
bombas injetoras, sendo realizadas manutenc¢des periodicas nestas;

e Eventual implantacéo de barreiras acusticas provisorias especificas para este

fim.

9. Etapas e Cronograma de Execucao

A execucdo deste programa, como mencionado, devera seguir a evolucao das
obras ao longo das diferentes etapas da migrac&o do canteiro de obras, conforme Anexo
01. Os pontos monitorados variardo conforme o posicionamento do canteiro, entretanto

a frequéncia permanece quinzenal durante toda fase de alimentacé&o artificial da praia.
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Esta dispensada uma campanha de pré-monitoramento, uma vez que os dados obtidos

no diagnostico ambiental suprem esta necessidade.

10.Inter-relagdes com outros Programas

Os dados do PMNPS serao interligados com os dados dos sistemas de controle
ambiental que estardo sendo monitorados no ambito do Programa Ambiental de
Construcdo (PAC), que funcionara como elemento centralizador das informacdes e
indicadores relevantes para o0 correto gerenciamento socioambiental do
empreendimento. O PMNPS também se relaciona com o Programa de Comunicagcao
Social na medida em que gerara subsidios para responder a eventuais queixas e

reclamagdes da comunidade.

11.Recursos Necessérios

Para a realizacdo das campanhas de monitoramento foi estimada a necessidade
dos equipamentos apresentados no Quadro 3. A periodicidade das campanhas sera
quinzenal e devera abranger, no minimo, 5 (cinco) pontos amostrais, seguindo as

diretrizes apresentadas no item 7 deste documento.

Quadro 3 — Recursos necessarios para execuc¢do do programa.

Materiais e equipamento Quantidade
Andlise de pressao sonora (ruidos) 80
Anemometro portatil 01
Aparelho de GPS 01
Maquina fotografica 01
Veiculo 01

12.Cronograma Fisico-Financeiro
O detalhamento dos custos e programacdo das atividades propostas nesse

programa se encontram junto ao Anexo 02 deste documento.

13.Acompanhamento e Avaliacdo

A avaliacdo deste programa se dara mediante apresentacdo dos indicadores
dentro dos relatérios redigidos ao longo do monitoramento e no momento do seu
encerramento. A entrega de relatorios servira de instrumento para o acompanhamento

do programa junto ao 6rgdo ambiental e ao empreendedor.

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentacao Artificial da Orla Central

Wy
% BALNEARIO
CAMBORIU

PREFEITURA |

PMNPS_VO01



| Garden

BEBBAREngenharia

www.garden.eng.br |
14.Responséaveis Técnicos
As medicOes de ruido podem ser realizadas tanto pela empresa contratada por
executar a obra de alimentagcdo artificial quanto por empresas especializadas no
monitoramento de ruidos. A equipe minima é formada por um coordenador e um analista.
O Quadro 4 apresenta o perfil dos profissionais que deverdo executar o presente

programa.

Quadro 4 - Perfil da equipe técnica.
Profissional Formacéao/Experiéncia Funcéo

Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral Biologia com experiéncia em coordenacédo de Coordenacéo Geral do PBA
Programas Ambientais

Analista Engenheiro ou outra qualifigagéo técnica Coleta de d~ados em campo e
especialista em ruidos. confeccao de relatorios

Analista Engenheiro ou outra qualifigagéo técnica Coleta de d~ados em campo e
especialista em ruidos. confeccao de relatorios
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1. Introducéo

A pesca é uma das principais atividades ligadas a historia econdmica de Santa
Catarina, favorecida pela extensafaixa litoranea. Ela é uma fonte importante de alimento,
comércio, renda e lazer para grande parte da populacdo. A movimentacdo mais intensa
dos pescadores artesanais pelas praias pode variar de acordo com a sazonalidade e
com o recurso-alvo disponivel, como ocorre por exemplo durante a pesca da tainha, que
€ um recurso considerado parte da cultura catarinense e se da somente entre 0s meses
de maio e julho; mas no geral as atividades pesqueiras ocorrem ao longo de todo o ano.

A construcdo de obras de grande porte proximas as areas litoraneas tende a gerar
discussbes sobre os impactos nos ecossistemas aquaticos, especialmente sobre a
ictiofauna. Assim, durante a fase de implantagdo da Obra de Alimentac&o Artificial da
Praia Central de Balneario Camboriu, as atividades necessarias para a instalagdo desse
empreendimento poderao acarretar alterac6es e mudancas na dindmica marinha da area
diretamente afetada, ocasionando interferéncias temporarias ou permanentes sobre a
pesca artesanal exercida pelas comunidades do entorno.

Devido a possibilidade de interferéncias nas atividades pesqueiras durante o
processo de dragagem e descarte do material dragado, conflitos com a comunidade locall
podem ser criados, principalmente se afetar diretamente a fonte de renda destas.
Observando os Estudos Ambientais anteriores realizados para esta obra de
engodamento praial em Balneario Camboriu, foi identificado que a atividade de pesca
artesanal ocorre ndo somente pelas comunidades costeiras do municipio, mas também
incluiu alguns moradores de municipios vizinhos como de Navegantes, Itajai e Itapema.
A Colonia de Pescadores existente € a Z-7 e localiza-se no bairro da Barra com as
modalidades pesqueiras mais utilizadas na regido sendo a pratica do arrasto de
camardo, as com redes de emalhar e o arrasto de praia.

Para mitigar os efeitos causados pelas futuras modificacbes que sofrer4d o
ambiente marinho em questao, faz-se necessario buscar informacgdes sobre o esfor¢o e
producdo de pesca existente anteriormente a proposta obra. Neste sentido, é
fundamental a implantacdo de um Programa de Monitoramento da Pesca Artesanal que
contemple as agcdes gerais da atividade pesqueira, o cadastramento do publico através
de um levantamento prévio que devera ser devidamente aprofundado como a primeira
proposta neste Programa e, posteriormente, a realizacdo de a¢c6es de ordenamento da
pesca no futuro cenario. Este Programa visa uma metodologia participativa para

monitoramento das atividades pesqueiras durante as fases de implantacédo e operacao
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do empreendimento, também informando sobre as modificagcfes que serdo implantadas

e a importancia de se conservar a natureza do meio onde a comunidade esta inserida.

2. Objetivos

O Programa de Monitoramento da Pesca Artesanal objetiva caracterizar a

atividade pesqueira na area de influéncia das obras de Alimentacao Artificial da Praia

Central

de Balneario Camboria, possibilitando monitorar possiveis alteracbes ou

interferéncias da implantacdo e operacdo desta obra sobre a dindmica de pesca

artesanal.

Sao igualmente objetivos do Programa:

Identificar e avaliar as possiveis influéncias ambientais causadas pela
instalac&o e operacdo do empreendimento sobre a dinamica da pesca local;
Caracterizar a atividade pesqueira artesanal na area estudada quanto ao
esforco pesqueiro, principais locais e métodos de pesca utilizados, composicao
especifica das capturas, valor econdémico e social do recurso pesqueiro
utilizado pelos habitantes da regido através de levantamento de dados
primarios (entrevistas e coleta de dados) junto a tais comunidades pesqueiras
e pescadores;

Realizar cadastro socioecondmico de todos pescadores artesanais envolvidos
na atividade de pesca do municipio de Balneario Camboriu;

Estabelecer medidas de apoio que permitam a manutencao e ordenamento da
atividade pesqueira local durante o periodo de construcdo e operacdo das
obras, se possivel,

Preparar, comunicar e apoiar os pescadores locais para as eventuais
alteracdes que deverdo ocorrer na atividade pesqueira apos o término da
instalacdo do empreendimento;

Capacitar os pescadores nos casos em que se verifique a impossibilidade de
continuidade da pesca com o mesmo nivel de intensidade econbmica,
estabelecendo medidas de gestdo e apoio especificas que possibilitem ouros
meios de subsisténcia a estes.
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3. Justificativa

O Programa de Monitoramento da Pesca Artesanal justifica-se por ser uma
contribuicdo importante para a geracdo de dados pesqueiros (aspectos sociais,
econdmicos e ambientais) e compreensdo da dinamica da atividade de pesca exercita
no entorno do empreendimento, identificando e avaliando possiveis interferéncias na
atividade praticada atualmente na area de influéncia direta (AID). Enquanto resultado
esperado deste Programa, busca-se orientar e propor medidas de gestéo participativa
necessdrias incentivando e encontrando alternativas que oferecam apoio aos

pescadores tradicionais.

4. Normas e Documentos Referenciais

Uma compilacéo sobre a legislacdo pesqueira em Santa Catarina foi realizada por
Roberto Wahrlich (2017). Nesta compilagdo constam as Normativas que regulam a
pesca de espécies na costa de Santa Catarina, as Normativas que regulam o emprego
de petrechos/métodos de pesca em mar aberto (pesca costeira), 0 permissionamento de
embarcacdes e as limitagdes de frotas (pesca costeira).

Uma importante legislagdo a ser mencionada dentro do ambito do
empreendimento € a Lei n® 15.922, de 06 de dezembro de 2012, (Revogada pela Lei n°
17565/2018) que declara integrante do patriménio historico, artistico e cultural do estado
de Santa Catarina, a pesca artesanal da tainha.

Nesta mesma linha de raciocinio ndo podemos deixar de observar as seguintes

normas para a exploracéo de recursos:

Quadro 1 - Referéncias relacionadas ao PMPA.

Referéncia Descricéo
Decreto-Lei N° 221, de 28 de DispGe sobre a prote¢do e estimulos & pesca e da outras
fevereiro de 1967. providéncias.
Decreto n° 8.425, de 31 de marco Dispde sobre os critérios para inscri¢cdo no Registro Geral da
de 2015. Atividade Pesqueira e para a concesséo de autorizacao.
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5. Publico-Alvo
As atividades serdo direcionadas aos pescadores artesanais inseridos na AID e
demais pescadores fora desta area, mas que utilizam regularmente ou dependam da
zona costeira em questdo para seu sustento. Atualmente existem pouco mais de 450
pescadores cadastrados na Colbénia de Pescadores Z-7 de Balneério Camborid, sendo

90% pertencentes ao do Bairro da Barra e aproximadamente 220 estdo atuantes.

6. Indicadores

e Aplicacdo de questionarios aos pescadores artesanais, se possivel um minimo
de 25% dos cadastrados na Colbnia Pesqueira do municipio (ou seja, 112
entrevistas);

e Avaliagdo do monitoramento dos aspectos socioeconomicos e ambientais da
atividade pesqueira;

e NuUmero de reunides realizadas com os pescadores, comunidades e Colénia de
Pescadores;

e Apresentacdo dos resultados dos monitoramentos e discusséo participativa
junto a populacédo afetada;

e A partir dos resultados obtidos pelos monitoramentos, sendo identificados
impactos sobre as comunidades pesqueiras decorrente do empreendimento,
medidas deverdo ser adotadas no sentido de dar suporte a restauracdo da

subsisténcia as mesmas.

7. Diretrizes Metodologicas

As diretrizes que embasam este Programa estdo pautadas na legislagao vigente,
tendo em vista a realizagdo do monitoramento da atividade pesqueira no municipio de
Balneario Camborit. Um planejamento que objetiva a realizacdo de propostas e ajustes

necessarios para a continuidade da atividade pesqueira € proposto abaixo:

7.1. Comunicacdo aos pescadores artesanais

Antes do inicio da operacao, deverdo ser promovidas palestras com o objetivo de
preparar, comunicar e apoiar os pescadores locais acerca das eventuais alteracdes que
poderdo ocorrer na atividade pesqueira, orientando sobre o ordenamento da atividade
pesqueira local durante o periodo de operacdo do empreendimento. Outras partes

interessadas poderdo ser convidadas a participar das reunides, tais como,
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representantes das administracbes dos Municipios, representantes da pesca,
representantes da Marinha do Brasil, Col6nias de Pescadores de outras regides, entre
outros identificados. Estas palestras poderdo ocorrer na prépria Colénia Z-7, localizada
no Bairro da Barra, mediante acordo com o presidente da colonia e agendamento de 30

dias de antecedéncia para divulgacao aos interessados.

7.2. Levantamento de informacgdes socioecondmicas da pesca artesanal e
cadastramento dos pescadores

Seré& realizado um levantamento de informag¢fes socioecondmicas da pesca que
visa identificar os pescadores que atuam na area de abrangéncia do empreendimento,
sendo tanto pescadores locais, como também eventuais pescadores de outras regides
que se deslocam até as proximidades da futura instalacdo para pescar. Estas
informagdes serdo obtidas através da Colbnia de Pescadores Z-7 através do
cadastramento ja existente dos membros que estdo legalmente habilitados para o
exercicio da atividade e junto as comunidades pesqueiras. Estas informacdes inicias
serdo importantes para uma avaliagdo das comunidades pesqueiras atingidas, quantos
sdo, como sao afetados, condi¢des de subsisténcia, etc.

O processo de cadastramento dos pescadores deve ocorrer a partir do primeiro
encontro, sendo realizado ap6s explanacdo do objetivo do estudo, onde serdo obtidas
informacgdes sobre o pescador, como: nome completo, apelido e endereco residencial,
informagdes estas que favorecem o contato direto com o0s respectivos atores. Para
complementar o levantamento dos dados cadastrais, propde-se realizar um inventario
sobre a atividade pesqueira durante os trés primeiros meses da construcdo do
empreendimento que deveré conter as seguintes informagdes:

e Numero total de familias residentes, identificando aquelas que dependem
exclusivamente da pesca e aquelas que tém a atividade pesqueira como
atividade econdmica secundaria ou esporadica (dados cadastrais: nome, idade,
sexo, documentos do responsavel);

¢ Renda familiar e fontes de renda alternativas destas familias;

o Caracterizacdo e quantificacdo da pesca artesanal, incluindo informacdes
sobre custos, receitas e rentabilidade;

¢ Nivel de instrugdo dos pescadores.

As informacdes citadas acima servirdo de linha base para o monitoramento

socioecondmico da atividade pesqueira e sera feita através de visitas programadas e
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entrevistas diretas. As entrevistas serdo mensais com os representantes das colonias de
pescadores e os proprios pescadores.

Espera-se deste cadastramento que sejam levantados o0s pescadores que
efetivamente utilizem as areas de pesca modificadas pelas obras e, portanto, passiveis
de sofrer os impactos decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento,
devendo ser realizado o cadastramento junto as embarcacdes que atendam a regido.
Para tanto, sera instruido um roteiro de pesquisa que consiste em questionario
estruturado, sempre correlacionando sua area de origem, zona em que pratica a
atividade e comunidade a qual pertence. Demais informagdes adicionais provirdo de
fontes secundérias.

Durante as visitas € importante que os pescadores relatem sua opinido sobre as
modificagcOes sofridas pelo ambiente. As sugestdes de medidas preventivas, de controle,
mitigadoras e compensatérias serdo avaliadas e anotadas em planilha de campo e
posteriormente, digitalizados em planilha eletrénica.

Com relacdo as mudancas nas receitas das atividades, deve-se buscar registros
gue comprovem a veracidade das informacdes, contudo, na falta dessa documentacéo,
as informagdes fornecidas serdo avaliadas quanto a sua coeréncia com a realidade
observada.

Nas datas de realizacdo das entrevistas, deverdo ser levados mapas da area de
dragagem impressos, para os pescadores indicarem a localizacdo de potenciais areas
de ocorréncia de perda e afugentamento da ictiofauna, reducéo de captura, alteracdo de
abundancia e diversidade. Também se prevé a utilizacdo de matérias gréaficos que
servirdo para informar a comunidade pesqueira sobre a atividade de dragagem e futuro
estabelecimento de zonas de exclusédo de pesca. Os materiais também devem conter
informagdes ambientais pertinentes ao andamento das obras, dispostas de forma clara
e ilustrativa. Estima-se que os materiais graficos informativos serdo entregues
juntamente com a realizacdo das entrevistas. Esta acdo serd em conjunto com o

Programa de Comunicacao Social.

7.3. Selecéo e treinamento dos amostradores

Coletores de dados receberdo treinamentos especificos para a aplicar os
guestionarios aos pescadores. Eles receberdo orientagdes sobre o reconhecimento dos
tipos de embarcacbes pesqueiras existentes, sistema de monitoramento do

desembarque, variaveis categoricas e armazenamento dos dados monitorados. Os
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questionarios preenchidos seréo recolhidos periodicamente para compilacdo dos dados
e analises.

Com relacdo aos Aspectos Ambientais, 0s coletores irdo registrar dados como:
pontos de coleta, comprimento, peso e estagio reprodutivo do pescado. Estas
informacBes contribuirdo na determinacdo das medidas minimas de captura das
espécies de interesse comercial e servirdo para reconhecer a distribuicdo espacial da
pesca na area de influéncia ao longo das fases de implantacdo e operacdo do
empreendimento, sendo possivel identificar se ha locais de reproducado de espécies de
interesse comercial. Outros dados deverdo ser obtidos visando registros anteriores de
captura por unidade de esforco (CPUE) em Kg/pescador/dia, a fim de que se possa
analisar quais variaveis poderdo interferir no total capturado por més ou por ano
anteriormente e posteriormente a instalacao da obra.

O cadastro dos pescadores devera ser atualizado constantemente apos as

reunibes com pescadores, atividades de campo e visitas na Col6nia de Pesca.

7.4. Anélises comparativas e Relatorios

A partir dos resultados obtidos no decorrer do proposto Programa, deveréo ser
elaborados relatorios semestrais que contenham os dados levantados da atividade
pesqueira, assim como andlises comparativas que possibilitem avaliar, identificar e
dimensionar a ocorréncia, ou ndo, de interferéncias do empreendimento. Havendo tais
interferéncias, os referidos relatorios deverdo apresentar proposi¢cdes adequadas de um
conjunto de medidas necessarias a serem adotadas pela empresa que garantem aos
pescadores a continuidade e/ou futura permanéncia da atividade de pesca artesanal,
sem qualquer prejuizo socioecondmico e ambiental dos mesmos. E necessério que néo
haja interferéncias nos meios de subsisténcia dos pescadores que cheguem a
comprometer a fonte de renda associada a produgao pesqueira.

Ao longo das andlises comparativas, andlises técnicas e analises dos resultados
parciais do monitoramento, em qualquer situacdo que se verifique a ocorréncia da perda
significativa dos meios de subsisténcia, deverdo ser elaboradas outras formas de

assisténcia, dentre elas medidas compensatoérias as comunidades atingidas.

8. Acg0es Corretivas e Medidas Mitigatorias
O levantamento de informagdes socioecondmicas atualizadas e o contato direto

com os representantes das coldnias proporcionam um canal aberto de comunicacéao.
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Com este canal de comunicacéao € possivel avaliar a eficiéncia das medidas preventivas
e mitigadoras aos impactos. Para acdo imediata, sugere-se que os pescadores afetados
sejam envolvidos em outras atividades, inclusive junto as obras de alimentacdao artificial

da Praia Central.

9. Etapas e Cronograma de Execucéo
Este Programa sera implementado anteriormente ao inicio das obras, perdurando
em outras etapas do empreendimento até o término das obras de aterro, conforme

cronograma junto ao Anexo 01.

10. Inter-relagbes com outros Programas

O presente Programa podera compartilhar equipamentos (notebook, datashow,
maquina fotogréfica) e materiais graficos (banners e cartilhas educativas)
confeccionados para o Programa de Comunicagcdo Social e para o Programa de
Educacdo Ambiental. Além disto, podera haver compartilhamento de informacdes sobre
os dados gerados no decorrer da implantagdo dos seguintes Programas: Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua, Programa de Monitoramento da Biota Aquaética,
Programa de Controle Ambiental da Atividade de Dragagem, Programa de
Monitoramento da Dispersao da Pluma de Sedimentos, Programa de Acompanhamento
do Clima de Ondas e da Dindmica Praial, Programa de Monitoramento das Cotas
Batimétricas da Enseada de Balneario Camborit e Programa de Monitoramento do Perfil

Praial.

11.Recursos Necessarios

O Programa de Monitoramento da Pesca Artesanal € de responsabilidade da
empresa de Gestdao Ambiental, de forma articulada com o Programa de Comunicagéo
Social e o Programa de Educacdo Ambiental, ficando a seu cargo a contratacdo de
especialistas para desenvolvimento dos roteiros e questionarios para as campanhas de
coleta de dados e demais situagdes necessarias para a realiza¢cdo das propostas deste
Programa, cujos maiores recursos limitar-se-d4o0 a impressoes, planilhas e esforco

pessoal.
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12.Cronograma Fisico-Financeiro
As atividades compreenderdo em visitas a Col6nia de Pesca Z-7, onde serdo
feitos os devidos levantamentos cadastrais e entrevistas. As acfes com os pescadores
deverdo ocorrer mensalmente (10 acbes/ano) e com periodicidade trimestral (3
acOes/ano) ocorrerdo as reunides com o intuito de apresentar os dados atualizados pelo
Programa para a comunidade geral, prevendo-se assim um total de 13 atividades/ano,

conforme o Anexo 02.

13. Acompanhamento e Avaliagéo

Para demonstrar a populacéo afetada os resultados obtidos ao longo do Programa
de Monitoramento da Pesca Artesanal, como mencionado anteriormente, sugere-se a
realizacdo de reunides trimestrais afim de apresentar os dados gerados. Esta
apresentacdo deve ser de forma simplificada e de fécil entendimento, possibilitando a
abertura de espaco para discusséo e possiveis acdes de gestao.

Para a avaliacdo das atividades deste Programa deveréo ser emitidos Relatoérios
Técnicos semestrais que serdo de responsabilidade do Coordenador Geral. No final da
fase de implantacéo devera ser elaborado um Relatorio Final de Avaliacéo.

Os relatorios deverao conter:

e O detalhamento das acdes de monitoramento realizadas no periodo, com
registros fotograficos e demais evidéncias das atividades desenvolvidas, bem
como as informac0des atualizadas do monitoramento pesqueiro em curso;

e Os dados atualizados das reunides, palestras e agcdes conjuntas;

e As andlises técnicas comparativas do monitoramento, as readequacdes
metodoldgicas (caso necessarias), a proposicdo das medidas de gestao junto

aos pescadores.

14.Responsaveis Técnicos
A equipe técnica proposta para a execucdo do Programa de Monitoramento da

Atividade Pesqueira Artesanal devera ser composta por:
Quadro 2 - Perfil da equipe técnica do PMPA.

Profissional Formacéao/Experiéncia Funcéo
Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral Biologia com experiéncia em Coordenacao Geral do PBA
coordenacéo de Programas Ambientais
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Profissional da &rea de Engenharia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com
qualificacdo técnica correlata
Profissional da area de Engenharia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com
gualificagdo técnica correlata

Coleta e Monitoramento de
dados.

Coleta e Monitoramento de
dados.

15.Bibliografia

AGOSTINHO, A.A. 1992. Manejo de recursos pesqueiros em reservatérios. Situacdo atual e
perspectivas da ictiologia no Brasil. Documentos do IX Encontro Brasileiro de Ictiologia. Editora
da UEM: Maringa. Pp. 106-121.

BRASIL. 2015. Registro geral da atividade pesqueira - RGP. Dados disponiveis do Ministério da
Pesca e Aquicultura.

CIRM - Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar. 1998. Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro - PNGC. Disponivel em:.
http://www.mma.gov.br/images/arquivo/80033/0.PNGC- [197%20Resolucao05_97.CIRM.pdf.
Acessado em 13 de dezembro de 2018.

Organizacao das Nacfes Unidas para a Agricultura e a Alimentacdo — FAO. 1995. Cddigo de
Conduta para a Pesca Responsavel. Roma.

Florian6polis. 2012. Disponivel em: http://www.leisestaduais.com.br/sc/lei-ordinaria-n-15922-
2012-santa-catarina-declara-integrante-do-patrimonio-historico-artistico-e-cultural-do-estado-
de-santa-catarina-a-pesca-artesanal-da-tainha. Acessada em 14 de dezembro de 2018.

Projeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira no Estado de Santa Catarina. 2014. Disponivel
em: http://pmap-sc.acad.univali.br/. Acessado em 14 de dezembro de 2018.

SOUZA, T. N. & OLIVEIRA, V. P. S. 2010. Conflito socioambiental entre atividades de pesca
artesanal marinha e implantacéo de atividades portuarias no Norte Fluminense. Bol. Observatério
Amb. Alberto Ribeiro Lamego, 4 (2): 219-229.

WAHRLICH, ROBERTO. 2017. Disponivel em:
http://www.agricultura.sc.gov.br/index.php/arquivos/cederural/camara-setorial-da-pesca/134-
legislacao-pesqueira-em-santa-catarina-2017/file. Acessado em 14 de dezembro de 2018.

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentacao Artificial da Orla Central

&2 BALNEARIO
CAMBORIU

Sy PREFEITURA |

PMPA_VO01

12



| Garden

BE8BAEngenharia

www.garden.eng.br |

PLANO BASICO AMBIENTAL - PBA

PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

PCS

10

BALNEARIO CAMBORIU, 21 DE JANEIRO DE 2010.

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentagao Artificial da Orla Central

’_\/
@ BALNEARIO
W5 CAMBORIU PCS_V02



| Garden

BE8BAEngenharia

www.garden.eng.br |

SUMARIO
O [ 0] 4 o Yo 1U o> (o PSP U TP P PP PPPPPI 3
2. OBJELIVOS ..ttt e e 3
3. JUSHITICALIVA .eei e i ittt e e e e e s e e e e e e e e e e e e s e aannenneaeeeees 4
4. Normas e Documentos referenNCIAIS .....ccuuvrieiiiiiiiee e 4
ST U o [ oo AN Vo RS PRRR 5
T [ o o= To [0 &2 SRR TT TSP 5
7. Diretrizes MetodolOgiCaS........cooiiiiiiiieiiee e 5
8. Acdes Corretivas e Medidas Mitigatdrias ...........coeeveeiiiiiiiieieieeee e 10
9. Etapas e Cronograma de EXECUGA0 ........uuuuvuruiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeaaeaeaeaeeeees 11
10. Inter-relacdes cOmM OULrOoS Programas ........ccccccceeiiiiiiiisisieeeeeeeeeeesenesesesenes 11
11.  RECUISOS NECESSAIOS .iiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiee e e ittt e e e s st e e e s s stbe e e e e s s snnraee e e e s nnnsaeeas 11
12.  Cronograma FiSiCO-FINANCEIN0 .......cceviiieeeeiiiiiiiiiiiiieeeeee e 12
13.  Acompanhamento € AValiaCa0 .........cccvvvviiiiiiiiiiiiiiiirrn e 12
14, RESPONSAVEIS TECNICOS .cociiiiiiiiiieiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s eeeeeeeas 12
LT = 71 ] oo |- - SO 13
Obras de Almentagé Avtifical 2 Orta Cental
e



| Garden

BEBBAREngenharia

www.garden.eng.br |
1. Introducéo
O Programa de Comunicacao Social (PCS) é o documento que buscara qualificar
as acoOes referente a disseminacao de informacéao referente a Alimentagao Artificial da
Praia Central. Tal programa € de extrema importancia pois auxilia na insercdo do
empreendimento na dindmica local, contextualizando as obras junto a comunidade de
maneira a diminuir impactos gerados pela falta de informacéo.
Para a elaborac&o do Programa de Comunicacao Social adotou-se a concepcao
da comunicacdo em seu sentido mais amplo, envolvendo a elaboragcdo, o envio e a
recepcdo de mensagens, além da compreensdo do carater da comunicagdo como
suporte ao conjunto das atividades do projeto nas diversas fases de implantacdo do
empreendimento. Desta maneira serdo criadas e descritas diversas formas para

estabelecer esta relagdo.

2. Objetivos
O PCS tem como objetivo estabelecer meios de comunicagdo entre os diversos
agentes publicos e comunitarios juntamente com a identificacdo e coleta de fatores
apontados pela populagcédo que sejam relevantes para os estudos de ampliacdo da praia
central, além de repassar informagdes de conscientizacdo sobre os aspectos gerais da
obra, meio ambiente, preservacao dos recursos naturais e de infraestrutura.
Os objetivos especificos desse programa visam:
e Garantir o acesso a informacao referente ao empreendimento, no tocante
dos impactos sejam eles positivos ou negativos;
e Criacao de diretrizes para a elaboracdo de material de comunicagéo visual
como folders, placas e outros que sejam necessarios;
e Proposta de criagdo de um canal de comunicacdo com a populagao;
e Fortalecer a relacdo entre a populacdo e o agente implantador do
empreendimento;
o Estabelecer mecanismo de comunicagdo com a imprensa local e regional,
afim de ampliar a disseminacéo de informacéao;
e Estabelecer parceria com os setores de comunicacdo do poder publico
regional, afim de qualificacdo a distribuicdo da informacéao;
e Informar aos trabalhadores da obra sobre os cuidados com o meio ambiente,

saude, procedimentos de conduta em equipe.
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3. Justificativa

A obra de Alimentacao Artificial da Praia Central, serd um grande agregador no
turismo local, tendo em vista que a sua ampliacdo possibilita um ambiente qualificado
para turistas e moradores do municipio. Neste aspecto, cabe salientar que o municipio é
uma poténcia estadual no segmento de turismo, principalmente na alta temporada
(dezembro a mar¢o), sendo assim haverd um aumento na procura por este local apés as
obras, devido a fatores como ampliacdo da visibilidade nacional, maior op¢éo de espago
de lazer, entre outros.

O trabalho de divulgacdo das informagfes juntamente com a qualidade das
mesmas auxiliara a diminuicdo de impactos que venham a atrapalhar a dindmica
municipal, principalmente com boatos e informag¢des falsas que por ventura possam
circular. Além disso é de extrema importancia que redes como a de hotelaria e
alimentacéo, possam entender magnitude deste projeto, e assim possam estudar uma
possivel ampliacdo em nameros de quartos, restaurantes, e/ou qualificagcdo no comércio
e servigco em geral.

Desta maneira um trabalho multidisciplinar € necessario. Para que se atinja a
maior quantidade de pessoas possivel e que as informacdes coletadas sejam feitas de
maneira profissional e assertiva, assim o0s resultados serdo melhor aproveitados.
Salienta-se que todas as acdes do Programa de Comunicacdo Social devem ser
previamente aprovadas junto a Divisdo de Comunicacdo da Prefeitura Municipal de

Balneéario Camborid.

4. Normas e Documentos referenciais
Em relacdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal

referencial normativo leis, resolugdes, normas e diretrizes apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Referéncias relacionadas ao Programa de Comunicac&o Social.
Referéncia Descricao

Instituir um Estado Demaocratico, destinado a assegurar o exercicio dos
direitos sociais e individuais, a liberdade, a seguranca, o bem-estar, o
desenvolvimento, a igualdade e a justica como valores supremos de
uma sociedade fraterna, pluralista e sem preconceitos, fundada na
harmonia social e comprometida, na ordem interna e internacional, com
a solucgéo pacifica das controvérsias.

Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de
1988.
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Lei Municipal n°® 2686, de Disp6e sobre a revisdo do Plano diretor do Municipio de Balneario
19 de dezembro de 2006 Camboria
Decreto n° 4.281, de 25 de Regulamenta a Lei no 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a
junho de 2002 Politica Nacional de Educacéo Ambiental, e d& outras providéncias
Lei n°9.795 de 27 de abril Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de
de 1999 Educacéo Ambiental e d& outras providéncias

5. Publico-Alvo

O publico-alvo do Plano de Comunicag¢éo Social abrange todos os moradores dos
municipios da area de influéncia direta do meio socioeconémico (Municipio de Balneario
Camboril), juntamente empreendedores regionais, empresas, COMErcios, Servicos e

turistas que visitam o municipio.

6. Indicadores
Para avaliacdo do atendimento as metas estabelecidas neste programa, estao
previstos os seguintes indicadores:
¢ Reunides trimestrais de discusséo dos temas divulgados;
e Coleta de dados junto a comunidade;
e Divulgacao de material grafico impresso e digital;

e Avaliacdo das informacdes fornecidas a impressa;

7. Diretrizes Metodologicas
A metodologia apresentada para esse programa € basicamente um conjunto de
medidas abrangentes, normativas, expressas em acdes, que integram as diretrizes

utilizadas neste programa.

7.1. Areade Influénciados estudos

Para este programa, utiliza-se a definicio de Areas de influéncia do Meio
Socioecondmico, as delimitacdes foram feitas da seguinte maneira: A Area Diretamente
Afetada — ADA é a delimitagc&o da area onde aconteceram as obras; A Area de Influéncia
Direta — AID é a delimitacdo do Municipio de Balneario Camboril; e a Delimitacdo da
Area de Influéncia Indireta — All foi feita de acordo com os limites dos municipio de
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Balneario Camboriu, Itapema, Camborid, Itajai e Navegantes. As delimitacdes feitas
desta maneira facilitam a compreenséo da abrangéncia dos programas, tendo em vista

que serdo 0s municipios mais afetados. Na Figura 1 €& possivel observar estas

delimitacdes.
Figura 1 - Delimitacdo das Areas de Influéncia
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Fonte: Garden Engenharia

l. Fase 01 — Coleta de Informacgdes

A Fase 01 sera o momento de criacdo das diretrizes que norteardo as acdes
futuras, realizando reunido entre o0s responsaveis da empresa executora deste
programa, afim de definir somente um interlocutor para que nao exista divergéncia nas
informacdes além de fortalecer o laco entre a empresa e os meios de comunicagao.
Também serd nesta etapa a definicdo do publico alvo. Esta fase devera ser feita durante
a fase de planejamento e pré-instalacao.

Il. Fase 02 - Inicio da inser¢cdo do empreendimento
A Fase 02 ser& a das primeiras reunides com o publico alvo, sugere-se a divisdo

em externo e interno tendo em vista que a abordagem deste sera diferente. Nesta fase
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acontecera o inicio da inser¢cdo do empreendimento da dindmica social do municipio.

Neste aspecto sugere-se no

Quadro 2, conteudo a ser abordado com os publicos.

Quadro 2 - Sugestéo de contetdo.

PUBLICO INTERNO

PUBLICO EXTERNO

Informagdes gerais sobre o empreendimento,
suas relacdes com o Meio Ambiente, com
destaque para a gestdo ambiental das obras, as
condicionantes das licencas e autorizacdes
ambientais, préaticas adequadas e Lei de Crimes
Ambientais (Lei Federal n° 9.605/1998).

Informacgdes gerais sobre o empreendimento, suas
relacdes com o Meio Ambiente, com destaque para
a gestdo ambiental das obras, as condicionantes
das licencas e autorizacdes ambientais e regras
para o convivio harmonioso com o
empreendimento.

Oficinas propostas no Programa de Educacéo
Ambiental: Importancia da implantagdo do
Empreendimento; Seguranca e Primeiros
Socorros; Recursos Naturais e Recursos
Hidricos; Residuos e Efluentes; Manejo de
Flora; Manejo da Fauna; Terraplenagem e

Processo Erosivos.

Oficina de Programa de Educac@o Ambiental,
Empreendimentos e a Sociedade. Abordar
aspectos gerais e ambientais do empreendimento,
bem como minimizar conflitos com a populacdo
lindeira, e impactos ao ecossistema, em relagéo a
fauna, flora, residuos, geracdo de efluentes e
drenagem pluvial.

InformagBes sobre os riscos da existéncia de
aguas estagnadas, locais com entulhos e restos
de alimentos ndo acondicionados corretamente,
destacando que esses ambientes s&do propicios

para proliferacdo de agentes transmissores de
doencas, tais como, roedores e mosquitos.

Oficinas referente ao Programa de Educacéo
Ambiental, Meio Ambiente e o Cotidiano.
Apresentar aos alunos da rede de ensino a
importancia da ecologia no meio ambiente
relacionada as atividades cotidianas das pessoas.

Deve-se observar a necessidade da elaboracao de material grafico de apoio como

cartilhas impressas, folders, cartazes, além de material digital para ser distribuido em

diversas midias, como redes sociais, jornais, sites de noticia. Na Figura 2 e Figura 3 é

possivel observar duas formas de divulgagao.
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Figura 2 - Divulgagdo em Outdoor Figura 3 - Modelo de Folder

Fonte: Administracéo dos portos de Paranagua e Fonte: Terminal de Contéineres de
Antonia — Appa. Parananguéa 2014

E importante também estabelecer uma relagdo com as emissoras de radio afim
de distribuir as informacdes para esse publico também. No Quadro 3 apresentamos uma
relagdo dos principais veiculos de comunicac¢ao da regiéo.

Quadro 3 - Veiculos de comunicagdo da regido.
Tipo de veiculo Veiculo de Comunicacédo

NSC TV
TV Litoral Panorama
Ré&dio Camborit — 1290 AM
Ré&dio Conexé&o - 103 FM
Emissoras de Radio R&dio Menina — 100.5 FM
Radio Natureza — 98.3FM
Ré&dio Transamérica POP — 99.7 FM
Jornal Folha do Litoral

Emissdes de Televisdo Locais

Jornais Impressos Jornal Diarinho

Jornal Se Santa Catarina

Portal BC Noticias (https://www.bcnoticias.com.br/)

Portal Clic Camboriu (https://www.clickcamboriu.com.br/)
Portal SC Hoje (https://schoje.com.br/)

Portais online - -
Portal Visse (http://www.visse.com.br/)

Portal Jornal Pagina 3 (https://www.pagina3.com.br/)

Portal G1 SC (https://gl.globo.com/sc/santa-catarina/

Esta sera a fase onde sugere-se a criagdo de um site informativo, ou inser¢céo do
site da Prefeitura, sobre o empreendimento de forma a auxiliar a distribuicdo das
informacdes sobre as obras, pontua-se a baixo alguns itens necessarios:
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e Lista de programas ambientais a serem executados e suas devidas
descricOes;

e Espaco para downloads de materiais informativos;

e AtualizagOes sobre as oficinas e/ou palestras realizadas;

e Relacdo com as redes sociais, fornecendo links de acesso das péaginas
do empreendimento em cada rede social;

e Imagens com o andamento da obra;

e Representacdo do estagio das obras com porcentagens de andamento
das mesmas;

e Controle de visitantes da pagina;

e Telefones e sites Gteis;

e Agenda de atividades;

Este site além de ser o canal de comunicacdo mais completo, auxiliara na reducao
de custos com divulgacao, a partir do momento em que sera um canal fixo, e estara no

ar junto a duracao dos programas ambientais.

Figura 4 — Site oficial das obras da BR-285/RS/SC

PBR&SS/RS/SC Empreendimento  Gest&io Ambiental  Noticias  Downloads ~ Contato
nmmm Gestdo Ambiental

Tracando novos horizontes

T an

Fonte: Site br285rs—sc.co.br
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48 (Rodovia do Parque)

e

Figura 5 — Site oficial das obras da BR-4

ia» infoambiente

CURTA NO Facebook

BR-448
nee

Il Fase 03 — Consolidagéo dos canais de informagéo

Na Fase 03 acontecera a primeira afericdo dos dados divulgados juntamente da
analise da reacao da populacdo com as primeiras informacdes lancadas. Neste aspecto
sera nesta etapa onde acontecera, caso necessario, a mudanca na didatica da
divulgacdo afim de intensificar possiveis melhorias e/ou ampliacdo do alcance do

programa.

V. Fase 04 - Interrelagédo com outros programas ambientais
Na fase 04 é dedicada a auxiliar os demais programas que necessitam de
implantac&o de oficinas e material de divulgagcdo complementar.

8. Acdes Corretivas e Medidas Mitigatorias

O presente programa buscou separar em fases as a¢cOes a serem tomadas
juntamente com a definicdo de indicadores eu irdo auxiliar no controle e assegurar a
efetividade do programa. Neste tocante cabe ressaltar a Fase 03 (Consolidagcdo dos
canais de comunicacéao), onde os dados serdo aferidos coletados junto a populacéo e
sem seguida sera discutido o continuamento do programa, analisando mudancga que por
ventura sejam necessarias.

Alguns dos principais problemas relacionados a falta de comunica¢do, ou

comunicacao ineficiente, podem ser a auséncia de informacéo basica, a utilizacdo de
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linguagem de dificil compreenséo (termos técnicos) ou ainda a definicdo de meio de
comunicacdo inadequado, que nado alcance o publico-alvo. Esses problemas podem
acarretar no insucesso do Programa, uma vez que ele possui um carater mais

participativo.

9. Etapas e Cronograma de Execucéo

O cronograma referente ao planejamento e execucdo do PCS devera guardar
correspondéncia com o cronograma fisico de execuc¢éao propriamente dito das obras de
implantacdo, cujo prazo total de execucédo estd estimado em 12 (doze) meses para a
obra de Alimentacé&o Artificial da Praia Central de Balneario Camborid/SC.

Este programa tem carater permanente durante as fases de implantagdo sempre
que ocorrer agdes emergenciais, além de ser mantido por mais 24 meses ap0s o0 termino

das obras, conforme Anexo 01.

10.Inter-relacdes com outros Programas
Estéo inter-relacionados ao PCS os seguintes Programas:
- Programa Ambiental de Construcao (PAC);
- Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil (PGRCC);
- Programa de Educacdo Ambiental (PEA);
- Programa de Seguranca da Praia (PSP);
- Programa de Acdo de Emergéncia (PAE);
- Programa de Emergéncia Individual (PEI);

- Programa de Interferéncia no Sistema Viario (PMISV);

11.Recursos Necessérios
De forma a apresentar um suporte técnico a equipe responsavel para a devida
divulgacdo das informagdes, prevé-se a necessidade de utilizacdo dos seguintes

recursos, conforme Quadro 4.

Quadro 4 - Recursos necessarios para execuc¢ao do programa.

Materiais e equipamento Quantidade
Veiculo 01
Notebook 01
Céamera Fotografica 02
Material grafico impresso (10 camp. X 2.000und) 20.000 impressos
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Materiais e equipamento Quantidade
Inserc6es em emissoras de tv e radio (40 camp x 200 insercdes) 40 campanhas
Criagdo e Manutengéo do Site 36 meses

12.Cronograma Fisico-Financeiro

O detalhamento dos custos e programacdo das atividades propostas nesse

programa se encontram em um cronograma junto ao Anexo 02 deste documento.

13. Acompanhamento e Avaliacé&o

O acompanhamento do Programa de Comunicacdo Social devera ser realizado

através de avaliacGes sistematicas com a populacdo afetada. Essas avaliagcdes devem

considerar o alcance e a clareza das informacdes prestadas em diversas fases do

Programa. Para avaliagdo do atendimento as metas estabelecidas neste programa,

estao previstos os seguintes indicadores:

Avaliagao das informacgdes fornecidas a imprensa;

NuUmero e representatividade dos participantes das palestras e reunides;
Efetiva centralizacdo das informacdes das obras e de outros programas;
Reunides trimestrais de discusséo dos temas divulgados;

Auséncia de reclamacdo nos Orgdos publicos e populacdo sobre o
empreendimento.

14.Responsaveis Técnicos

O Quadro 5 apresenta a equipe técnica proposta para a execuc¢do do Programa

de Comunicacéao Social.

Quadro 5 - Perfil da equipe técnica.

Profissional Formacao/Experiéncia Funcéo
Coordenador Jornalista ou profissional de &rea semelhante
Técnico que faca a relacéo entre o empreendimento e Coordenacao Geral do PBA 12
os veiculos de divulgacao
Analista Técnico de nivel médio capacitado na coleta Coleta de informacGes dos
de dados. outros programas
Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentagao Artificial da Orla Central
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1. Introducéo

Obras de grandes dimensdes e que necessitam de licenciamento ambiental
implicam em alteragdes do meio ambiente e tendem a influenciar os elementos sociais
das areas de entorno. Considerando a relevancia das questdes ambientais envolvidas
nos processos de licenciamento, a etapa de implantacdo de um determinado
empreendimento € caracterizada como aquela em que se desenvolvem as maiores
intervencdes ambientais. Neste sentido, deve-se prever o envolvimento das
comunidades afetadas de forma que proporcione clareza e mecanismos de discussao e
mitigag&o dos impactos socioambientais gerados.

Tanto os moradores do entorno quanto os envolvidos diretamente nas obras
(como operérios, técnicos, motoristas, supervisores etc.) devem receber um treinamento
apropriado, visando prepara-los e conscientiza-los para reconhecer e atuar de forma
adequada as modificacdes pelo qual o ambiente ird4 passar. Assim, a educagcdo ambiental
no licenciamento torna-se uma estratégia pratica-educativa que viabiliza conhecimentos
a respeito do manejo e da exploracdo ambiental aos grupos sociais afetados ou que se
encontram sob ameaca e risco relacionados ao empreendimento proposto (Walter &
Anello, 2012).

Conforme o conceito elaborado pela Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Lei
9.795, de 27 de abril de 1999) no Art. 1° “entende-se por educacdo ambiental os
processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.” Ainda este conceito € ampliado no Art. 2°, enfatizando que deve ser
aplicada de forma permanente e articulada, onde o processo educativo pode ter carater
formal e ndo-formal.

Portanto, é fundamental a implantacdo de Programas de Educacdo Ambiental
eficientes antes e durante as obras de grandes dimensdes, pois eles sdo capazes de
proporcionar aos individuos uma conscientizacdo sobre as modificacdes que estdo
sendo implantadas e a importancia de se conservar a natureza do meio onde estéao

inseridos.

2. Objetivos
O Programa de Educacdo Ambiental tem como objetivo contribuir para a

conscientizagdo ambiental dos trabalhadores das obras de Alimentacao Artificial da Praia
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Central de Balneario Camborit, assim como do publico externo, englobando os

moradores locais, estudantes e demais interessados em participar nas acdes educativas.

S&o igualmente objetivos do Programa:

o Apresentar as questdes ambientais envolvidas na realizacdo das obras,
capacitando os colaboradores para uma atuacao socioambiental mais incisiva e
participativa;

o Estimular os trabalhadores a executar de forma ambientalmente correta as
etapas das obras presentes no empreendimento;

o Implementar atividades educativas a respeito do meio ambiente entre a
comunidade atingida, estimulando-os a se tornarem agentes multiplicadores do
conhecimento construido;

o Promover a educagcdo ambiental por meio de palestras, oficinas e
treinamentos que integrem a comunidade no planejamento de acdes de educacao
ambiental, no sentido de ressaltar a importancia da preservacdo e manutencao

dos ecossistemas em geral.

3. Justificativa

O presente Programa justifica-se por ser uma contribuicdo importante para a

capacitacdo de mao-de-obra e desenvolvimento de praticas ambientalmente corretas,

visando minimizar os impactos negativos e potencializar 0os impactos positivos

provenientes da implantacdo do referido empreendimento. Desse modo, ir4 incentivar e

buscar novas alternativas coletivas que envolvam os procedimentos necessarios para

gue sejam evitadas degradacdes excessivas e se caminhe no sentido da preservacao

do meio ambiente local.

Também estimula a educacédo praticada de forma processual envolvendo a

comunidade atingida e possibilitando a divulgacéo de informacdes relevantes sobre o

empreendimento e as modificacfes envolvidas nos processos de construcdo. O

Programa enfatizard o didlogo e a construcdo de estratégias de acbes coletivas

comprometidas com a gestdo ambiental.
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4. Normas e Documentos Referenciais
A Lei n°®9.795, de 27 de abril de 1999, a qual dispde sobre a Educa¢cdo Ambiental,
institui a Politica Nacional de Educac&o Ambiental e da outras providéncias. O artigo 2°,

0 artigo 3°, em seu inciso V e o artigo 13° estabelecem:

Art. 2° - A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da
educacao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.

Art. 3° - Como parte do processo educativo mais amplo, todos tém direito a

educacdo ambiental, incumbindo:

V - as empresas, entidades de classe, instituicbes publicas e privadas,
promover programas destinados a capacitacdo dos trabalhadores, visando a
melhoria e ao controle efetivo sobre o ambiente de trabalho, bem como sobre

as repercussdes do processo produtivo no meio ambiente;

Art. 13° - Entendem-se por educacdo ambiental ndo-formal as acfes e praticas
educativas voltadas a sensibilizacdo da coletividade sobre as questdes
ambientais e a sua organizagdo e participagao na defesa da qualidade do meio

ambiente.

Também a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispbe sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA), seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacgéo,

e da outras providéncias. O artigo 2°, em seu inciso X, institui:

Art. 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacao,
melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimento socioecondmico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecéo da dignidade da vida humana,
atendidos os seguintes principios:

X — educacéo ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educacdo da
comunidade, objetivando capacita-la para participacao ativa na defesa do meio
ambiente.

A Lei n® 13.558, de 17 de novembro de 2005, dispde sobre a Politica Estadual de
Educacdo Ambiental (PEEA) e adota outras providéncias e com relacdo as Politicas
Municipais, a Lei n® 2.884, de 10 de setembro de 2008 "Institui a Politica Municipal de
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Educacdo Ambiental, em consonancia com a Lei Federal n® 9.795/ 1999 e Lei Estadual
n® 13.558/ 2005, e da outras providéncias". Esta Lei institui a Politica Municipal de
Educacdo Ambiental no ambito do Municipio de Balneario Camborit, que devera estar
inclusa no Plano Diretor do Municipio.

Diante do exposto, é de extrema importancia cuidar e preservar 0 meio ambiente
através de aclGes de educacdo ambiental, sendo esta uma importante via de
conscientizacdo para a sociedade. Portanto, as acdes a serem empreendidas no ambito
do Programa de Educacdo Ambiental para as Obras de Alimentacao da Praia Central de

Balneario Camboriu estardo em concordancia com a legislagdo ambiental vigente.

5. Publico-Alvo
As atividades serdo direcionadas aos trabalhadores envolvidos no
empreendimento, escolas no entorno das obras e comunidades (em especial as

residentes na AID) e demais interessados em participar das a¢cdes educativas.

6. Indicadores

¢ Realizacdo de oficinas e palestras através de a¢cdes educativas por métodos
de Educacao Formal e Nao-formal;

e Numero de ac0es realizadas com os trabalhadores e com as escolas (nUmero
de pessoas atingidas nas acgoes);

e Apresentacdo dos resultados e discussdo participativa junto a populacéo
afetada;

e A partir dos resultados apresentados nos relatérios bimestrais, se avaliara o
progresso das atividades educativas e eventual necessidade de adocao de
medidas que deverdo dar suporte quanto a complementacéo/adi¢&o ao referido

programa.

7. Diretrizes Metodoldgicas
As diretrizes que embasam este Programa estdo pautadas na legislacdo vigente,
tendo em vista a realizacdo de acdes de educacédo que proporcionardo a divulgacao de
conteudos informativos, que auxiliardo na clareza de informacgdes e no envolvimento dos
impactados e demais interessados em reverter os possiveis quadros de degradacao

causados pelo empreendimento.
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As atividades e acbes previstas no Programa de Educacdo Ambiental serdo
estruturados em duas vertentes:

1) Educacdo Ambiental Formal: Programa de Educacdo Ambiental (PEA) nas
Escolas e grupos sociais/comunidade das areas afetadas pelas atividades do
empreendimento;

2) Educacdo Ambiental Nado-Formal: Programa de Educacdo Ambiental dos
Trabalhadores (PEAT) do empreendimento.

As atividades serao implementadas de acordo com o planejamento apresentado

a seguir:

7.1. Programade Educacdo Ambiental nas Escolas e para comunidade

Serdo oferecidas oficinas e palestras para as escolas locais através diversos
temas-chave. Esta etapa sera ministrada por profissionais em educacdo ambiental
responsaveis pela implantacdo do Programa por meio da utilizacdo de dinamicas de
grupo e de participacao.

A selecéo das escolas a serem trabalhadas ocorrera atravées da realizagdo de um
diagnostico inicial do sistema educacional de Balneario Camborit em conjunto com a
Secretaria de Educacédo do municipio. Atualmente existem 44 escolas municipais, 6
estaduais e 16 privadas inseridas dentro da AID do empreendimento, porém as unidades
escolares mais proximas das obras serao priorizadas para receber as acdes educativas.
Uma listagem com a localizac¢do, o contato e posterior agendamento sera feito. As séries
pretendidas para as acdes serdo a partir do sétimo ano em diante, porém o namero de
participantes so podera ser mensurado posteriormente ao contato direto com a diretoria
e disponibilidade escolar.

Identificadas as escolas prevé-se as seguintes atividades:

e Realizagdo de palestras educativas com duragédo de 1 hora. Os assuntos de
cada palestra estdo listados abaixo. O numero de palestras dependera do
posterior levantamento do numero de criancas em cada escola nas séries
propostas (a partir do sétimo ano).

e Promocao de oficinas e atividades Iudicas com o corpo discente e docente,
onde serdo focadas as questbfes ambientais locais de maneira prazerosa e
produtiva, envolvendo a fauna marinha presente na regido e os impactos do

lixo plastico nos animais e seus habitats.
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e Também as atividades poderdo ser executadas em parceria com projetos de
Educacdo Ambiental ja existentes nas escolas e/ou que possam vir a ser
desenvolvidos em conjunto.

Os temas a serem abordados nas atividades seréo:

e O Empreendimento: aspectos positivos e impactos gerados. Nesta temética
pretende-se abordar as mudancas sofridas pelo ambiente e a relacdo
homem/natureza; os aspectos praiais € 0s usos da faixa de areia pela
populacao.

e Residuos Solidos: coleta seletiva, reciclagem e seus beneficios para o0 meio
ambiente. Nesta tematica, pretende-se guiar os envolvidos a devolver atitudes
praticas que visem reduzir o consumo de materiais plasticos no dia-a-dia e
assim, demonstrar os beneficios que estas mudancas podem causar no meio
marinho.

e Meio Bidtico: componentes bidticos do ambiente, divulgacdo sobre a fauna e
flora local e a importancia da manutengéo da vida aquética marinha.

Todas as tematicas serdo construidas com linguagem de facil acesso e em

conformidade com a idade do publico-alvo. As palestras e oficinas poderdo ser
agrupadas em duas turmas, contemplando um maior niamero de alunos e serao

desenvolvidas na propria escola.

7.2. Programade Educagdo Ambiental dos Trabalhadores

Prevé-se a realizacdo das seguintes atividades:

e Capacitacao dos trabalhadores ingressados no empreendimento por meio de
um treinamento introdutdrio, o qual abordaré aspectos e conceitos ambientais;

o Realizacdo de palestras e campanhas educativas a serem ministradas por
profissionais com formacé&o e qualificacdo adequadas para trabalharem sobre
as questdes ambientais relativas ao empreendimento e das posturas
esperadas dos funcionarios em relacdo ao meio ambiente. A frequéncia das
palestras sera variavel, podendo ser ministradas mensalmente ou com maior
frequéncia se necessério. A duragao prevista sera de 1 hora para cada palestra
e se aplicara a todos os funcionarios envolvidos com a implementac&o da obra.

Para todas as atividades preconizadas pelo Programa serdo disponibilizados

recursos audiovisuais e estrutura fisica, buscando aumentar o interesse dos
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colaboradores no tema. Entre os recursos pode-se incluir projetor e computador, videos

e equipamentos de som.

7.3. Campanhas educativas:

As campanhas educativas se dardo de forma complementar as palestras, por
meio da distribuicdo de material impresso aos trabalhadores envolvidos nas obras e aos
estudantes. O material impresso sera produzido contendo orientagcfes aos funcionarios
guanto aos aspectos de saude, seguranca e meio ambiente. Recomenda-se tiragem
minima de 2.000 exemplares para cada modelo de impresso. Esta tiragem podera ser
ampliada caso necessério para atender outras demandas do Programa de Educacéo
Ambiental. Os materiais impressos serdo distribuidos no proprio local do

empreendimento, escolas e demais pontos de treinamento/educacao.

7.4. Video Institucional:

Como material institucional sera gerado um video com 10 (dez) minutos de
duracéo, a ser usado anteriormente as atividades previstas. O local das palestras devera
ser em parceria com pontos comerciais proximos a obra, como por exemplo em
restaurantes ou hotéis, conforme contato prévio e acordo entre as partes.

Para a efetivacdo do Programa de Educacdo Ambiental, serd fundamental a
realizacdo de parcerias com 6Orgdos municipais e lideres comunitarios, a fim de
estabelecer a metodologia de atividades e os locais mais indicados para realizacdo das

atividades que envolvam a comunidade do entorno do empreendimento.

8. Acdes Corretivas e Medidas Mitigatorias

Caso ocorra alguma inconformidade nos resultados do Programa ao longo de sua
realizagcdo, poderdo ser incluidas atividades extras que visem ampliar a efetividade do
Programa a fim de mitigar a implantac&o errénea de algum processo. Estas agdes seréo
discutidas e planejadas entre o Coordenador Geral do Programa, a empresa de Gestéo

Ambiental e demais envolvidos nas atividades propostas.

9. Etapas e Cronograma de Execucao
Este Programa sera implementado anteriormente ao inicio das obras, perdurando
em outras etapas do empreendimento até 12 meses apOs a conclusdo das obras,

conforme apresentamos no Anexo 01.
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10.Inter-relacdes com outros Programas

O presente Programa de Educacdo Ambiental podera compartilhar os materiais
gréficos (banners e outros) confeccionados para o Programa de Comunicacéo Social.
Além disto, podera haver acdes educativas em parceria com 0s seguintes Programas:
Programa Ambiental de Construcdo e Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil, no ambito das palestras educativas aos trabalhadores (as acfes
poderéo ser feitas em conjunto Nno mesmo espaco e tempo).

Os dados gerados no decorrer da implantacdo do Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua, do Programa de Monitoramento da Biota Aquética, do Programa de
Monitoramento da Avifauna na Faixa Praial e do Programa de Monitoramento da Pesca
Artesanal poderdo servir de informagdes adicionais ao Programa de Educacéo
Ambiental.

11.Recursos Necessarios

O Programa de Educacdo Ambiental é de responsabilidade da empresa de
Gestédo Ambiental, de forma articulada com o Programa de Comunicagéo Social, ficando
a seu cargo a contratacdo de especialistas para desenvolvimento do material e a

realizacdo das propostas deste Programa.

Quadro 1 - Recursos necessarios para execugao do programa.

Materiais e equipamento Quantidade
Notebook e Datashow 01
Maquina fotografica 01
Veiculo 01
Acdes Escolares (Oficinas e Palestras) 24
Acdes com Trabalhadores 08
Video institucional 01
Cartilhas Ambientais (10 mod. X 2.000 und.) 20.000
Banners A-O0 10

12.Cronograma Fisico-Financeiro

As atividades compreenderdo a uma visita em cada escola levantada onde serdo
feitas as atividades educativas em parceria com a direcéo escolar (total 24 atividades por
ano, sendo divididas entre palestras e oficinas). E as agbes com os trabalhadores da

obra deverdo ocorrer mensalmente (08 a¢gdes/ano). Desta forma totalizando 32 ac¢des

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentacao Artificial da Orla Central

s

S PREFEITURA |

BALNEARIO

5 CAMBORIU PEA_V02

10



| Garden

BEBBAREngenharia

www.garden.eng.br |
educativas diretas, além da parte grafica e visual, compreendidas conforme o

cronograma do Anexo 02.

13. Acompanhamento e Avaliacé&o

Os procedimentos de avaliacdo deste Programa de Educacdo Ambiental seréo
realizados pelo Coordenador Geral do mesmo e constard na confeccdo de relatérios
bimestrais a serem apresentados a empresa. No final da fase de implantacdo deveré ser
elaborado um Relatério Consolidado para os aspectos educacionais seguido de um

Relatoério Final de Avaliagdo ao término dos 12 meses apos a conclusdo da obra.

14.Responsaveis Técnicos
A equipe técnica proposta para a execugdo do Programa de Educacao Ambiental

devera ser composta por:

Quadro 2 - Perfil da equipe técnica do PEA

Profissional Formacéao/Experiéncia Funcéo
Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral Biologia com experiéncia em Coordenacao Geral do PBA

coordenacéo de Programas Ambientais
Profissional da &rea de Engenharia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com
qualificacdo técnica correlata
Profissional da area de Engenharia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com
gualificacéo técnica correlata
Profissional da area de Engenharia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com
gualificacdo técnica correlata

Acompanhamento em campo e
coordenacdo técnica.

Acompanhamento em
treinamentos.

Acompanhamento em
treinamentos.
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1. Introducéo
Este documento visa apresentar o Plano de Acompanhamento do Clima de
Ondas e Dinamica Praial da Alimentacdo Artificial da Praia Central de Balneario
Camborit. O programa sera realizado através de medicdes sistematicas de ondas,
correntes e marés na enseada da Praia Central sendo executado ao longo de todos os
processos operacionais da fase de obras, e ira apresentar formas de permitir avaliar as
possiveis alteracdes hidrodinamicas oriundas da execu¢do do empreendimento.

Além das metodologias que deverdo ser aplicadas, o documento ir4
estabelecer a regido a ser investigada e a periodicidade que o levantamento ir& seguir.
Cabe ressaltar que foram executados estudos prévios de modelagem numérica com o
intuito de apresentar a atual caracterizacdo fisica-oceanogréfica da area e prever a
mesma em virtude da implementacdo da obra. Tais informagfes se encontram na
integra como parte do Estudo de Impacto Ambiental da Alimentac&o Artificial da Praia

Central de Balneéario Camboriu (Acquaplan & Prosul, 2014).

2. Objetivos

Este programa tem por objetivo realizar o acompanhamento dos parametros
fisico-oceanograficos envolvidos na circulagcdo oceanica da regido compreendida pela
obra de alimentacao artificial da Praia Central de Balneario Camborit ao longo das
operacdes e intervencdes proporcionadas por elas. Sendo assim, sao objetivos do
programa:

e Estabelecer os critérios, os parametros e métodos a serem utilizados no
PACODP para o monitoramento das ondas, correntes e marés na regiao de
influéncia das obras de alimentacao artificial da Praia Central de Balneério
Cambori;

e \Verificar, a partir dos dados obtidos, os possiveis indicios de alteragcdo nos
parametros fisico-oceanograficos e consequentemente na hidrodindmica da
regiao;

e Integrar e avaliar processos associados a dinamica praial (erosivos e
deposicionais) que venham a ocorrer de futuras alteracbes na hidrodinamica

oceanica;
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e Avaliar a eficicia das acGes de mitigacdo adotadas em conter os impactos
identificados, bem como a necessidade de implementacdo de medidas

complementares de controle.

3. Justificativa

Por se caracterizar como uma praia de enseada, a Praia Central de Balneério
Camborit apresenta uma circulacdo hidrodindmica especifica e complexa, que se
agrava pela presenca da Ilha das Cabras na parte central que propicia o
desenvolvimento de uma saliéncia na zona de sombra (Klein, 2004; Menezes, 2008).
Sabe-se que as obras envolvidas no projeto de alimentacé&o artificial da Praia Central
poderdo implicar em modificacbes na hidrodindmica da regido praial e area costeira
adjacente, mesmo que de peguena intensidade e/ou mais localizados. E que estes
contribuem para alterar a morfologia praial, podendo gerar novos focos erosivos-
deposicionais.

Assim, o monitoramento das forcantes fisico-oceanogréaficas através da
obtencdo sistemética de dados de ondas, correntes e marés é de extrema importancia,
ja que estes dados poderdo indicar as possiveis modificacbes na circulacdo praial e
marinha local para prever alteracdes morfoldgicas na regido da praia.

Logo, este programa justifica-se pela necessidade de estabelecer as
metodologias para as coletas, além de possibilitar a avaliacdo dos impactos que
possam ser gerados com a alimentacdo artificial da faixa de areia, assim como da
exploragcdo da jazida de areia, em fungcdo do acompanhamento das variaveis
hidrodindmicas na regiéo.

Além disso, o conhecimento e obtencdo dessas informacfes serdo de grande
importancia, também, para o desenvolvimento e aprimoramento de estudos de

modelagem numérica e auxilio na prevencdo de emergéncias ambientais no futuro.

4. Normas e Documentos Referenciais

Em relacdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal
referencial normativo a NORMAM 25/DHN de 2017, que estabelece as normas e
procedimentos para autorizacdo e controle dos Levantamentos Hidrogréaficos
realizados, em Aguas Jurisdicionais Brasileiras, por 6rgdo ou entidade n&o pertencente

a Marinha do Brasil.

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentagao Artificial da Orla Central

BALNEARIO
CAMBORIU

S PREFEITURA ‘

PACODP_VO01



| Garden

BEBBAREngenharia

www.garden.eng.br |

5. Publico-Alvo

O PACODP destina-se a equipe contratada para implementacdo do programa de
monitoramento e a(s) empresa(s) executora(s) das obras do projeto de alimentagcé&o
artificial da Praia Central de Balneario Camboril, servindo como guia metodolégico das
atividades e para mitigacdo das possiveis alteracdes na hidrodindmica da regidao em

funcéo das obras de alimentacao artificial.

6. Indicadores

A coleta de dados fisico-oceanograficos in situ (ondas, correntes e marés) e sua
comparagdo em relagdo a levantamentos subsequentes bem como aos resultados de
modelagem hidrodindmica e morfolégicos gerados no diagnostico ambiental
(Acquaplan & Prosul, 2014) serd utilizada como parametro indicador para analise das
alteracdes nos padrdes hidrodinamicos locais.

A fim de avaliar o desempenho do programa de forma geral, sédo previstos os

indicadores apresentados no Quadro 1.

Quadro 1. Indicadores relacionados ao PACODP.

Indicador Previséo de Atendimento
Realizag&o do fundeio do ADCP e Instalacdo do fundeio e realizagao de 100% das campanhas
manutencao previstas de manutencéo do equipamento.

Coleta dos dados fisico-
oceanogréficos ao longo do
programa

Obtencéo de 100% dos dados fisicos-oceanograficos durante o
fundeio do ADCP.

NUmero de campanhas de

3 0,
imageamento aéreo com VANT Implantacdo de 100% das campanhas de

imageamento aéreo propostas.

realizadas
Eficiéncia da localizagdo do ADCP Avaliar a eficiéncia da localizagdo do ADCP em retornar
para 0 acompanhamento resultados para o acompanhamento hidrodindmico em 100%
hidrodinadmico das campanhas.

7. Diretrizes Metodologicas

7.1. Ponto amostral
O ponto amostral se caracteriza pela localizacdo de fundeio do equipamento
(ADCP) na enseada de Balneario Camboritd em profundidade de aproximadamente

nove metros (segundo DHN), distante cerca de 600 metros a offshore da ilha das
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Cabras e 1500 metros da Praia Central (736480,5 mE e 7013018,0 mS UTM WGS-84),
conforme Figura 1.

Figura 1.Localizagdo do fundeio do ADCP na enseada de Balneario Camborid.
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7.2. Coleta e processamento de dados fisico-oceanograficos

Como dito anteriormentente, a coleta dos parametros hidrodinAmicos como
ondas, correntes e marés serdo obtidos a partir do fundeio de um ADCP na enseada de
Balenario Camboriu.

A permanéncia do equipamento no local deverd se dar ao longo de todo o
periodo compreendido para execucdo do programa. Todas as datas e horarios de visita
para manutencéo, instalacdo e retirada do equipamento deverdo ser anotadas em
planilhas para controle do periodo amostrado pelo equipamento. O descarregamento
dos dados devera ocorrer de forma mensal através das visitas de manutencéo, onde
deve-se verificar a necessidade da retirada de organismos bioincrustantes que estejam
atrapalhando a leitura do sensor. O manuseio do mesmo durante as instalacbes e
manutencdes pode ser realizada atraves de mergulhadores autbnomos devidamente
credenciados para exercer a atividade.
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O equipamento devera estar devidamente sinalizado em superficie com o intuito
de se evitar o arrasto e/ou perda do mesmo pela passagem de outras embarcacdes e
da propria draga, garantindo a qualidade dos dados.

O equipamento se caracterizara por um ADCP de 600 kHz, conforme utilizado no
diagnéstico ambiental, e deve ser programado para que as leituras sejam registradas
por 20 minutos corridos, com taxa amostral de 0,5 segundos, e repetidas a cada 2
horas. As informacdes obtidas pelo mesmo e que deverdo estar presentes nos

relatorios gerados estéo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Parametros obtidos pelo ADCP de cada variavel hidrodinamica.

Onda Corrente Maré
Altura méxima de onda (Hmax), em Velocidade média, Amplitude, em metros
metros em metros/segundo

Altura de onda significativa (Hsig), em
Parametros metros
Periodo médio (Tz), em segundos

Direcdo, em graus

Periodo de pico de ondas (Tp), em
segundos

Direcéo de propagacdo, em graus

A medida que o monitoramento se iniciar no ambito do programa, os tempos de
amostragem bem como a frequéncia de manutencédo poderédo ser revistos para garantir
tanto uma melhor caracterizacdo dos dados quanto a vida util das baterias entre uma
visita e outra.

O processamento dos dados deverd ocorrer em programas especificos para

cada etapa, seguindo os pré-requisitos a sequir:

Tratamento dos dados para retirada de eventuais valores acima da superficie;

e Eliminacdo de dados que tenham sofrido com a reflexdo do sinal acustico
através de analises estatisticas;

e Aplicacdo de filtros especificos para cada parametro analisado: ondas,
correntes e marés, buscando isolar e extrair as constantes harmoénicas e
frequéncia prevista de cada um;

e Dados de oscilagdo de nivel fornecidos pelo sensor de pressdo do

equipamento (ondas e marés) devem ser correlacionados e corrigidos a partir

de dados do marégrafo de Itajai, quando disponiveis;
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¢ Ainterpolacdo das séries deve ser feita ao longo de todo o tempo amostrado

considerando as camadas de profundidade, a intervalos mensais;

Maiores detalhes dos procedimentos que foram empregados para a operacao de
fundeio do equipamento oceanogréfico (ADCP) e da coleta de dados fisico-
oceanograficos da regido da enseada de Balneario Camborii podem ser encontradas
no relatério técnico da empresa “MAR TETHYS Levantamentos Oceanograficos e
Estudos Ambientais Ltda.” presente no diagnéstico do Estudo de Impacto Ambiental do
referido empreendimento (Acquaplan & Prosul, 2014).

A compilacdo dos resultados deverd ser apresentada mediante a confec¢édo de
relatérios mensais, denominados Relatério de Andamento. Ao fim do programa, devera
ser apresentado um Relatério de Encerramento, consolidando os principais pontos
observados durante a realizacdo das obras e das medidas de atenuacéo apresentadas.
Os relatérios devem conter todas as informagcdes relevantes, permitindo o
entendimento claro dos resultados e analises e serdo utilizados pelo empreendedor e

devido 6rgado ambiental para controle e fiscalizagdo do empreendimento.

8. Acdes Corretivas e Medidas Mitigatorias

Como medidas corretivas e mitigatérias dentro do PACODP, pode-se propor:

e O acompanhamento sistematico dos dados obtidos in situ para embasar a
tomada de decisGes frente ao Projeto Executivo, mediante quaisquer
diferencas muito distoantes do que vem sendo observado e do que foi
modelado para o comportamento morfolégico da Praia Central; e

e Realizacdo de novas modelagens numéricas hidro-morfodindmicas seguindo
a metodologia do diagnéstico ambiental, para atualizar o comportamento
esperado da circulacdo da enseada bem como prever 0s possiveis
transportes sedimentares apés a finalizacdo do projeto de alimentacdo da

Praia Central.

9. Etapas e Cronograma de Execucao

Considerando as etapas previstas para a execucdao do empreendimento, o
PACODP esta previsto para iniciar imediatamente ao inicio das obras de dragagem,
durando todo o periodo de execucdo das obras de alimentagdo artificial da Praia

Central e se estendendo por mais dois meses apos a conclusdo das mesmas. Tendo
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portanto uma duracdo total de 10 meses + 12 meses, onde a frequéncia das
amostragens terd carater mensal. Dessa forma, o cronograma do PACODP foi
desenvolvido para ocorrer em trés fases distintas de monitoramento:

A FASE 1, executada em uma campanha de coleta com fins de atualizacéo e
reconhecimento do campo, antecedera em pelo menos um més o periodo de inicio das
obras, onde se realizara o fundeio do equipamento e inicio da coleta de dados. A FASE
2, ocorrera durante todo o periodo compreendido pelo empreendimento, se
caracterizando pelas visitas de manutencao ao fundeio e processamento e analise dos
dados obtidos. Por fim, a FASE 3 se refere ao periodo estendido de doze meses apos a
finalizagdo da alimentagéo artificial da Praia Central, com a continuagéo das atividades
da fase 2 e posterior recolhimento do equipamento fundeado, conforme cronograma no
Anexo 01.

10.Inter-relag6es com outros Programas

Os dados obtidos do PACODP serao interligados aos dados do Programa de
Monitoramento das Cotas Batimétricas da Enseada de Balneario Camboril
(PACBEBC) e Programa de Monitoramento do Perfil Praial (PMPP) com o intuito de
gerar uma base sélida e integrada para avaliacdo da evolucdo da acado hidrodinamica
sobre a configuracdo morfologica do novo perfil praial da Praia Central (praia e
antepraia).

Além disso, informacdes provenientes do Programa de Acompanhamento da
Hidrodinamica da Jazida (PAHJ) podem ser correlacionadas a fim de se avaliar se as
alteracdes hidrodinamicas e batimétricas na regido da jazida sdo capazes de alterar a
propagacdo do campo de ondas em direcdo a enseada de forma a gerar impactos
negativos na linha de costa.

Os resultados também servirdo de subsidio no ambito do Programa de
Monitoramento da Dispersao da Pluma de Sedimentos (PMDPS) para complementar o
entendimento acerca do comportamento da pluma de sedimentos em virtude da nova

configuracdo hidrodinamica.

11.Recursos Necessarios
Para a realizacdo do PACODP foi estimada a necessidade dos recursos

materiais apresentados no Quadro 2.
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Quadro 2. Recursos necessarios para execu¢do do PACODP.

Materiais e equipamento Quantidade
Planilhas de campo 01
Aparelho GPS 01
Aparelho ADCP 600 kHz 01
Embarcacédo motorizada 01

12.Cronograma Fisico-Financeiro
A programacdo das atividades e o0s custos envolvidos nesse programa

encontram-se detalhados em um cronograma junto ao Anexo 02 deste documento.

13. Acompanhamento e Avaliacao

A avaliacdo deste programa se dard mediante apresentacdo dos indicadores
dentro dos relatérios redigidos ao longo do monitoramento e no momento do seu
encerramento. A entrega de relatérios servird de instrumento para o acompanhamento

do programa junto ao 6rgao ambiental e ao empreendedor.

14.Responsaveis Técnicos

O levantamento de dados fisico-oceanograficos (ondas, correntes e mareés) pode
ser realizado tanto pela(s) empresa(s) contratada(s) para executar a obra quanto por
empresas especializadas nesse tipo de servico. A equipe minima é formada por um
coordenador, um analista e um técnico. O Quadro 3 apresenta o perfil dos profissionais

que deverdo executar o presente programa.

Quadro 3. Perfil da equipe técnica do PACODP.

Profissional Formacéao/Experiéncia Funcéo
Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral Biologia com experiéncia em Coordenacao Geral do PBA

coordenacao de Programas Ambientais
Profissional da area de Oceanologia,
Analista Biologia ou Geologia com qualificacéo
técnica correlata
Profissional da area de Oceanologia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com Coleta de dados em campo
gualificacdo técnica correlata
Profissional com experiéncia e formagcao
Mergulhador especifica para instalagao de
equipamentos submersos

Coleta de dados em campo e
Confecgéo de relatérios

Instalacdo/manutencéo/retirada do
ADCP
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1. Introducéo

Praias arenosas oceanicas constituem-se como um dos ambientes mais
dindmicos da zona costeira, cuja morfologia, extremamente varidvel espaco-
temporalmente, surge como resultado de um grande conjunto de processos
hidrodindmicos, geoldgicos e climatolégicos que atuam diretamente na costa (Wright &
Thom, 1977; Cowell et al., 1995; Hoefel, 1995).

Atividades na escala de engenharia que envolvem alteracdes na configuracao
de perfis praias e lidam com transposi¢cao de sedimentos, devem ter especial atencdo
nas modificagdes do balangco de sedimentos das células costeiras que podem vir a
ocorrer, como é o caso da obra de alimentacdo artificial da Praia Central de Balneério
Camboriu a partir da dragagem de uma jazida a 15 Km da costa.

A Praia Central de Balneario Camborit pode ser descrita como uma praia de
enseada, limitada ao sul pela Ponta das Laranjeiras e a norte pela Ponta da Preguica,
possuindo aproximadamente seis quildbmetros de extensdo e em meédia, 30 metros de
largura. E o presente projeto de alimentacéo artificial foi desenvolvido pela Prefeitura
Municipal de Balneario Camborid com o objetivo de aumentar a largura da faixa de
areia, resultando num total de 90 metros.

ApOs a realizacdo da obra de alimentacdo artificial, espera-se que o perfil praial
se adeque a energia de ondas atuante sobre o sistema litoraneo local e, apos alguns
meses, atinja a largura de projeto. Entretanto, salienta-se a necessidade de um
monitoramento constante da praia através de perfis praiais com o intuito de se
identificar possiveis processos erosivos localizados ou discordancias com o perfil
esperado pelo projeto, de forma a tomar as melhores medidas corretivas e/ou
mitigatorias. Para estabelecer os parametros e metodologias a serem utilizados nesse

monitoramento, se apresenta o Programa de Monitoramento do Perfil Praial (PMPP).

2. Objetivos

Este programa visa monitorar as possiveis modificacées morfolégicas do perfil
praial da por¢cdo emersa da Praia Central de Balneario Camborit decorrentes das
obras de alimentagéo artificial, bem como analisar a evolu¢gdo da linha de costa da
enseada apos a concluséo das obras. Sendo assim, sdo objetivos do programa:

e Estabelecer os parametros e métodos a serem utilizados no PMPP na Praia

Central de Balneéario Cambori.
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e Verificar, a partir dos dados coletados, o impacto da atividade de alimentacdo
artificial na configuragdo morfologica do perfil praial emerso em diferentes
setores da Praia Central ao longo da implantacdo do empreendimento e
durante a sua operacao;

e Monitorar e avaliar o andamento das obras de alimentacao artificial baseado
na evolucdo dos perfis praiais a medida que alcancarem suas configuracoes
de equilibrio;

e Monitorar através de imagens aéreas a evolucdo da linha de costa da Praia
Central ap0s a finalizagdo das obras e, consequentemente, o grau de sucesso
do projeto;

e Avaliar se os possiveis impactos associados as alteracdes nos padrdes
erosivos-deposicionais ao longo da enseada da Praia Central, visiveis a partir
dos dados topograficos, estdo sendo devidamente mitigados pela

implementacdo de medidas de controle, caso possiveis.

3. Justificativa

O PMPP é fundamentado no pressuposto de que as obras de alimentacdo
artificial podem eventualmente modificar o padrdo hidrodinamico na regido, implicando
em alteracdes nos processos erosivos e deposicionais da Praia Central de Balneario
Camboriu. Essa interferéncia no balango sedimentar pode consequentemente impactar
na evolugdo da linha de costa como um todo, dificultando ou favorecendo a
restauracdo do habitat praial apos as obras.

Assim, conforme estabelecido na Licengca Ambiental Prévia n° 2739/2018, torna-
se necessario realizar um programa de monitoramento do comportamento do perfil
praial buscando avaliar a ocorréncia ou intensificacdo de determinados processos
erosivo-deposicionais na area, a fim de se evitar maiores impactos ambientais

decorrentes do empreendimento.

4. Normas e Documentos Referenciais
Em relacdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal

referencial normativos as leis, normas e diretrizes apresentadas no Quadro 1.
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Quadro 1. Referéncias relacionadas ao PMPP.

Referéncia Descricéo
Decreto Lei n° 24, de 28 de Fixa as diretrizes e bases da Cartografia Brasileira e da outras
fevereiro de 1967 atribuicoes.
RPR n° 22/IBGE, de 1 de agosto | Especificagbes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos
de 1983 em Territério Brasileiro.
ABNT NBR 13.133 Execucao de levantamento topografico

Decreto Lei n® 1.177, de 21 de Dispbe sobre aerolevantamentos no territorio nacional, e d& outras
Junho de 1971 providéncias.

Resolucdo n° 419, de 2 de maio Dispde sobre 0s requisitos gerais e regulamenta as operacdes de
de 2017 aeronaves nao tripuladas de uso civil.

5. Publico-Alvo

O PMPP destina-se a equipe contratada para implementacdo do programa e
monitoramentos e a(s) empresa(s) executora(s) das obras do projeto de alimentacao
artificial da Praia Central de Balneario Camboriu, servindo como guia metodolégico de
monitoramento da geomorfologia dos perfis praiais e para mitigacdo das possiveis

alteracbes decorrentes do empreendimento.

6. Indicadores

De acordo com o diagnéstico prévio levantado pela Acquaplan & Prosul (2014),
a Praia Central ndo apresentou processos erosivos representativos nos 19 anos
contemplados pelos estudos, apresentando-se estavel ao longo deste periodo. As
variacdes observadas (volume e largura do perfil) foram pontuais e se mostraram muito
dependentes de eventos de alta energia e da rotatividade praial por conta de alteracfes
na direcdo predominante de propagacdo de ondas (Klein, 2004). Além do que, 0s
limites da enseada a fazem funcionar como um sistema fechado, no qual trocas de
sedimentos ocorrem predominantemente no sentido longitudinal a costa (Menezes,
2008).

Considerando o0s resultados preliminares do diagnostico ambiental, este

programa preveé os indicadores de desempenho apresentados no Quadro 2.

Quadro 2. Indicadores relacionados ao PMPP.

Indicador Previsdo de Atendimento

Realizagcdo de campanhas de levantamento

o 0 ,
(perfil praial e aéreo) Realizag&o de 100% das campanhas previstas.

Numero de campanhas de levantamento Implantagdo de 100% das campanhas de
realizadas levantamento propostas.

Eficiéncia dos pardmetros utilizados em retornar Avaliar a eficiéncia dos parAmetros selecionados
resultados de avaliagdo do balan¢o sedimentar e | na determinagéo do balanco sedimentar e evolugéo
evolucéo de linha de costa de linha de costa em 100% das campanhas.
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7. Diretrizes Metodologicas

A caracterizagcdo e monitoramento das alteracdes morfologicas ocorridas na
Praia Central de Balneario Camboril serdo realizadas a partir da combinacéo de duas
metodologias distintas (levantamentos topograficos de perfil praial e aerolevantamentos
com Aeronaves Remotamente Pilotadas — RPA’s), dependendo da etapa de execucao
da obra.

Para analisar as variagc0es nos processos erosivos-deposicionais e a evolugéao
da linha de costa, considerando as obras de alimentac&o artificial, deverdo ser
identificados e medidos os parametros apontados abaixo.

e Localizagdo das principais feicbes geomorfologicas observadas ao longo do

perfil praial (p. ex. face da praia, berma, pés praia);

e Parametros morfométricos como volume e largura dos perfis praiais; e

e Posicao da linha de costa (linha d’agua, niveis de maré de sizigia), para as

imagens aéreas.

7.1. Perfil Praial

Para obtenc&o de dados sobre a morfologia praial devera ser aplicado o método
de estadia (Birkemeier, 1981). Este, consiste de um levantamento topografico
sistematico de perfis planialtimétricos perpendiculares a linha de costa através do
emprego de uma Estacé&o Total (ou similar) um instrumento de altissima precisdo e que
permite grande confiabilidade dos resultados.

Um esbogo esquematico de um perfil praial é apresentado na Figura 1, onde o
eixo X estende-se em direcdo ao mar representando a distancia, e o eixo Y estende-se
verticalmente para cima representando as cotas (altura). O inicio das coordenadas esta

posicionado no nivel referencial.
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Figura 1. Desenho esquematico do perfil praial.
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As cotas de nivel iniciais dos perfis deverdo ser corrigidas a partir do Datum
altimétrico do IBGE localizado em frente a Prefeitura de Balneario Camboriu, assim
como realizado nos levantamentos do estudo de impacto ambiental.

A fim de se obter um histérico sélido da evolugcdo da linha de costa, os
levantamentos deverdo ocorrre em 22 perfis distribuidos ao longo da enseada da Praia
Central, que distam entre si aproximadamente 200 metros. O espagamento e nimero
de perfis foi estabelecido de forma que para cada etapa das obras de alimentagéo
artificial tivessem pelo menos trés pontos de levantamento.

Para garantir futuras comparagdes com os estudos prévios, foram estabelecidos
quatro perfis cujas posicdes se referem a daqueles levantados no diagnéstico. Séao
eles: #01 = P1; #9 = P2; #13 = P3; #21 = P4. As coordenadas geograficas da
localizagc&o de cada perfil bem como a distribuicdo espacial dos mesmos podem ser

visualizadas na Tabela 1 e Figura 2, respectivamente.

Tabela 1. Coordenadas geogréaficas dos pontos de amostragem do PMPP.

Ponto | Coordendadas UTM Datum WGS-84
amostral X % Descri¢éo
#01 734949 7014466,0
#02 734786 7014257,0
Etapa Ol
#03 734740 7014049,0 Secs
ecao Norte
#04 737478 7013851,0
#05 734778 7013649,0 Etapa 02

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentagao Artificial da Orla Central

@Sy PREFEITURA
@ BALNEARIO
=55 CAMBORIU PMPP_V01



| Garden

@®BBEngenharia

www.garden.eng.br |

#06 734812 7013430,0

#07 734855 7013201,0

#08 734923 7012953,0

#09 735071 7012738,0

#10 735241 7012539,0

411 35330 7012256.0 Etapa 03 Secéo Centro-Norte

#12 735465 7011996,0

#13 735630 7011779,0

#14 735829 7011527,0

#15 736039 7011310,0 Etapa 04

#16 736244 7011110,0 Secéo Centro-Sul

#17 736500 7010920,0

#18 736768 7010775,0 Etapa 05

#19 737056 7010673,0

#20 737350 7010648,0

#21 737596 7010686,0 Etapa 06 Sessao Sul

#22 707787 7010773,0

Fonte: Acquaplan & Prosul (2014).

Figura 2. Localizagdo espacial dos perfis praias do PMPP.
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Fonte: Garden Engenharia (2018).
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O ponto inicial de cada perfil devera estar localizado na regido de passeio do
outro lado da Av. Atlantica, servindo como pontos fixos de controle, uma vez que as
obras englobaréo a regido da praia e orla. Para manutencéo do alinhamento do perfil
praial, deverd ser utilizado nivel 6tico e/ou balizas.

A aquisicdo de dados se dara do ponto fixo em terra se estendendo para dentro
do mar até a cota batimétrica de -1,5 metros, aproximadamente. Para minimizar os
possiveis erros, sugere-se gue os levantamentos sejam realizados durante as marés
de quadratura, prioritariamente durante as fases de lua minguante, independente das
condicdes meteoroldgicas. A menor variagdo de amplitude de maré que ocorre entre a
preamar e a baixamar em periodos de maré de quadratura diminuem os erros de
largura e as variagdes de declividade medidos.

Conjuntamente com o levantamento topografico, deverdo ser anotadas em
planilhas de campo, informacBes meteorolégicas e oceanogréficas no momento da
coleta, incluindo vento predominante no dia (direcdo e intensidade), condi¢cfes
meteoroldgicas, direcdo ortogonal de ondas em relacédo ao perfil, periodo de ondas e
altura média da maior onda.

Para posterior andlise, os dados obtidos do levantamento topogréafico deverao
ser incluidos em planilhas eletrénicas e posteriormente transformados em graficos de
cotas (Y) por distancias (X) através de programas especializados. Os dados seréo
comparados entre os meses de levantamento para que possa ser feita a determinacao
do balanco dos sedimentos nas praias analisadas bem como as analises estatisticas
necessarias.

Além da identificacdo e localizacdo das principais feicdes visiveis ao longo dos
perfis topograficos, para cada perfil deverd ser calculado as seguintes variaveis
morfométricas: volume da praia (Q) [m3/m] e largura da praia (L) [m], usando os limites
em direcdo a terra e ao mar (X1 e X2). Onde, o volume praial, correspondera a area da
secdao transversal multiplicada por uma unidade de largura (1m), através do célculo de
integrais definidas (Equacéo 1), e a largura da praia (L) € definida como a distancia

entre os limites x1 e x2.

Q= x1]x2 y.dx (Equacdo 1)
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7.2 Imageamento com RPA

O uso e aplicagcdo de Aeronaves Remotamente Tripuladas — RPAs no campo
ambiental permitiu um grande desempenho no processo de monitoramento de areas de
interesse (Longhitano, 2010).

Por se tratar de uma plataforma aérea de pequeno porte, de facil e rapida
utilizacdo e relativamente barata, quando comparado as aeronaves utilizadas para o
aerolevantamento padrédo, o uso de RPAs vem prosperando no segmento de
levantamento terrestre, de acordo com Jones et al. (2018). Além disso, o acoplamento
de cameras digitais permite a coleta de imagens de alta resolu¢cdo da superficie,
gerando modelos tridimensionais e ortomosaicos de alta qualidade, produtos que
podem servir de base, entre outras coisas, para a producdo de mapas detalhados e
elaboracao de diagnosticos com assertividade.

Dessa forma, buscando atender as condicionantes da Licenga Ambiental Prévia
n® 2739/2018, dentro do PMPP devera estar incluida a obtencdo de imagens aéreas
através do uso de RPAs para producdo de ortomosaicos e modelos digitais de
elevagdo (MDESs), para analise da evoluc¢éo da linha de costa.

A éarea abrangida pelos levantamentos devera estar de acordo com a Figura 3
com o plano de voo a ser elaborada previamente em um software especifico para tal. A
fim de se obter uma resolucdo espacial que permita uma distincdo satisfatéria da
posicdo da linha de costa entre os levantamentos, € aconselhavel que o valor do
Ground Sampling Distance (GSD — no portugués, distancia da amostra do solo) esteja
entre 10 e 15 cm/pixel.

Uma vez que o GSD (caracterizado como a representacdo do pixel da imagem
em unidades de terreno — geralmente em centimetros) depende de uma série de
variaveis, tais como especificagdes da camera e altura do voo, estas deverdo ser

determinadas de forma que o intervalo proposto ndo seja excedido.
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Figura 3. Area abrangida pelo aerolevantamento com RPA.
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Fonte: Garden Engenharia (2018)

Para garantir uma melhor acuracia do georreferenciamento dos ortomosaicos e
MDEs, aconselha-se o uso de pontos de controle na forma de alvos passiveis de
identificacdo nas imagens geradas (podendo ser alvos confeccionados, conforme
Figura 4 ou estruturas ja presentes no terreno que se destaqguem nas imagens e nao
sofram alteracdes significativas de sua posicdo durante o periodo compreendido pela
aquisicdo de dados, p. ex., vértices de edificios, esquinas de ruas, etc.).

A distribuicdo desses alvos no terreno deve ser feita de forma homogénea
respeitando-se uma distancia minima de 15 metros das bordas da area imageada. O
namero de pontos de controle necessarios para uma boa acuréacia final dos mapas, e
recomendado para os levantamentos do PMPP, é de no minimo 4, para areas de até 20
hectares, acrescentando-se 1 ponto de controle a cada 4 hectares em areas maiores
do que esse limite. A geolocalizagdo do centro dos alvos devera ser obtida em campo
fazendo uso de um GPS de alta preciséo (p. ex. GPS RTK) para garantir posterior

identificacdo dos mesmos nas imagens.
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Figura 4. Exemplo de formas de pontos de controle que podem ser impressas e utilizadas no
terreno para o levantamento com RPA.

Kl -
Ol <

A elaboracdo dos ortomosaicos e MDEs, devera ser realizada através de um

programa de fotometria especifico para tal, e a sobreposicdo frontal e lateral das
imagens deve ser de no minimo 70% e 60%, respectivamente. A partir desses
produtos, sera feita a identificacdo das linhas de costa em cada levantamento, para
avaliacdo da evolucdo da mesma ao longo do tempo.

A compilacdo dos resultados deverd ser apresentada mediante confec¢édo de
relatério ap6s cada campanha de monitoramento, este denominado Relatério de
Andamento. Ao fim do periodo das obras, devera ser apresentado um Relatério de
Encerramento, consolidando os principais pontos observados durante a realizacdo das
obras e das medidas de atenuacao apresentadas. Os relatérios devem conter todas as
informagdes relevantes, permitindo o entendimento claro dos resultados e andlises e
serdo utilizados pelo empreendedor e devido 6rgdo ambiental para controle e

fiscalizacdo do empreendimento.

8. Acdes Corretivas e Medidas Mitigatorias

Conforme diagnoéstico do estudo, ndo existem medidas de mitigacdo e/ou
controle para o possivel impacto no balangco sedimentar em decorréncia do
empreendimento. Além do que, a restauracdo do habitat estaria apontada como sob
influéncia de processos naturais, podendo levar de dias a meses, a depender da
hidrodinamica local, também n&o tendo nenhuma medida mitigadora apresentada.

Contudo, cabe mencionar que este programa poderd ser utilizado pela empresa

executora tanto para minimizar os custos de dragagem da jazida e alimentac&o artificial
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quanto para corrigir eventuais discordancias no perfil esperado, durante o andamento
da obra — desde que com a devida aprovacédo e/ou licenciamento pelo 6rgao ambiental
responsavel. Isso é possivel uma vez que os dados gerados poderdo ser utilizados
para corrigir tracados, volumes e geometrias do novo perfil praial, a medida que o

mesmo se aproximar do seu novo estado de equilibrio.

9. Etapas e Cronograma de Execucéo

Considerando as etapas previstas para a execucdao do empreendimento, o
PMPP deve comecar conjuntamente com as obras, durando todo o periodo
compreendido para execugcao do empreendimento e se estendendo por mais 24 meses
apos a conclusdo do mesmo. Assim, o programa tera duragao total de 3 anos, tendo
sido dividido em duas fases distintas de monitoramento:

A FASE 1, de frequéncia mensal, englobard todo o periodo de execu¢do do
empreendimento, sendo composta por oito campanhas de coleta para obtencdo dos
perfis topograficos (oito meses de duracdo). Ja na FASE 2, os levantamentos deverao
ocorrer bimestralmente ao longo dos 24 meses subsequentes a conclusdo das obras,
de forma que as ultimas campanhas no final de cada ano ocorram respectivamente no
més 24 e 36, com o intuito de acompanhar a evolugdo da linha de costa tanto pela

topografia praial quanto pela obtencédo de imagens aéreas.

10. Inter-relagdes com outros Programas

Os dados obtidos a partir do presente programa poderao ser relacionados com
os resultados obtidos do Programa de Monitoramento das Cotas Batimétricas da
Enseada de Balneario Camboridt (PMCBEBC) para subsidiar o gerenciamento do
Programa de Controle Ambiental da Atividade de Dragagem (PCAAD) no que diz
respeito a evolugdo do comportamento dos perfis praias no decorrer das obras.

Além disso, em conjunto com o Programa de Acompanhamento do Clima de
Ondas e Dinamica Praial (PACODP), sera possivel ter uma visdo integrada de como a
alimentacéo artificial da Praia Central ir4 influenciar a hidrodindmica local, podendo

resultar em padrdes de acregédo-eroséao diferentes dos atuais.
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11.Recursos Necessarios
Para a realizagcdo do PMPP foi estimada a necessidade dos recursos materiais

apresentados no Quadro 3.

Quadro 3.Recursos necessérios para execucdo do PMPP.

Materiais e equipamento Quantidade
Planilhas de campo 01
Aparelho de GPS portatil 01
Estacédo total 01
Nivel ético 01
GPS alta precisédo (RTK) 01
Drone (RPA) 01
Veiculo 01

12.Cronograma Fisico-Financeiro
A programacao das atividades e o0s custos envolvidos nesse programa

encontram-se detalhados em um cronograma junto ao Anexo 02 deste documento.

13. Acompanhamento e Avaliacao

A avaliacdo deste programa se dara mediante apresentacdo do atendimento dos
indicadores dentro dos relatorios redigidos ao longo do monitoramento e no momento
do seu encerramento. A entrega de relatérios servira de instrumento para o

acompanhamento do programa junto ao 6érgdo ambiental e ao empreendedor.

14.Responsaveis Técnicos

Os levantamentos aéreos e topograficos podem ser realizadas tanto pela
empresa contratada para executar a obra de alimentacgao artificial quanto por empresas
especializadas. A equipe minima é formada por um coordenador, um analista e um
técnico. O Quadro 4 apresenta o perfil dos profissionais que deverdo executar o
presente programa.

Quadro 4. Perfil da equipe técnica do PMPP.

Profissional Formacéao/Experiéncia Funcéo

Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral | Biologia com experiéncia em coordenacéo de Coordenacédo Geral do PBA
Programas Ambientais

. Profissional da area de Engenharia / Coleta de dados em campo e
Analista . A T ~ o
Topografia com qualificagéo técnica correlata confeccao de relatorios
Profissional da 4rea de Engenharia ou de
. . L PSS Coleta de dados em campo e
Analista Nivel Técnico com qualificagcdo técnica

correlata operacéo de RPA.
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1. Introducéo

Sabe-se que quando as ondas alcangam a costa e, em virtude das condi¢cdes
geomorfoldgicas do proprio ambiente, iniciam processos de transformacdo em aguas
rasas (p.ex. Quebra de onda, refracéo, difracao, etc.), geram correntes que tomam uma
variedade de formas e dire¢cdes, transportando sedimentos ao longo da zona costeira.

Eventos de eroséo e deposi¢cao de sedimentos em ambientes marinhos e praiais
ocorrem naturalmente, porém podem ser intensificados ou interrompidos por atividades
antrépica, como por exemplo, a presente atividades de dragagem visando alimentacao
artificial de um ambiente costeiro.

Assim, modificacfes nas cotas batimétricas na enseada em decorréncia desse
tipo de obra podem vir a alterar o padréo de incidéncia de ondas e consequentemente
0 balan¢o sedimentar na regido, impactando na geomorfologia do préprio fundo e dos
perfis praiais (parte emersa e antepraia).

Logo, este programa caracteriza-se como uma ferramenta para 0 monitoramento
da variagcao das cotas batimétricas na area da Enseada de Balneario Camborit, com a
finalidade de atualizar os dados existentes sobre a profundidade na area a medida que
avangam as obras de alimentagéo artificial da Praia Central. Assim como visa monitorar
o andamento das obras relativo as alteracbes batimétricas previstas pelo Projeto

Executivo.

2. Objetivos

Este programa tem por objetivo realizar o acompanhamento das cotas
batimétricas da enseada de Balneario Camborid ao longo das operacbes e
intervengdes proporcionadas pelas obras de alimentagéo artificial. Sendo assim, s&o
objetivos do programa:

e Estabelecer os critérios, os parametros e métodos a serem utilizados no
Programa para o monitoramento das cotas batimétricas da enseada de
Balneéario Camboriu;

o Verificar, a partir dos dados obtidos, os possiveis indicios de alteracéo
morfologica e volumétrica do fundo e das sec¢des transversais da praia;

e Avaliar a eficicia das acBes de mitigagcdo adotadas em conter os impactos
identificados, bem como a necessidade de implementacdo de medidas

complementares de controle.
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3. Justificativa
Sendo esperada uma alteracdo nas cotas batimétricas da enseada em funcéao
da execucdo do projeto de alimentacéo artificial da Praia Central, o presente programa
se justifica pela necessidade de sistematizar um programa de monitoramento
adequado. Procurando identificar possiveis desacordos com o projeto, a legislacéo

vigente e condicionantes legais previstas no licenciamento ambiental.

4. Normas e Documentos Referenciais

Em relacdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal
referencial normativo a NORMAM 25/DHN de 2017, que estabelece as normas e
procedimentos para autorizagcdo e controle dos Levantamentos Hidrograficos
realizados, em Aguas Jurisdicionais Brasileiras, por 6rgdo ou entidade n&o pertencente
a Marinha do Brasil.

5. Pablico-Alvo

O PMCBEBC destina-se a equipe contratada para implementacdo do programa
de monitoramento e a(s) empresa(s) executora(s) das obras do projeto de alimentacéo
artificial da Praia Central de Balneario Camboriu, servindo como guia metodoldgico das
atividades e para mitigacdo dos possiveis impactos na configuracao do perfil praial em

funcao de alteragcdes nas cotas batimétricas da enseada de Balneario Camboriu.

6. Indicadores

Os resultados a partir dos levantamentos realizados do estudo diagndéstico pela
Acquaplan & Proplan (2014), indicam variacfes das cotas batimétricas ao longo da
enseada. Na porcao norte, foi identificado uma pendente mais ingrime e irregular
(presenca de parcéis) e consequentemente maiores profundidades de fechamento (4
metros). O setor sul se mostrou com declive bem mais suave pelo fato de se encontrar
na regido abrigada da enseada, apresentado por conta disso, profundidades de
fechamento menores (1,7 metros). E na por¢cao central foram registradas cotas bem
menores gracas a formacao de um témbulo na regido compreendida pela presenca da
ilha das Cabras.

Considerando o0s resultados preliminares do diagndstico ambiental, e os
parametros avaliados, este programa prevé os indicadores de desempenho

apresentados no Quadro 1.
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Quadro 1.Indicadores relacionados ao PMCBEBC.

Indicador Previsdo de Atendimento

Realizagdo de campanhas de

L 0 .
levantamento batimétrico Realizacdo de 100% das campanhas previstas.

NUmero de campanhas de

3 0,
levantamento batimétrico Implantacdo de 100% das campanhas de levantamento propostas.

Eficiéncia dos parametros
utilizados em retornar resultados
de avaliagao das alteracdes nas

cotas batimétricas da enseada

Avaliar a eficiéncia dos parametros selecionados na identificacao
de alteracdes nas cotas batimétricas da enseada em 100% das
campanhas.

7. Diretrizes Metodolbgicas

7.1. Desenho amostral

O levantamento dos dados hidrograficos da enseada de Balneario Camboriu ira
contemplar a mesma regido de estudo onde foi realizado o diagndstico ambiental. Ela
¢ apresentada na Figura 1, onde o poligono na cor azul delimita a area (6,05 Km?) que
sera varrida pelo equipamento acustico, chegando aproximadamente até a isébata de
10 metros. As linhas de levantamento deverédo ter um espacamento de 150 metros
entre si e a dire¢céo do trajeto estar orientada perpendicularmente a linha de costa.

Figura 1. Area do levantamento batimétrico na enseada de Balneario Cambori.
734000 736000 738000

7014000
7014000

7012000
7012000

Escala Grafica
0 500 1.000
— w——
Legenda

E3 Area do Levantamento
Hidrografico - Batimetria

Garden

BEMB8Engenharia

736000 738000

Fonte: Garden Engenharia (2018).
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7.2. Medicdes Batimétricas

Os dados batimétricos deverdo ser obtidos com emprego de ecobatimetro de
alta resolucédo (200 KHz de frequéncia) com ecograma digital. O equipamento devera
ser acoplado a um microcomputador de bordo, o que permite o registro digital dos
dados em arquivo para posterior processamento. A adequacdo do equipamento a
embarcacao devera permitir que a navegacao seja realizada com precisdo sobre as
linhas pré-determinadas. E salienta-se que antes e ap0s a execucdo dos
levantamentos o transdutor devera ser aferido com utilizacdo de programa para uso
especifico.

O posicionamento da embarcacdo durante as sondagens deve ser realizado
através do emprego de sistema DGPS, para corre¢do diferencial com uma antena com
precisdo inferior a 10 cm. O arranjo dos equipamentos (offsets) batimétricos na
embarcacado deverd ser realizado em relacdo a posicao da antena DGPS e a posi¢éo e
profundidade do transdutor, sendo referenciadas partindo do mesmo ponto, ou seja, a
mesma haste que sustenta a antena do DGPS é a mesma que serve de suporte para o
transdutor para que o offset seja zero (0,0).

Os levantamentos deverdo ser referenciados ao mesmo sistema de
coordenadas do projeto, sistema de coordenadas UTM (Sistema Universal Transverso
de Mercator) e ao DATUM WGS-84.

7.3. Processamento dos dados batimétricos e andlises

Os dados obtidos durante o levantamento deverdo ser pré-processados no
campo, para verificar qualquer irregularidade durante a aquisicdo e, se necessario,
serem refeitos em tempo.

Posteriormente, apds a coleta, utilizando-se os médulos de processamento de
software especifico, deverdo ser realizados na sequéncia:

I. Do processamento:

e as devidas corre¢cfes para reducdo das variacdes do nivel do mar (preamar e

baixamar) no dados, em relacdo ao zero da DHN para o local,

eliminacdo de dados espurios — filtragem;

interpolagéo dos modelos 2D em software SIG;

I. Das analises de resultado:
e interpolagcédo dos dados gerando modelos digitais de eleva¢gdo (MDES) e mapas

com as respectivas cotas batimétricas e isolinhas;
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e obtencdo de perfis atualizados da antepraia dos quatro perfis levantados no
diagnéstico ambiental (PX) e apontados no Programa de Monitoramento do
Perfil Praial (Programa 13) (#X); considerando que: P1 = #1; P2 = #9; P3 =
#13; P4 = #21.

A extracdo dos perfis da antepraia sera feita a partir da base do MDE. Eles
devem seguir o mesmo alinhamento dos perfis topograficos da praia e se estender em
direcéo offshore até os respectivos valores de profundidade de fechamento atualizadas
para o levantamento. Quanto a metodologia utilizada para definir as novas
profundidades, sugere-se a aplicacdo de uma das disponiveis no diagnostico
ambiental, com a premissa de que a escolha se mantera para todos os célculos até o
final do programa.

e Identificacdo de possiveis alteragcbes morfologicas nas cotas batimétricas da
enseada entre levantamentos consecutivos;

e Calculo dos volumes de cada secao transversal (perfil antepraia) e analise de
possiveis alteracfes no mesmo entre levantamentos consecutivos;

A compilacdo dos resultados deverd ser apresentada mediante confec¢do de
relatérios apOs cada campanha de monitoramento, este denominado Relatério de
Andamento. Ao fim do programa, devera ser apresentado um Relatério de
Encerramento, consolidando os principais pontos observados durante a realizacdo das
obras e das medidas de atenuacao apresentadas. Os relatérios devem conter todas as
informagdes relevantes, permitindo o entendimento claro dos resultados e analises e
serdo utilizados pelo empreendedor e devido Orgdo ambiental para controle e

fiscalizagdo do empreendimento.

8. AcgOes Corretivas e Medidas Mitigatorias

Uma vez identificada uma nédo conformidade ou ndo cumprimento de qualquer
dos indicadores ambientais, a equipe técnica que executa o monitoramento fard o
registro e formalizacdo da ocorréncia através de uma ficha de n&do conformidade,
encaminhando para a empresa responsavel e ao devido 6rgdo ambiental supervisor,

para que assim se providencie a tomada das providéncias necessarias e cabiveis
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9. Etapas e Cronograma de Execucao

Considerando as etapas previstas para a execucdo do empreendimento, 0
PMCBEBC esta previsto para iniciar anterior ao inicio das obras de dragagem, durando
todo o periodo de execucdo das obras de alimentacdo artificial da Praia Central e se
estendendo por mais 12 meses apoOs a conclusdo das mesmas. Tendo, portanto, uma
duracéo total de dois anos, onde a frequéncia das amostragens tera carater bimestral.
Dessa forma, o cronograma do PMCBEBC foi desenvolvido para ocorrer em trés fases
distintas de monitoramento:

A FASE 1, executada em uma campanha de coleta com fins de atualizagdo e
reconhecimento do campo, antecedendo o periodo de operacdo, pelo menos um més
antes do inicio das obras; seguida da FASE 2, que ocorrerd durante todo o periodo
compreendido pelo empreendimento totalizando quatro campanhas de levantamento
batimétrico (oito meses de duracdo); e por fim a FASE 3, caracterizada como uma

campanha de coleta 12 meses apo6s a finalizac&o das obras, conforme Anexo 01.

10.Inter-relacdes com outros Programas

Os dados do PMCBEBC podem ser relacionados ao Programa de
Monitoramento do Perfil Praial (PMPP), completando as informacdes geradas para o
perfil praial, uma vez que se caracteriza como extensédo da parte emersa que estara
sofrendo as adequacdes hidrodinamicas relacionadas a obra. Além disso, as
informacgdes obtidas do Programa de Acompanhamento do Clima de Ondas e Dinamica
Praial (PACODP) poderdo ser acopladas para gerar um panorama holistico de como e
se as alteracbes na batimetria resultardo em novos padrdes hidrodinamicos e de

circulacao na enseada.

11.Recursos Necessarios
Para a realizacdo do PMCBEBC foi estimada a necessidade dos recursos

materiais apresentados no Quadro 2.

Quadro 2.Recursos necessérios para execucdo do PMCBEBC.

Materiais e equipamento Quantidade
Planilhas de campo 01
Aparelho de GPS 01
Ecobatimetro monofeixe simples 200 KHz 01
Embarcacéo motorizada 01
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12.Cronograma Fisico-Financeiro
A programacdo das atividades e o0s custos envolvidos nesse programa

encontram-se detalhados em um cronograma junto ao Anexo 02 deste documento.

13. Acompanhamento e Avaliagéo

A avaliacdo deste programa se dar4 mediante apresentacdo dos indicadores
dentro dos relatérios redigidos ao longo do monitoramento e nho momento do seu
encerramento. A entrega de relatérios servira de instrumento para o acompanhamento

do programa junto ao 6rgédo ambiental e ao empreendedor.

14.Responsaveis Técnicos

O levantamento de dados hidrograficos pode ser realizado tanto pela(s)
empresa(s) contratada(s) para executar a obra quanto por empresas especializadas
nesse tipo de servigco. A equipe minima € formada por um coordenador, um analista e
um técnico. O Quadro 3 apresenta o perfil dos profissionais que deverédo executar o

presente programa.

Quadro 3. Perfil da equipe técnica do PMCBEBC.

Profissional Formacéao/Experiéncia Funcéo

Profissional da &rea de Engenharia e/ou
Coordenador Geral | Biologia com experiéncia em coordenacéo de Coordenacao Geral do PBA
Programas Ambientais

Profissional da area de Engenharia e/ou Coleta de dados em campo e

Analista Oceanologia com qualificacao técnica ~ e
confeccéo de relatorios
correlata
Profissional da area de Engenharia ou de
Analista Nivel Técnico com qualificagcdo técnica Coleta de dados em campo
correlata
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1. Introducéo

As aves compdem um grupo zooloégico cuja observacao e identificagcéo é facilitada
pela coloracéo e pela vocalizagdo. Os sons emitidos pelas aves sdo um importante meio
de comunicacéao entre elas e facilita os estudiosos na identificacdo das espécies. Além
disto, podem ser fundamentais para caracterizar aspectos ecoldgicos e sistematicos. A
complexidade das vocalizacdes aumenta com o grau de sociabilizacdo de cada espécie
e sdo Uteis para interpretar a estrutura social e evidenciar comportamentos como
reproducdo, defesa e selecao de territorios.

Dentre os vertebrados, o grupo das aves possui distribuicdo e grau de ameaca
melhor conhecidos quando comparado com outros grupos taxonémicos, permitindo
assim a obtencdo de dados mais consistentes em um periodo de trabalho de campo
relativamente pequeno. A grande maioria das espécies de aves que ocupam areas com
maiores interferéncias humanas possuem habitos diurnos, o que as tornam bastante
perceptiveis em seu ambiente natural.

Sob interferéncias diretas em seus habitats, as aves possuem grande capacidade
de mobilidade (Roséario, 1999), porém a perda de habitat € o principal efeito esperado
com a movimentagao constante de maquinarios das obras de engordamento da praia de
Balneario Camborit, principalmente no que diz respeito as aves marinhas. E interessante
considerar que a Praia Central esta inserida em uma planicie costeira em avancado
estagio de antropizacdo e com muitas constru¢cfes em seu entorno e por isso resulta em
baixa riqueza e abundancia de espécies.

Neste sentido, o presente Programa prevé a realizacdo de um diagnéstico com o
intuito de avaliar a composi¢cao dos principais grupos de aves representados e sua
relevancia no contexto local, com especial atencdo a presenca de espécies com
interesse de conservacao (espécies raras, endémicas e/ou ameacadas de extingdo). Os
resultados obtidos dos monitoramentos apds a conclusao das obras poderéo servir como
referéncia na elaboracdo de medidas para a preservagdo das espécies e para o

planejamento e gestdo da area de estudo e seu entorno.

2. Objetivos

O Programa de Monitoramento da Avifauna na Faixa Praial objetiva obter
conhecimentos sobre os padrfes ecoldgicos das aves presentes na area diretamente
afetada (ADA), compreendida pela faixa da Praia Central de Balneario Camborit apés a

implantacédo do engordamento praial. Um levantamento prévio das espécies existes ja
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foi realizado pelo Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e serve de modelo para
comparagdo com os dados adquiridos posteriormente através dos monitoramentos
propostos neste Programa. A comparacdo dos dados servira para aferir os possiveis
efeitos negativos causados sobre as populacbes avistadas anteriormente e
posteriormente as instalacfes e desta maneira sera possivel indicar medidas de
mitigacao e compensacao.
Sé&o igualmente objetivos do Programa:

e Identificar as espécies de avifauna associadas aos ambientes marinhos e
terrestres no entorno do empreendimento;

e Caracterizar os principais habitats e micro-habitats onde encontram-se as
aves observadas no presente Programa;

e Identificar e mapear possiveis sitios reprodutivos na area de influéncia do
empreendimento, analisando seu grau de protecdo e importancia (quando
possivel) para a manutengao das populagdes dos grupos monitorados;

e Avaliar as tendéncias na dinamica populacional de algumas espécies
indicadoras presentes nos grupos selecionados para 0 monitoramento;

e Gerar informacdes sobre as espécies mais vulneraveis a fim de auxiliar na

andlise estratégica para o estabelecimento de medidas de conservacao.

3. Justificativa

O presente Programa justifica-se por ser uma contribuicdo importante para a
construcdo de uma essencial ferramenta para obtencdo do melhor conhecimento sobre
as comunidades avifaunisticas do local, sobretudo para grupos de espécies de interesse
especial, e sobre possiveis interferéncias da implantacdo da obra em seus habitos e

populagdes.

Através dos monitoramentos que ocorrerdo ap6s a implantagcdo do
empreendimento, sera possivel verificar tendéncias de aumento ou declinio das
populacdes na referida area, além de ser possivel a ado¢cdo de medidas emergenciais e
o planejamento de a¢des que minimizem os impactos sobre as populacdes encontradas.
Deste modo sera possivel fornecer subsidios aos gestores das politicas publicas

ambientais para que estes atuem na conservagcao das espécies, caso necessario.
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4. Normas e Documentos Referenciais

A base legal e normativa para o desenvolvimento deste Programa suporta-se
nos instrumentos praticados pelas Politicas Nacional (Lei n° 6.938/81 que disp&e sobre
a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicacado, e da outras providéncias) e Estadual de Conservacao da Natureza, as quais
orientam acdes de pesquisa e monitoramento dos recursos naturais.

Sera considerada também a Lei n° 5.197/67 e alteracGes posteriores, que
dispdem sobre a protecao a fauna.

Procedimentos especificos para execugdo do monitoramento poderdo ser
necessarios, principalmente no que se diz respeito a obtencdo de autorizagfes. Caso

seja preciso, estes deverao ser obtidos junto ao IBAMA e ao IMA.

5. Puablico-Alvo
Para o diagnostico da avifauna prevé-se o levantamento das espécies marinhas

e terrestres na area diretamente afetada (ADA) do empreendimento, focando na faixa

praial.

6. Indicadores

¢ Realizacdo de monitoramentos ativos em toda a gleba em busca de avifauna;

e Listagem das espécies encontradas e andlises ecoldgicas relacionadas com o
ambiente impactado (numero de espécies encontradas, diversidade e
abundancia);

e Apresentacdo dos resultados;

e A partir dos resultados apresentados nos relatérios bimestrais, se avaliara a
eventual necessidade de adogcdo de medidas que deverdo dar suporte quanto
complementacéo/adicdo de metidas de gestdo de conservacdo ao referido

programa.

7. Diretrizes Metodologicas
As diretrizes que embasam este Programa estao pautadas na legislagcéo vigente,
tendo em vista a realizacdo de monitoramentos bimestrais sistematicos que busquem a
identificacéo das espécies presentes na referida area do empreendimento e sua relacéo
ecologica com o ambiente. Além de outros parametros necessarios para observar as
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possiveis interferéncias sofridas pela avifauna ap0s a instalacdo da obra como: a
identificac&o da qualidade do habitat, a resisténcia do ambiente, condicao da funcdo do
ecossistema (nichos troficos ou reprodutivos), riqueza, diversidade e dinamica

populacional.

Para os monitoramentos, a metodologia utilizada sera através da observacao
direta com procura ativa em toda a gleba, através de deslocamentos aleatorios
realizados em diferentes horéarios do dia (registros ad libitum), dando énfase as primeiras
horas da manha e no final da tarde. Os trabalhos de campo seréo realizados por um ou
dois observadores experientes que contardo com o auxilio de binéculo 7x50, e que
estardo atentos também para a vocalizacdo e registros de ninhos e penas. Estes
anotardo todas as informacdes, enfatizando o tipo de ambiente onde os espécimes
encontram-se, o estrato e demais dados complementares como, por exemplo, se o(s)
individuo(s) se encontra (m) em repouso, forrageando ou sobrevoando a &rea. Todos 0s
registros serdo anotados em cadernetas de campo e sempre que possivel sera feito o

registro fotogréfico dos animais.

Durante os levantamentos, as vocalizagfes deverdo ser registradas por meio de
gravadores em diferentes pontos do transecto por, no minimo 10 minutos. Estes pontos
serdo georrefenciados e desta forma as gravacdes ficam armazenadas em arquivos para
posteriores analises em escritério. Devera ser feita procura de areas preferenciais de
nidificacdo, e em caso de deteccdo destas areas, as mesmas também seréo
georreferenciadas e monitoradas para a verificagcdo se ha ou ndo a necessidade de

translocagcao dos animais.

Em caso de duvidas na identificac&o, guias de campo estaréo disponiveis para

consultas. Nao se vé a necessidade de coleta de exemplares para identificacéao.

Durante percorrimento dos transectos, podera haver o encontro de aves
debilitadas, as quais deverédo ser resgatadas e submetidas aos devidos cuidados, para
posterior soltura. Caso necessario o0 manejo da avifauna, havera duas possibilidades

para a destinacao dos animais:

Avifauna marinha: contatar o Projeto de Monitoramento de Praias (PMP) via
contato telefénico pelo 0800-6423341. Este Projeto atua no atendimento veterinario aos
animais marinhos (incluindo aves) vivos debilitados, recolhendo-os e realizando os
devidos cuidados para posterior soltura. Também recolhem os animais marinhos mortos

para realizar necropsias. O PMP atua no ambito de todo o municipio de Balneario
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Camboriu e possui sede fisica com moderno Centro de Triagem no municipio de Penha,
onde os animais sao tratados. Devera ser realizado contato prévio com o Coordenador
Geral deste Projeto para comunicar sobre a obra e a possivel necessidade de
acionamento deles em caso de recolhimento de algum exemplar de ave marinha.
Avifaunaterrestre: contatar a Guarda Ambiental pelo telefone: 153. A Guarni¢éo
do Grupo de Protecdo Animal atende os crimes ligados a natureza no municipio.
Também se prevé um contato anterior a execucao do Programa de Monitoramento da
Avifauna Praial com a Guarda Ambiental para comunicar sobre a instalacdo da obra e a
possivel necessidade de acionamento deles em caso de recolhimento de algum

exemplar de ave terrestre.

ApOs a afericdo da situacdo dos animais pelos 6rgdos competentes, as aves
poderdo ser destinadas a uma outra area de soltura, levando-se em considera¢éo 0s
habitats preferenciais das espécies, o tamanho das areas disponiveis e a capacidade de
suporte. Para estas etapas de manejo, prevé-se que seja firmado convénios entre o
empreendedor e instituicdes publicas e/ou privadas responséaveis pelo recolhimento dos
animais. Todas as decisdes, com relacdo ao destino dos exemplares capturados e
coletados, deveréo ser feitas conforme as orientagdes protocoladas e com a aprovacao

das equipes especializadas em resgate de animais.

7.1. Andlise dos Dados

Planilhas padronizadas serado utilizadas em todas as saidas a campo e, apos
digitalizadas, irdo compor um banco de dados. A plataforma a ser utilizada para o banco
de dados devera possibilitar analise dos dados considerando escalas temporal e
regional. Nas planilhas constardo informacdes sobre cada grupo amostral e o sitio de
monitoramento especifico. Um calendario de monitoramentos a ser seguido pela equipe
devera ser estipulado, visando monitoramentos de campo bimestrais.

Os resultados dos monitoramentos deverdo avaliar informagcdes como
parametros ecoldgicos, indices e coeficientes de riqueza, diversidade, abundancia,
similaridade, entre outros. Analises estatisticas seréo utilizadas.

No caso do registro de espécies ameacadas, a classificacdo devera ter como
base a listagem da Unido de Conservacédo Mundial (World Conservation Union — IUCN,
2009) e do Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacgada de Extincao (ICMBio, 2008).
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7.2. Produtos a serem gerados

Serdo gerados relatérios semestrais que serdo encaminhamentos ao 6rgdo
ambiental, apresentando os resultados das campanhas realizadas até entdo. Também
se prevé a elaboracdo de um relatorio fotografico objetivando registrar os animais e o
respectivo estado de conservacdo dos ecossistemas. Este levantamento € de extrema
importancia para o acompanhamento das mudancas ambientais sofridas no local. Sera
gerado um relatorio parcial ao término das obras e um final apds 12 meses do inicio dos

monitoramentos de campo, sendo este o relatério conclusivo do Programa.

7.3. Responséavel pelaimplementacéo e parcerias recomendadas
A responsabilidade pela execucdo deste Programa é do empreendedor. No
entanto, poderdo ser buscadas parcerias com instituicbes como o Projeto de

Monitoramento de Praias (PMP) e a Guarda Ambiental.

8. Acdes Corretivas e Medidas Mitigatorias

Caso ocorra alguma inconformidade nos resultados do Programa ao longo de sua
realizagdo, poderdo ser incluidas atividades extras com indicacbes de ajustes e
proposicdes para sua revisdo. Estas acdes serdo discutidas e planejadas entre o
Coordenador Geral do Programa, a empresa de Gestao Ambiental e demais envolvidos

nas atividades propostas.

9. Etapas e Cronograma de Execucao
Este Programa sera implementado logo no inicio das obras (més 3), ocorrendo
durante as obras e tera duracdo prolongada até 12 meses ap0s o término das obras de

aterro da orla, conforme cronograma junto ao Anexo 01.

10. Inter-relagbes com outros Programas

Os resultados deste Programa serdo efetivos se analisados em conjunto com os
resultados de outros Programas interrelacionados do PBA do empreendimento, uma vez
gue o monitoramento devera dar a diretriz para a melhor estratégia mitigadora visando a
protecao dos habitats naturais e para a conservacao da biodiversidade. Desta forma, os

resultados de outros programas deverdo ser levados em consideracédo pois fornecem
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importantes informacdes para auxiliar na interpretacdo dos aspectos ecolégicos que, de
alguma forma puderam interferir na distribuicdo das populacdes de aves apds a
instalac&o da obra. Sendo assim, este Programa relaciona-se com o0s seguintes:

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;

e Programa de Monitoramento da Biota Aquatica;

e Programa de Monitoramento da Dispersao da Pluma de Sedimentos;

e Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar;

e Programa de Monitoramento dos Niveis de Pressdo Sonora;

e Programa de Acompanhamento do Clima de Ondas e da Dinamica Praial;

e Programa de Monitoramento do Perfil Praial.

11. Recursos Necessarios

O Programa de Monitoramento da Avifauna Praial € de responsabilidade da
empresa de Gestdo Ambiental, ficando a seu cargo a contratacédo de especialistas para

a realizacdo dos monitoramentos em campo, conforme material minimo do Quadro 1.

Quadro 1 - Recursos necessarios para execugao do programa.

Materiais e equipamento Quantidade
Veiculo 01
Notebook 01
Maguina fotografica 01
GPS 01
Bindculos 01
Gravador Digital 01

12.Cronograma Fisico-Financeiro

Os monitoramentos de campo da faixa praial de Balneario Camborit estédo
previstos para ocorrer bimestralmente, totalizando 11 campanhas, com inicio junto a
etapa 01 de aterro e término 12 meses apds a conclusédo das obras, conforme anexos
01 e 02.

13. Acompanhamento e Avaliag&o

Os procedimentos de avaliacdo deste Programa serdo realizados pelo

Coordenador Geral do mesmo e constara na confecgao de relatorios semestrais a serem
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apresentados a empresa. Um Relatorio Final de Avaliagdo devera ser apresentado ao

término dos 12 meses apés a concluséo da obra.

14.Responsaveis Técnicos

A equipe técnica proposta para a execucao do Programa de Monitoramento da

Avifauna na Faixa Praial devera ser composta por:

Quadro 2 - Perfil da equipe técnica do PMAFP

Profissional Formacéao/Experiéncia Funcéo
Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral Biologia com experiéncia em Coordenacao Geral do PBA

coordenacao de Programas Ambientais
Profissional da &rea de Biologia com
gualificacéo técnica correlata
Profissional da area de Biologia com
gualificacdo técnica correlata

Analista Levantamentos de Campo.

Analista Levantamentos de Campo.
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1. Introducéo

Uma alternativa para a alimentacao artificial de praias consiste na utilizacdo de
sedimentos provenientes de jazidas marinhas, cujas caracteristicas sedimentares
sejam semelhantes aos dos sedimentos nativos da praia a ser recuperada. Contudo, a
definicdo da melhor &rea locacional deve levar em consideracdo os efeitos que a
explotacédo desses sedimentos marinhos poderao provocar no local, de modo que nao
exija futura reparacdo ambiental.

Estudos realizados em regides de dragagem concluiram que a alteracdo da
conformacéo do fundo pela draga (formacé&o de valas) pode acarretar na modificagéo
do campo de ondas e correntes locais, resultando na concentracdo da energia de
ondas em aguas costeiras, e consequentemente na formacado de focos de erosdo na
linha de costa. Além disso, quando muito préximos da cota de 20 metros de
profundidade, esses “buracos” podem funcionar como sumidouros de sedimentos
erodidos da praia, agravando ainda mais a eroséo costeira local.

Assim, considerando que a as alteracdes na regido da jazida poderé&o prejudicar
o projeto de Alimentacdao Artificial da Praia Central de Balneario Camborid, foi definido o
Programa de Acompanhamento da Hidrodindmica da Jazida. Assim, este documento
visa apresentar o presente programa, descrevendo as metodologias utilizadas a fim de
se monitorar possiveis alteracbes da hidrodinamica no local, resultantes da atividade

de dragagem no local.

2. Objetivos
Este programa tem por objetivo realizar o acompanhamento da conformagéo e
caracteristicas da jazida escolhida no projeto, durante as intervencdes da dragagem.
Sendo assim, séo objetivos do programa:
e Estabelecer os critérios, os parametros e métodos a serem utilizados no PAHJ;
e Verificar, a partir dos dados obtidos, os possiveis indicios de alteracdo
morfologica do fundo marinho da jazida correlacionando-os com possiveis
impactos no perfil praial;
e Analisar os possiveis efeitos da presenca da anomalia magnética na jazida de
empréstimo, na estabilidade da regiéo;
e Avaliar a eficicia das a¢cBes de mitigacdo adotadas em conter os impactos
identificados, bem como a necessidade de implementacdo de medidas

complementares de controle.
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3. Justificativa

O programa se justifica pela necessidade de contemplar as medidas de
monitoramento e controle das atividades relacionadas a dragagem na éarea da jazida,
de forma a diminuir os possiveis impactos ambientais na linha de costa, decorrentes

das altera¢gdes na hidrodinamica do local.

4. Normas e Documentos Referenciais
Em relagcdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal

referencial normativos as leis, normas e diretrizes apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1.Referéncias relacionadas ao PAHJ.

Referéncia Descricéo

Prevé a necessidade de autorizacéo do Ministério da Fazenda para a
instalacdo de equipamentos e a realizacéo de obras localizadas no
matr, rios e quaisquer correntes de agua, inclusive em areas de praias,
mangues e vazantes, ou em outros bens de uso comum, de dominio
da Uniéo

Lei n°. 9.636 de 15 de maio de
1998.

Aprova as Instru¢Ges para Controle dos Levantamentos Hidrograficos

Portaria n° 53/MB de 2002. pela Marinha do Brasil.

Resolugcdo CONAMA n° 454, Estabelece as diretrizes e procedimentos referenciais para o
de 1 de novembro de 2012. gerenciamento do material dragado em aguas brasileiras.

Estabelece as normas e procedimentos para autorizagao e controle
dos Levantamentos Hidrogréficos realizados, em Aguas Jurisdicionais
Brasileiras, por 6rgao ou entidade nédo pertencente a Marinha do
Brasil.

NORMAM 25/DHN de 2017.

5. Publico-Alvo

O PAHJ destina-se a equipe contratada para implementacdo do programa de
monitoramento e a(s) empresa(s) executora(s) das obras do projeto de alimentacéo
artificial da Praia Central de Balneario Camboril, servindo como guia metodolégico das
atividades e para mitigacdo das possiveis alteracfes hidrodinAmicas na regido em

funcéo da retirada de sedimentos.

6. Indicadores
Considerando os resultados preliminares do diagnostico ambiental, e os
parametros avaliados, este programa prevé os indicadores de desempenho

apresentados no Quadro 2.
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Quadro 2. Indicadores relacionados ao PAHJ.

Indicador

Previsdo de Atendimento

Realizag¢&o de campanhas de
levantamento geofisico

Realizagcédo de 100% das campanhas previstas.

NUmero de campanhas de
levantamento geofisico

Implantacdo de 100% das campanhas de levantamento propostas.

Eficiéncia dos parametros
utilizados em retornar
resultados de avaliacdo das
alteracdes da hidrodindmica da
jazida

Avaliar a eficiéncia dos parametros selecionados na identificacéo de

alteracdes na hidrodindmica da jazida em 100% das campanhas.

7. Diretrizes Metodolégicas

7.1. Desenho amost

A area compreendida p

ral

ara o levantamento de dados geofisicos devera englobar

toda a regido do poligono (roxo) delimitado para a jazida, conforme a Figura 1. As

linhas de levantamento dever&o ter um espagcamento de aproximadamente 100 metros

entre si e ocorrer paralelamente no sentido do maior comprimento do poligono

(aproximadamente SW-NE).

Figura 1. Area da jazida de areia onde serfo feitos os monitoramentos.
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7.2. Levantamentos geofisicos
Os levantamentos geofisicos consistem em medidas batimétricas e
magnetomeétricas, podendo ocorrer simultaneamente, atentando-se para as
especificacdes de cada metodologia.
E ambos os casos, 0 posicionamento da embarcacdo durante as sondagens
deve ser realizado através do emprego de sistema DGPS, para correcao diferencial

com uma antena com precisao inferior a 10 cm.

7.3. Medicdes batimétricas

Os dados batimétricos deverdo ser obtidos com emprego de ecobatimetro de
alta resolucéo (200 KHz de frequéncia) com ecograma digital. O equipamento devera
ser acoplado a um microcomputador de bordo, o que permite o registro digital dos
dados em arquivo para posterior processamento. A adequacdo do equipamento a
embarcacdo devera permitir que a navegacao seja realizada com precisdo sobre as
linhas pré-determinadas. E salienta-se que antes e ap0s a execucdo dos
levantamentos o transdutor devera ser aferido com utilizagcdo de programa para uso
especifico.

O arranjo dos equipamentos (offsets) batimétricos na embarcacdo devera ser
realizado em relacdo a posicdo da antena DGPS e a posi¢cdo e profundidade do
transdutor, sendo referenciadas partindo do mesmo ponto, ou seja, a mesma haste que
sustenta a antena do DGPS é a mesma que serve de suporte para o transdutor para
que o offset seja zero (0,0).

Os levantamentos deverdo ser referenciados ao mesmo sistema de
coordenadas do projeto, sistema de coordenadas UTM (Sistema Universal Transverso
de Mercator) e ao DATUM WGS-84.

7.4. Medicdes magnetométricas

Além da identificacdo de recursos minerais no leito marinho, levantamentos
magnetométricos também s&o de grande importancia para localizar possiveis recursos
arqueoldgicos, tubulagdes, cabos de telecomunicacdo ou emisséarios submarinos com
localizagéo mal documentada.

A identificacdo de uma anomalia magnética na &rea da jazida de empréstimo, de

acordo com o diagnostico ambiental (Acquaplan & Prosul, 2014), pode representar a

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentagao Artificial da Orla Central

BALNEARIO

CAMBORIU

S PREFEITURA ‘

PAHJ_V02



| Garden

BEBBAREngenharia

www.garden.eng.br |
presenca de qualquer uma dessas estruturas, e a investigagcdo e monitoramento da
mesma durante as atividades de dragagem devem ser considerados para se evitar
possiveis desestabilizagdes da regido, bem como prejudicar estruturas subterraneas.

Para tal levantamento devera ser empregado um magnetémetro com capacidade
de medir a intensidade, direcdo e sentido da anomalia magnética. O equipamento
devera ser rebocado a uma certa distancia da embarcacdo a fim de evitar interferéncia
no sinal causada pela presenca de materiais magnéticos a bordo do navio, bem como
do proprio casco. E devera ser adequado de forma a permitir que a navegacao seja
realizada com precisdo sobre as linhas pré-determinadas. Salienta-se que antes e ap0s
a execucdo dos levantamentos o mesmo deverd ser aferido com utlizagdo de
programa para uso especifico.

O LAG existente entre o arranjo da antena do DGPS e o equipamento, devera
ser devidamente corrigido para que o offset seja 0 mais proximo de zero (0,0). Os
levantamentos deverdo ser referenciados ao mesmo sistema de coordenadas do
projeto: sistema de coordenadas UTM (Sistema Universal Transverso de Mercator) e
ao DATUM WGS-84.

7.5. Processamento dos dados geofisicos e analises
Os dados obtidos durante o levantamento deverdo ser pré-processados no
campo, para verificar qualquer irregularidade durante a aquisicdo e, se necessario,
serem refeitos em tempo.
Posteriormente, ap0s a coleta, utilizando-se os modulos de processamento de
software especifico, deverdo ser realizados na sequéncia:
|. Do processamento de dados geofisicos:
e As devidas corre¢fes para reducdo das variacdes do nivel do mar (preamar e
baixamar) nos dados, em relagéo ao zero da DHN para o local;
¢ Eliminac&do de dados espurios — filtragem;
e Interpolacao dos modelos 2D em software SIG;
Il. Das analises de resultado dos dados geofisicos:
e Interpolacdo dos dados gerando modelos digitais de elevacdo (MDEs) e
mapas com as respectivas cotas batimétricas e isolinhas;
e Identificacdo de possiveis alteracBes morfologicas nas cotas batimétricas da

jazida entre levantamentos consecutivos;
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e Calculo dos volumes dragados na jazida entre levantamentos consecutivos;

[ll. Do processamento de dados magnetométricos:

o Correcdes no sinal total do magnetdometro com as devidas corregoes;

¢ Eliminac&o de spikes e dados espurios em funcéao de oscilagdes na corrente;

IV. Das andlises de resultado dos dados magnetométricos:

e ConfecgcOes de graficos com intensidade da anomalia na jazida entre

levantamentos consecutivos;

Para uma maior robustez na andlise dos dados, sugere-se considerar a
realizacdo de modelagens hidrodindmicas com os dados batimétricos atualizados da
jazida, através de programas especificos.

A compilacdo dos resultados devera ser apresentada mediante confeccdo de
relatério ap6s cada campanha de monitoramento, este denominado Relatério de
Andamento. Ao fim do periodo das obras, devera ser apresentado um Relatério de
Encerramento, consolidando os principais pontos observados durante a realizagc&o das
obras e das medidas de atenuacao apresentadas. Os relatérios devem conter todas as
informacdes relevantes, permitindo o entendimento claro dos resultados e analises e
serdo utilizados pelo empreendedor e devido 6rgdo ambiental para controle e

fiscalizagdo do empreendimento.

8. Ac¢lbes Corretivas e Medidas Mitigatorias
Como medidas corretivas e mitigatorias entendidas como medidas para reduzir o
impacto da dragagem na alteracdo hidrodinamica da jazida, pode-se propor:

e A “corrida” da draga durante a dragagem na jazida devera ser realizada no
sentido de sua maior dimenséo, de modo a salvaguardar o trem de ondas que
chega a praia, causando pouca modificacdo do seu atrito com o fundo e
modificar a propagacao, visando ndo provocar influéncia no perfil de praia;

e Adragagem devera ser feita no sentido longitudinal da jazida progredindo do
Sul para o Norte, até efetuar a totalidade prevista na cava projetada;

e Os materiais dragados das regides cuja porcentagem de finos (maior que
10%) for identificada, deverdo ser colocados em uma area de bota-fora
devidamente licenciada, onde possam permanecer por tempo indeterminado,

em seu estado natural ou transformado em material adequado a essa
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permanéncia. Evitando assim prejudicar a seguranca da navegacao e nao
causar danos ao meio ambiente nem a saude humana.

e As dragas devem alternar de quadrante na quadricula em uso, a cada
viagem, evitando a remocéao total do substrato de modo a ndo se alterar
bruscamente a configurac&o do fundo;

¢ O revezamento entre as quadriculas da area da jazida dever& ocorrer sempre
gue aquela que estiver sendo usada ndo atender aos critérios e diretrizes
estipulados no Programa de Qualidade dos Sedimentos (Programa 17).

¢ Na identificacdo de anomalia magnética aléem da regido ja pré-determinada no
estudo diagnostico, a nova area devera ser considerada como zona de
exclusdo de dragagem até que novas investigacfes de subsuperficie sejam

feitas e as devidas fontes de anomalias, identificadas.

9. Etapas e Cronograma de Execucao

Considerando as etapas previstas para a execu¢cao do empreendimento, o PAHJ
deverd iniciar imediatamente antes do inicio das dragagens, para uma caracterizacao
inicial da jazida. Os levantamentos subsequentes deverdo ser realizados a uma
frequéncia bimestral, ocorrendo durante todo o periodo compreendido pelas atividades
no setor, estando o Ultimo levantamento previsto para ocorrer quando ndo forem mais
ser realizadas intervencdes na area (dragagem). Dessa forma, o PAHJ tera uma
duracéo total de oito meses.

Caso seja considerada a necessidade de modelagens hidrodinamicas na regiao,
as mesmas poderdo ser realizadas ap0s 0s primeiros quatro meses e novamente ao

final das atividades de dragagem, conforme cronograma no Anexo 01.

10.Inter-relacdes com outros Programas

Os dados do PAHJ seréo interligados com o Programa de Acompanhamento do
Clima de Ondas e da Dinamica Praial (PACODP), funcionando como base de dados
para identificar possiveis relacdes das alteracGes batimétricas na jazida, com quaisquer
alteracdes na hidrodinamica da Enseada da Praia Central passiveis de interferir
negativamente na configuracéo praial do projeto. O PAHJ também se relaciona com o
Programa de Controle Ambiental da Atividade de Dragagem (PCAAD), na medida em

gue gerara subsidios para que medidas de gestdo do sitio de dragagem sejam
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realizadas, caso impactos costeiros na obra sejam identificados a partir de alteracdes
na configuragcdo de fundo da jazida. Além disso, a determinacdo da operacdo de
dragagem nas quadriculas sera definida a medida que os resultados do Programa de
Qualidade dos Sedimentos (PMQS) nao apontarem niveis de contaminantes acima dos

limites indicados na legislacéo.

11.Recursos Necessarios
Para a realizacdo do PAHJ foi estimada a necessidade dos recursos materiais

apresentados no Quadro 3.

Quadro 3.Recursos necessarios para execucdo do PAHJ.

Materiais e equipamento Quantidade
Planilhas de campo 100
Aparelho de GPS 01
Ecobatimetro monofeixe simples 200 KHz 01
Magnetdmetro 01
Embarcacéo motorizada 01

12.Cronograma Fisico-Financeiro
A programacédo das atividades e os custos envolvidos nesse programa encontram-

se detalhados em um cronograma junto ao Anexo 02 deste documento.

13. Acompanhamento e Avaliacéao
A avaliacdo deste programa se dard mediante apresentacdo dos indicadores dentro
dos relatorios redigidos ao longo do monitoramento e no momento do seu
encerramento. A entrega de relatorios servird de instrumento para 0 acompanhamento

do programa junto ao 6rgdo ambiental e ao empreendedor.

14.Responsaveis Técnicos
O levantamento de dados hidrograficos pode ser realizado tanto pela(s) empresa(s)
contratada(s) para executar a obra quanto por empresas especializadas nesse tipo de
servico. A equipe minima € formada por um coordenador, um analista e um técnico. O
Quadro 4 apresenta o perfil dos profissionais que deverdo executar 0 presente

programa.
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Quadro 4. Perfil da equipe técnica do PMCBEBC.

Profissional Formacao/Experiéncia Funcéo

Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral | Biologia com experiéncia em coordenacéo de Coordenacéo Geral do PBA
Programas Ambientais

Profissional da &rea de Engenharia e/ou Coleta de dados em campo e

Analista Oceanologia com qualificacao técnica ~ e
9 q & confeccao de relatorios
correlata
Profissional da area de Engenharia ou de
Analista Nivel Técnico com qualificacdo técnica Coleta de dados em campo
correlata
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1. Introdugao

Os sedimentos dos ambientes aquaticos representam uma importante fonte de
estudo, tanto por serem o depdsito final de produtos que estdo ou que chegam a coluna
da agua, quanto pela capacidade de reciclagem de compostos, que envolvem uma série
de processos biogeoquimicos e fisicos (Bevilacqua, 1996; Campagnoli et al., 1999).

Dependendo de suas caracteristicas fisicas (granulométricas) e/ou quimicas,
podem apresentam maior ou menor capacidade de acumulagdo de contaminantes
organicos e inorganicos (Coelho et al., 2002), os quais podem ser liberados para a coluna
d’agua dependendo de alteragdes ocorridas no ambiente. Logo, a compreensdo e
monitoramento desses parametros € essencial para manutencido da boa qualidade do
meio aquatico como um todo, em especial, no contexto de execuc¢ao de obras costeiras
de engenharia, onde o manejo inadequado pode trazer impactos ambientais e sociais no
uso final desse recurso.

Este documento visa apresentar o Plano de Monitoramento da Qualidade dos
Sedimentos da Alimentacao Artificial da Praia Central de Balneario Camboriu. Ao longo
do qual serao apresentadas a metodologia empregada para o monitoramento, a regiao
a ser investigada e a periodicidade que o levantamento ira seguir. Estudos prévios a
elaboragdo deste programa foram desenvolvidos com o intuito de apresentar o
diagnostico do meio anterior a obra, e encontram-se disponiveis na integra como parte
do Estudo de Impacto Ambiental da Alimentagé&o Artificial da Praia Central de Balneario

Camboriu (Acquaplan & Prosul, 2014).

2. Objetivos

Este programa tem por objetivo avaliar a qualidade dos sedimentos a serem
utilizados para a alimentagao artificial da Praia Central de Balneario Camboriu de acordo
com a legislagdo vigente disponivel, e propor, quando necessario, medidas para
minimizar ou mitigar o impacto ambiental decorrente do manejo do sedimento. Sendo
assim, sdo objetivos do programa:

e Estabelecer os critérios, os parametros e métodos a serem utilizados no PMQS
para o monitoramento da qualidade dos sedimentos na area da jazida de
dragagem e ao longo da Praia Central;

e \Verificar, a partir dos dados coletados, os possiveis indicios de alteragcao da

qualidade dos sedimentos que serdo dragados e utilizados na alimentagéo
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artificial com base nos regimentos legais disponiveis, especialmente com
relagdo aos parametros fisico-quimicos passiveis de serem afetados;

e Estabelecer os critérios, os parametros e métodos a serem utilizados no PMQS
para conducdo de testes ecotoxicologicos, com sedimento e elutriato, dos
pontos que eventualmente sejam detectados contaminantes em teores
superiores aos limites da Resolugao CONAMA n° 454/12;

e Avaliar a eficacia das agdes de mitigacdo adotadas em conter os impactos
identificados, bem como a necessidade de implementagcdo de medidas
complementares de controle;

e Monitorar o padrédo granulométrico definido como étimo para uso no projeto.

3. Justificativa

O processo de remobilizagéo e introdugao de sedimentos importados (dragados)
de uma jazida a 15 km da costa para ampliagao da faixa de areia da Praia Central pode
constituir-se como uma atividade passivel de alterar a qualidade dos sedimentos
utilizados. A grande turbagéo e remobilizagdo do substrato que irdo ocorrer durante a
execugao do empreendimento, podem possibilitar a biodisponibilizacdo e/ou liberagao
de determinados contaminantes do compartimento sedimentar para a coluna d’agua,
além de poder resultar em alteragdes no padrao granulométrico definido como 6timo para
o projeto; trazendo impactos ndo s6 para o ambiente mas para o custo final da obra em
Si.

Sendo assim, o programa se justifica pela necessidade de garantir, através de
amostragens sistematicas, a introdugcdo de sedimentos na regido praial que estejam
dentro dos padrdes de qualidade estabelecidos pelas normas vigentes e pelo projeto,

uma vez que a area € e sera de intenso uso pela populagéo.

4. Normas e Documentos Referenciais

A legislagdo brasileira ndo possui critérios especificos para niveis de
contaminantes em sedimentos, inexistindo resolugéo especifica para orientar os valores
para a caracterizacao da qualidade ambiental dos mesmos. Por isso, a avaliagao dos
elementos presentes nestes compartimentos sedimentares tem sido avaliados a luz das

normas existentes para sedimentos dragados, conforme disposto no Quadro 1.
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Quadro 1 - Referéncias relacionadas ao PMQS.

Referéncia Descricao
Resolugdo CONAMA Nn° 454, de Estabelece as diretrizes e procedimentos referenciais para o
1 de novembro de 2012. gerenciamento do material dragado em aguas brasileiras.
Dispbe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do
Resolucdo CONAMA n° solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece
420, de 28 de dezembro de diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas
2009. contaminadas por essas substancias em decorréncia de

atividades antrépicas.

5. Publico-Alvo

O PMQS destina-se a equipe contratada para implementacdo do programa de
monitoramento e a(s) empresa(s) executora(s) das obras do projeto de alimentagcao
artificial da Praia Central de Balneario Camboriu, servindo como guia metodoldgico de
monitoramento e para mitigacdo das possiveis alteragdes fisico-quimicas na qualidade

dos sedimentos utilizados no empreendimento.

6. Indicadores

No diagnéstico ambiental elaborado pela Acquaplan & Prosul (2014), a maioria
dos parametros quimicos utilizados para determinacao da qualidade dos sedimentos
apresentaram concentragbes em niveis nao detectaveis ou nao apresentaram
concentragdes, tanto para a enseada de Balneario Camborit quanto nas areas
pretendidas para jazida. Estando assim, de acordo com a norma ambiental atualmente
vigente (Resolugdo CONAMA n° 454/2012). Além disso, os testes ecotoxicoldgicos
realizados com o mesmo sedimento coletado para as analises fisico-quimicas, também
nado apontoaram nenhum efeito estatisticamente significativo na biota, tanto nas
amostras de superficie quanto de subsuperficie.

Dessaforma, este programa prevé os indicadores de desempenho apresentados

no Quadro 2.
Quadro 2 - Indicadores relacionados ao PMQS.
Indicador Previsao de Atendimento
Realizacdo de campanhas de Realizagéo de 100% das campanhas de monitoramento das
coleta de sedimentos coletas previstas.

Numero de campanhas de

= o]
coleta realizadas Implantacdo de 100% das campanhas de coleta propostas.

Eficiéncia dos parametros Avaliar a eficiéncia dos parametros selecionados na determinagéo
utilizados em retornar da qualidade dos sedimentos em 100% das campanhas.
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resultados de avaliagao da
qualidade do sedimento

7. Diretrizes Metodolégicas

7.1. Planejamento amostral

A malha amostral esta distribuida entre pontos localizados na area da jazida

minerada e na faixa de areia da Praia Central. Para a jazida, optou-se por manter o

mesmo desenho amostral do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas

(PMQA). E para a regidao da praia, os pontos amostrais foram separados a uma

equidistancia de aproximadamente 400 metros, totalizando 15 pontos. As coordenadas

geograficas bem como a localizagao espacial da malha amostral podem ser visualizadas,

respectivamente, na Tabela 1 e Figura 1.

Tabela 1 - Pontos de amostragem do PMQS.

Coordenadas UTM WGS84

Ponto amostral Descricao
X Y
#01 734949 7014466,0
#02 734742 7014129,2
#03 734764 7013672,3
#04 734835 7013293,2
#05 734954 7012893,4
#06 735203 7012598,0
#07 735323 7012283,0
#08 735510 7011931,2 Faixa de areia da
#09 735764 7011606,9 Praia Central
#10 736076 7011280,9
#11 736280 7011082,9
#12 736553 7010878,7
#13 736911 7010709,4
#14 737305 7010651,4
#15 737701 7010722,2
#16 750545 7013330,7
#17 750101 7011470,2 ] .
#18 752145 7012498,9 Area da Jazida
#19 750971 7012595,7
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Figura 1- Localizagao espacial dos pontos de coleta e monitoramento da qualidade
dos sedimentos.
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Fonte: Garden Engenharia (2018)

7.2. Coleta de sedimentos

Para a identificagdo exata do ponto da coleta das amostras, sugere-se o uso de
um GPS portatil com a localizagao geografica dos pontos ja previamente gravada.

As amostras deverdo ser obtidas em tréplicas para cada ponto de amostragem,
sendo coletadas em superficie e subsuperficie, utilizando amostrador de sedimentos
devidamente descontaminado, especifico para a profundidade do local (jazida, faixa de
areia).

Dessa forma, na area marinha da jazida devera ser empregado um amostrador
do tipo van Veen (Figura 2), de ago inoxidavel, para amostras superficiais e um
amostrador do tipo trado, para amostras subsuperficiais (profundidade de
aproximadamente 1,5 metros dentro do substrato), podendo contar com auxilio de
mergulhador técnico, caso necessario. Ja as coletas naregido da faixa de areia, se dardo
apenas superficialmente (camada de aproximadamente 20 cm de espessura de

sedimento), de forma manual, na porgao central da zona de espraiamento das ondas.
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Para a analise granulométrica e determinagcdo dos parémetros quimicos em
laboratério, sugere-se a obtengdo de aproximadamente 300 e 1.000 gramas de
sedimento, respectivamente, para cada ponto amostral.

No momento da chegada do amostrador a bordo ou da coleta manual, sugere-se
a obtengcdo de fotos das amostras, sendo elaborada uma breve descricdo das
caracteristicas fisicas das mesmas. De forma a facilitar a posterior analise dos
resultados.

Todo o material coletado devera ser armazenado atentando-se para o uso de
recipientes especificos (inertes) para cada analise. Logo, amostras destinadas para
analise de metais e compostos inorganicos deverdo estar separadas entre si, ambas
contidas em sacos plasticos. Enquanto amostras para analise de hidrocarbonetos
deverao estar em recipientes metalicos. Importante ressaltar que para as analises de
metais e hidrocarbonetos, s&o utilizados apenas os primeiros 2 centimetros de
sedimento coletados.

Do momento da coleta até o envio para o laboratério, as amostras deveréo ser
acondicionadas em caixa térmica refrigerada com gelo, mantendo temperatura de
aproximadamente 4°C, n&o ultrapassando o periodo de 15 dias a contar da data da
coleta, para garantir a qualidade analitica das amostras. O laboratério responsavel pelas
analises deve estar devidamente acreditado de acordo com os padrbes de qualidade
internacionais.

Para melhor controle e posterior analise dos resultados, uma planilha de campo
devera ser preenchida em cada ponto amostrado contendo as informagdes necessarias

para identificacdo da amostra e do parametro a ser analisado.
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Figura 2 - Amostrador do tipo van Veen utilizado para a coleta de amostras de sedimento.

Fonte: Acquaplan & Prosul (2014)

7.3. Analises laboratoriais
Os parametros fisico-quimicos selecionados para determinagao da qualidade dos
sedimentos em laboratoério neste Programa, estdo em acordo com aqueles analisados

pelo estudo diagndéstico.

I. Parametros fisicos: granulometria

A caracteristica fisica basica inclui a analise da distribuicdo granulométrica,
conforme a Escala Granulométrica de Wentworth (1922), disposta na Resolugao
CONAMA 454/12 (Tabela 2). Esta sera determinada através do processamento das
amostras em laboratoério seguindo-se os preceitos metodoldgicos classicos para analise
granulométrica (Suguiu, 1973).

Dessa forma, apds o devido preparo, as amostras cujas fragdes forem maiores
que 0,062 mm, realiza-se o peneiramento em intervalos de 1 phi. Para a determinagéao
do tamanho de grao das fragdes lamosas (siltes e argilas), devera ser utilizado o método
de pipetagem baseado nos tempos de sedimentagao. Ao final, o peso especifico de cada
fragcao dos solidos devera ser tomado, fazendo uso de uma balanca analitica de precisao.

Ao final, a determinagéo dos parametros estatisticos e distribuicdo granulométrica
das amostras devera ser realizada de acordo com Folk e Ward (1957) com auxilio de
software especifico, através do qual se obterdo dados do diametro médio do grao, grau

de selecao ou desvio padrao, assimetria e curtose das amostras.
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Tabela 2 - Classificagdo granulométrica dos sedimentos.

Classificacao Phi (o) (mm)
Areia muito grossa -1a0 2a1
Areia grossa 0a1 1a0,5
Areia média 1a2 0,5a0,25
Areia fina 2a3 0,25a0,125
Areia muito fina 3a4 0,125 a 0,062
Silte 4a8 0,062 a 0,00394
Argila 8a12 0,00394 a 0,0002

Fonte: Adaptado de Resolugdo CONAMA N° 454 (2012)

[I. Parametros quimicos
Com relagcao a caracterizacao quimica, esta ira determinar as concentragdes de
uma série de nutrientes e poluentes no sedimento, na sua frag&o total. Tendo em vista o

diagnostico prévio, os parametros quimicos que deverdo ser analisados no dmbito do
PMQS séo:

e Carbono Orgéanico Total (COT);

e Nitrogénio Total Kjedahl (NTK);

e Fosforo total;

¢ Metais pesados;

e (Arsénio, Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo, Mercurio, Niquel, Zinco)

e Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos;

e (2-Metilnaftaleno, Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno, Benzo (a) antraceno,
Benzo (a) pireno, Criseno, Dibenzo (a,h) antraceno, Fenantreno, Fluoranteno,
Fluoreno, Naftaleno, Pireno);

e Bifenilas Policloradas (PCBs);

e Pesticidas Organoclorados ;

e (4,4-DDD, 4,4-DDE, 4,4-DDT, BHC (alfa), BHC (beta), BHC (delta), BHC (gama)

- lindano, Clordano (alfa), Clordano (gama) Dieldrin, Endrin);

lll.  Analises laboratoriais: testes ecotoxicolégicos
A caracterizagdo ecotoxicolégica sera realizada em complementacdo a
caracterizagao fisico-quimica, com a finalidade de melhor avaliar os impactos potenciais

na vida aquatica de uma possivel contaminagao por sedimentos. Contudo, esse tipo de
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teste somente serd aplicado nas amostras (superficiais e/ou subsuperficiais) que
apresentaram quaisquer concentracdes dos parametros quimicos analisados acima dos
limites legais permissiveis.

Serdo realizadas amostras de sedimento integral com teste elutriato
preferencialemente com organismos do grupo dos anfipodas, estando os mesmos
devidamente aclimatados antes do inicio dos experimentos. Os ensaios deverao ocorrer
em triplicatas, sob diferentes concentragdes, fazendo uso do mesmo sedimento utilizado
para as analises fisico-quimicas das amostras onde foi verificada alteragdo de algum dos
parametros ja citados. Os testes deverdo seguir as premissas da Resolugdo CONAMA
454/12 ocorrendo em condicdes experimentais especificas e controladas. Ao final do
tempo estabelecido para o teste sera analisado o parametro escolhido para medir o efeito
téxico no organismo-teste, como por exemplo, a contagem de organismos sem
mobilidade e determinagédo da CLso (concentragdo letal onde se observou a mortalidade
de 50% dos organismos) para os testes agudos, e outro parametro a ser definido, para
os testes cronicos (p. ex. taxa reprodugao, desenvolvimento embrio-larval).

Os resultados dos ensaios virdo acompanhados da carta controle de sensibilidade
dos organismos, na qual constara o teste com a substancia de referéncia em data
proxima a realizagdo dos ensaios com as amostras de sedimento em questdo. Cabe
ressaltar que o acondicionamento das amostras para analise ecotoxicoldégica sera em
recipientes comprovadamente inertes.

A compilagdo dos resultados devera ser apresentada mediante confeccado de
relatério apos cada campanha de monitoramento (separadamente para coletas na jazida
e na faixa praial), este denominado Relatério de Andamento. Ao fim do periodo das
obras, devera ser apresentado um Relatério de Encerramento, consolidando ambos os
levantamentos com os principais pontos observados durante a realizagcdo das obras e
das medidas de atenuacdo apresentadas. Os relatérios devem conter todas as
informacgdes relevantes, permitindo o entendimento claro dos resultados e analises e
serdo utilizados pelo empreendedor e devido 6rgdo ambiental para controle e

fiscalizacdo do empreendimento.

8. Acgoes Corretivas e Medidas Mitigatorias
Conforme diagnoéstico do EIA, ndo existem medidas de mitigagcdo e/ou controle
previstas para um possivel impacto ambiental caso identificadas alteracdes nos padrdes

de qualidade dos sedimentos utilizados na alimentacao artificial.
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Contudo, cabe mencionar que a Licenga Ambiental Prévia prevé a sugestao de

acdes corretivas e medidas mitigatorias ndo contempladas por ela. Assim, sugere-se:

No caso de identificagdo de sedimentos cujo padrao granulométrico esta fora das
conformidades estabelecidas no projeto: devera se excluir a quadricula
identificada com sedimentos fora do padrdo na préxima atividade prevista de
dragagem, realizando-se uma readequacéao das areas de dragagem da jazida;
No caso de identificagdo de alguma area contaminada na jazida sedimentar: deve-
se excluir a quadricula identificada com sedimentos fora do padrédo na proxima
atividade prevista de dragagem, realizando-se uma readequagéo das areas de
dragagem e novas investigagdes deverdao ocorrer mesmo que fora do periodo
estipulado; e

No caso de identificagdo de alguma area contaminada na faixa de areia: testes
ecotoxicolégicos deverao ser aplicados ao sedimento identificado em paralelo
com o desenvolvimento de medidas de remocao e descontaminacdo do
sedimento ou de adicdo de camada de cobertura sobre o material dragado, a fim

de isolar o mesmo do contato com a populagao.

9. Etapas e Cronograma de Execucgao

Considerando as etapas previstas da alimentacgao artificial, o PMQS esta previsto

para comegar junto ao inicio das obras, durando todo o periodo de execugao das

mesmas. Uma vez que é necessario um diagnodstico prévio da qualidade dos sedimentos

antes destes serem efetivamente colocados na praia, a coleta e analise das amostras na

area da jazida deveréo ser feitas antes do inicio da dragagem de cada nova etapa da

obra, de forma que o sedimento dragado para a alimentagao artificial da Praia Central

esteja dentro dos padrdes de qualidade.

Na faixa de areia da praia, as coletas acompanharao a sequéncia das etapas de

alimentacao artificial, iniciando ap6s a finalizagao de cada trecho - a medida que a praia

assume a configuracao de projeto e englobarao todas as estagdes anteriores a medida

que os canteiros avangam. E possivel visualizar o cronograma de execug&o no Anexo

01, o qual possui duragao de 8 meses.
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10.Inter-relagdes com outros Programas

Os dados do PMQS servirao de subsidio para o Programa de Monitoramento da
Biota Aquatica (PMBA), uma vez que a presenga de contaminantes no sedimento pode
causar a mortalidade de organismos, gerando impacto nas cadeias tréficas. Além disso,
os dados seréo interligados aos dados dos sistemas de controle ambiental que estardo
sendo monitorados no ambito do Programa de Controle Ambiental da Atividade de
Dragagem (PCAAD), que funcionara como elemento centralizador das informagdes e
indicadores relevantes para o0 correto gerenciamento socioambiental do
empreendimento. O PMQS também se relaciona com o Programa de Acompanhamento
da Hidrodindmica da Jazida (PAHJ) uma vez que as campanhas de amostragens

poderdo ocorrer simultaneamente.

11.Recursos Necessarios
Para a realizacdo do PMQS foi estimada a necessidade dos recursos materiais

apresentados no Quadro 3.

Além dos recursos materiais, esta prevista a realizacdo de amostragens, as quais
estardo divididas em: oito campanhas de coleta do sedimento da jazida, com durag&o de
dois dias cada, que ocorrerédo anteriormente a execugao da dragagem de cada uma das
etapas de alimentacgao artificial; e as coletas do sedimento da faixa de areia praial serao
executadas a medida que as etapas de alimentagao artificial forem finalizadas.

Sendo assim, para a jazida que possui 4 pontos de coleta, e serdo realizadas
amostragens em tréplica, na superficie e subsuperficie, totalizam-se 32 amostras por
campanha. Como s&o previstas oito campanhas, para ajazida o total de amostras € 256.
Para a faixa de areia da praia, sdo 15 pontos, com amostragens em tréplica, para esta

area sao previstas apenas coletas na superficie, desta forma, totalizam-se 45 amostras.

Quadro 3 - Recursos necessarios para execugao do PMQS.

Materiais e equipamento Quantidade
Planilhas de campo 01
Amostrador tipo Van Veen 01
Amostrador tipo trado 01
Aparelho de GPS portatil 01
Maquina fotografica 01
Embarcacdo motorizada 01
Analises fisico e quimicas dos sedimentos da jazida 256
Anadlises fisico e quimicas dos sedimentos da faixa de areia 45
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Analises ecotoxicoldgicas para as amostras que
apresentarem resultados acima dos limites legais 30
permissiveis nos ensaios quimicos

12.Cronograma Fisico-Financeiro
A programacao das atividades e os custos envolvidos nesse programa encontram-

se detalhados em um cronograma junto ao Anexo 02 deste documento.

13. Acompanhamento e Avaliagao

Como instrumentos de acompanhamento e avaliagdo deste programa serao
emitidos relatérios bimestrais e no momento do encerramento, elaborados pela equipe
executora do PMQS, devendo os mesmos serem encaminhados junto ao érgao

ambiental e ao empreendedor.

14.Responsaveis Técnicos

As coletas de sedimento podem ser realizadas tanto pela empresa contratada
para executar a obra de alimentagao artificial quanto por empresas especializadas. Ja
as analises das amostras devem ser feitas por um laboratério devidamente acreditado
dentro dos padrdes internacionais e estabelecidos pelo INMETRO. A equipe minima é
formada por um coordenador, um analista e um técnico. O Quadro 4 apresenta o perfil

dos profissionais que deverao executar o presente programa.

Quadro 4 - Perfil da equipe técnica do PMQS.

Profissional Formacao/Experiéncia Funcao
Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral Biologia com experiéncia em Coordenacgao Geral do PBA
coordenacdo de Programas Ambientais
Profissional da area de Engenharia,
Analista Biologia, Oceanologia ou de Nivel Coleta de dados em campo e
Técnico com qualificagao técnica confeccao de relatérios
correlata
Profissional da area de Engenharia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com Coleta de dados em campo
qualificagéo técnica correlata
Profissional com experiéncia e formacéao .
. . Coleta de sedimentos em
Mergulhador especifica para coletas em aguas .
profundidade
profundas
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1. Introducéo

O Programa de Seguranca da Praia tem como premissa o cumprimento de todas
as Normas Regulamentadoras, que estabelecem as diretrizes acerca da seguranca e
saude ocupacional. Para implantacédo do programa, todos os colaboradores envolvidos
deverdo receber treinamentos e instrucdes nitidas para agir em conformidade com as
propostas do presente programa.

Além das acdes propostas com os trabalhadores da obra, o presente programa
prevé comunicacdo eficiente, que divulgue as atividades e acbes para toda a
comunidade circunvizinha e os usuarios da praia.

Outro fator de suma importancia desenvolvido no programa é referente as
sinalizacdes e isolamentos necessarios, tanto na parte terra como na parte mar. Devem
ser seguidas Normas da Marinha afim de cumprir as sinaliza¢gdes nas areas de dragagem

e jazida, assim como as instru¢des para prevenir acidentes na orla maritima.

2. Objetivos

Tem por objetivo propor acdes para resguardar a populacdo de eventuais
acidentes durante a execucdo da obra em terra e mar, e também devera prever a
seguranca dos trabalhadores envolvidos na obra.

Nesse sentido, o Programa proposto visa o cumprimento da legislacao referente
ao assunto em questao, além de prever possiveis riscos a salde e seguranca das quais
a populacao e trabalhadores possam estar expostos. Devera orientar os operarios das
obras quanto as medidas preventivas a serem adotadas para a prevenc¢ao de acidentes.

Devera prever monitoramento, capacitacdo, sinalizacdo e todos 0s recursos

necessarios para sua implantacao.

3. Justificativa

As obras de alimentacao artificial da Praia Central de Camborit podem provocar
acidentes de distintas magnitudes que podem colocar em perigo os trabalhadores e a
comunidade usuaria da praia, afetando sua integridade fisica e/ou psicolégica. Logo,
torna-se indispensavel a implantacdo do Programa de Seguranca da Praia, tendo em
vista que prevé monitoramento, controle, capacitacdo, sinalizagcdo para que sejam
evitadas contingéncias aos envolvidos.

Neste contexto, 0 presente programa se justifica por prever possiveis riscos a

saude e a seguranca, das quais a populacao e os trabalhadores possam estar expostos.
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Além da orientacdo aos operéarios das obras quanto as medidas preventivas a serem

adotadas para a prevencéao de acidentes.

4. Normas e Documentos referenciais

Em relacdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal

referencial normativos as leis, normas e diretrizes apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Referéncias relacionadas ao Programa de Seguranga da Praia.

Referéncia Descricao
Lei Federal n° 6.938, o ] ) ) )
Constitui a Politica Nacional do Meio Ambiente
de 1981

Normam-17/DHN,
de 2008

Estabelece normas, procedimentos e instrugcbes sobre auxilios a
navegacdo, para aplicacdo nas Aguas Jurisdicionais Brasileiras (AJB),
contribuindo, consequentemente, para a seguranca da navegacdo, a
salvaguarda da vida humana no mar e a prevenc¢do de polui¢cdo nas vias

navegaveis

Decreto n° 92.267,
de 1986

Aprova o Sistema de Balizamento Maritimo, Regido "B", da Associa¢cédo

Internacional de Sinalizacdo Nautica - IALA.

ABNT NBR 7195 (1995)

Cores para seguranca

Norma Regulamentadora —
NR 6

Equipamento de Protecdo Individual (EPI): fornece dispositivos e
equipamentos de seguranca: EPI - equipamentos de protecdo individual

e EPC - equipamentos de protecéo coletiva, conforme previsto na NR-6.

Norma Regulamentadora —
NR 7

Programa De Controle Médico De Saude Ocupacional (PCMSO):

implantar PCMSO conforme previsto na NR-7.

Norma Regulamentadora —
NR 9

Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA): monitorar os
riscos nos ambientes de trabalho envolvendo agentes fisicos, quimicos,
biologicos, ergonémicos e de acidentes, implantando o PPRA conforme

previsto na NR-9.

Norma Regulamentadora —
NR 26

Sinalizacdo de seguranca: determina as cores que devem ser usadas nos
locais de trabalho para prevencdo de acidentes, identificando os
equipamentos de seguranca, delimitando areas, identificando as
canalizagBes empregadas nas industrias para a condugéo de liquidos e

gases e advertindo contra riscos.

5. Publico-Alvo

Este programa tem como publico-alvo os colaboradores envolvidos nas obras, a

comunidade circunvizinha e os usuarios da praia.
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6. Indicadores

O Programa de Seguranca da Praia deve assegurar o atendimento a indicadores,
0S quais sao capazes de retratar o desempenho do empreendimento diante a seguranca
na execucdo das obras. A seguir encontram-se listados os indicadores a serem
monitorados:

e Numero de dias sem que se constate a ocorréncia de acidentes de trabalho

e/ou acidentes com equipamentos, entre outros;
e Numero de treinamentos realizados com os colaboradores;

e Numero de reclamagdes dos usuarios da praia.

7. Diretrizes Metodoldgicas

Para o adequado desenvolvimento e execugcdo do Programa de Seguranca da
Praia € necessario que sejam elaborados antes do inicio das obras os seguintes
documentos:

e Programa de Prevencéao de Riscos Ambientais (PPRA);

e Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional (PCMSO);

e Programa de Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Indastria da

Construcéo (PCMAT).

Estes documentos auxiliam na melhoria das condicbes de trabalho e outros
aspectos de higiene ambiental, com boas politicas de Saude Ocupacional é possivel
chegar a um ambiente de trabalho saudavel, com processos de melhoria continua de
protecdo e promogao da seguranca, saude e bem-estar de todos.

Para precaver a populacéo e os trabalhadores de eventuais acidentes durante a
execucao da obra em terra e mar devem ser seguidas diretrizes quanto a sinalizagao,
isolamento da é&rea de trabalho, acdes de seguranca do trabalho, treinamentos,

divulgacdes, além de medidas preventivas a serem cumpridas.

7.1. Tipos de Sinalizacéo

l. Sinalizacdo em terra

As sinalizagbes devem fazer parte do cotidiano de todos os trabalhadores
envolvidos nas obras e dos usuarios da praia. As sinaliza¢cfes se tornam um meio de
comunicacdo primordial para a prevencéo de acidentes, visto que a finalidade destes

avisos é fornecer um alerta rapido e sucinto para entendimento imediato.
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No entorno dos locais onde estiverem sendo executadas as obras, ou ainda onde
houver trafego de veiculos oriundo das obras, armazenamento de materiais e residuos,
presenca de equipamentos, devera ser sinalizado com placas de seguranga. Assim, &
possivel alertar a presenca de possiveis riscos, e entdo, minimizar as probabilidades de
ocorréncia de um acidente.

A sinalizacdo sera seguida conforme a NBR 7195 (ABNT, 1995), a qual fixa as
cores que devem ser usadas para prevencao de acidentes, empregadas para identificar

e advertir contra riscos.

Quadro 2 - Aplicagfes das cores para seguranga.
Cores Aplicacéao

E a cor empregada para identificar e distinguir equipamentos de protecéo e
combate a incéndio, e sua localizagédo, inclusive portas de saida de emergéncia.
Também é utilizada em sinais de parada obrigatdria e de proibicdo, bem como
nas luzes de sinalizacao de tapumes, barricadas, etc., e em botdes interruptores

para paradas de emergéncia.

E a cor empregada para indicar “perigo”. E utilizada, por exemplo, em: a) partes
moveis e perigosas de maquinas e equipamentos; b) faces e protecdes internas
de caixas de dispositivos elétricos que possam ser abertas; ¢) equipamentos de
salvamento aquético, como boias circulares, coletes salva-vidas, flutuadores

salva-vidas e similares.

E a cor usada para indicar “cuidado!”. E utilizada, por exemplo, em: equipamentos
de transporte e movimentacdo de materiais; cavaletes, cancelas e outros
dispositivos para blogueio de passagem; faixas de circulacao conjunta de pessoas
e empilhadeiras, maquinas de transporte de cargas, etc.; meios-fios onde haja

necessidade de chamar atencéo;

]

E a cor usada para caracterizar “seguranca’. E empregada para identificar:
localizacdo de caixas de equipamentos de primeiros socorros; faixas de
delimitacdo de areas seguras quanto a riscos mecanicos; emblemas de
seguranca; faixas de delimitacdo de areas de vivéncia; caixas contendo

equipamentos de protecdo individual,
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[

E a cor empregada para indicar uma acéo obrigatdria, como, por exemplo: a)
determinar o uso de EPI (Equipamento de Protecao Individual) (por exemplo: “Use
protetor auricular”); b) impedir a movimentacéo ou energizacdo de equipamentos

(por exemplo: “Nao ligue esta chave”, “Nao acione”).

E a cor usada para indicar os perigos provenientes das radiacbes

eletromagnéticas penetrantes e particulas nucleares

]

E a cor empregada em: a) faixas para demarcar locais pelos quais circulam
exclusivamente pessoas; b) setas de sinalizacdo de sentido e circulagcéo; c)
localizacdo de coletores de residuos; d) areas em torno dos equipamentos de
socorros de urgéncia e outros equipamentos de emergéncia; e) abrigos e

coletores de residuos de servicos de saude.

E a cor empregada para identificar coletores de residuos, exceto os de origem de

servicos de saude.

Para as cores de contraste, a Norma recomenda o uso das cores conforme

Quadro 3, para melhorar a visibilidade de sinalizago.

Quadro 3 - Cores de Contraste.

Cor de Seguranca Cor de Contraste

Vermelha Preta
Amarela Preta

Verde Branca

Azul Branca

Parpura Branca
Branca Preta

Preta Branca

Il. Sinalizacdo Nautica
A sinalizacdo nautica é o conjunto de sinais nauticos visuais, fixos ou flutuantes,
externos a embarcacao, especificamente estabelecidos com o propdsito de garantir uma

navegacao segura e econdmica nas vias navegaveis.
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E importante ressaltar que o conceito de auxilio & navegac&o, mais abrangente,
engloba os sinais nauticos. Os termos “sinal nautico” e “sinalizagao nautica” sdo de uso
consagrado no Brasil para indicar os auxilios visuais a navegagao externos a
embarcacdao, providos por uma autoridade responsavel pela sinalizacdo nautica de uma
determinada regido, area ou porto.

Em situacdes de dragagem em areas situadas em local de trafego de navios ou
trafego intenso de outras embarcacdes, deve ser procedida a delimitacdo da area a ser
dragada por boias luminosas, de acordo com o previsto nas Normas da Autoridade
Maritima para a Sinalizagdo Nautica — NORMAN-17 da Diretoria de Hidrografia e
Navegacao.

Segundo a Norma, antes de iniciar o processo junto ao 6rgao ambiental
competente para a obtencdo da licenca ambiental, o interessado deve solicitar, por
requerimento ao Capitdo dos Portos, via Delegados ou Agentes, quando for o caso, da
area de jurisdicdo onde sera realizada a atividade de dragagem um “pedido preliminar
de dragagem”, para verificar se, a principio, havera comprometimento da seguranga da
navegacao ou do ordenamento do espago aquaviario.

O Brasil, como pais membro da Associagao Internacional de Autoridades em
Auxilios a Navegacdo Maritima e Fardis (AISM/IALA) adotou, para as Aguas
Jurisdicionais Brasileiras (AJB), por meio do Decreto 92.267/86 o Sistema de
Balizamento Maritimo - Regido “B” recomendado por aquele organismo. Esse sistema
de balizamento maritimo obedece a “Diregao Convencional do Balizamento”. Sao cinco
as categorias basicas de sinais nauticos que compdem o referido sistema:

a) Sinais Laterais;

b) Sinais Cardinais;

c) Sinais de Perigo Isolado;

d) Sinais de Aguas Seguras;

e) Sinais Especiais.

Os sinais para areas de dragagem estdo inclusos na categoria Sinal Especial,

0S quais tem as seguintes caracteristicas, conforme a NORMAN-17:

1. Marca de tope em forma de “X”, opcional;

2. Estrutura na cor amarela;
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3. Formato opcional, porém, ndo conflitante com os outros sinais nauticos

existentes onde for instalado;

4. Luz amarela, se houver, com um dos seguintes ritmos: grupo de
ocultacdo; lampejo simples, exceto lampejo longo a cada 10 (dez)
segundos; grupo de lampejo com 4 (quatro), 5 (cinco) ou
excepcionalmente 6 (seis) lampejos; grupo de lampejo composto; ou

codigo Morse, com excegao das letras “A” e “U”.

Na Figura 1 é possivel visualizar um modelo de sinalizador maritimo da categoria

Sinal Especial.

Figura 1 - Modelo de sinalizador maritimo da categoria sinal especial.
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Fonte: Adaptado de Orey Técnica Naval e Fleshtel Produtos Eletrénicos (2018)

Além disso, a area onde a draga devera ficar ancorada para a realizagcdo do
bombeamento dos sedimentos para a praia e antepraia devera ser delimitada através de
sinalizacdes de seguranca, e deverao ser divulgadas informacdes relativas ao trajeto da
draga.

Todos os equipamentos flutuantes e de sinalizag&o utilizados na atividade de

dragagem deverdo estar iluminados durante o periodo de falta de visibilidade natural e
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periodos noturnos. As boias de demarcacao deverdo estar de acordo com as normas
exigidas pela Capitania dos Portos.

Deve ser requerido a Capitania dos Portos, para que comunique o “Aviso aos
Navegantes”, que € uma publicacao elaborada pelo Centro de Hidrografia da Marinha
(CHM), sob delegacéo da Diretoria de Hidrografia e Navegacao (DHN), com o propoésito
de fornecer aos navegantes e usuarios em geral, informacdes destinadas a atualizacéo
das cartas e publicagcbes nauticas brasileiras. Adicionalmente, sdo apresentados nos
“Avisos aos Navegantes” alguns dos avisos-radio nauticos em vigor e outras informacdes

gerais relevantes para a seguranca da navegacao.

. Isolamento da Area de Trabalho

As obras estdo previstas para serem realizadas em 06 (seis) distintas etapas,
iniciando pela &rea proxima ao molhe sul, em dire¢éo ao norte. Desta forma, o isolamento
da area serarealizado conforme a etapa que a obra estiver sendo executada. Na Figura
2 é possivel visualizar a separacao das seis fases da obra, as quais serdo seguidas para

o isolamento.

Figura 2 - Seis etapas da obra.
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O isolamento de cada local devera ser feito por fita/corrente zebrada devendo

abranger toda area de perigo/risco. Somente pessoas autorizadas e que tiverem

desenvolvendo alguma atividade no local poderdo estar presentes dentro do limite da

faixa,

com os devidos equipamentos de protecdo individual e os treinamentos

pertinentes. Quando o servigo/tarefa em execucdo estiver paralisado mesmo que

temporariamente, o executor devera sair da area restrita. O responsavel pelo isolamento

devera acompanhar todas as atividades, até a sua concluséo e, liberacdo das areas.

V. Medidas/Ac¢des Preventivas

Para o éxito na prevencdo de acidentes e evitar a ocorréncias de impactos, € de

suma importancia a adogao de a¢cdes e medidas que devem ser tomadas:

As obras de dragagem, bem como o bombeamento dos sedimentos para a praia
e antepraia para a alimentacdao artificial da Praia Central, deverdo ocorrer fora do
periodo de alta temporada, entre os meses de marco e novembro, 0 que ira
minimizar a presenca de usuarios da praia;

Deverdo ser executadas inspecfes periddicas de seguranca nos locais de
trabalho, nos EPI‘'s, nos veiculos, nos equipamentos e nas ferramentas,
apontando responsavel e data para correcdo de possiveis irregularidades
encontradas;

Realizar treinamentos de seguranca para os trabalhadores da obra e os de
empresas terceirizadas;

Realizar o controle de entrega e a definicdo dos EPI‘s por fungéo;

Avaliar, projetar e distribuir material referente a sinalizacdo de areas e trabalhos
de risco;

Verificar periodicamente se os EPIs adotados e em utilizag&o sé&o apropriados ao
nivel de risco;

Os responsaveis inspecionardo diariamente as areas de obra com o propoésito de

identificar perigos reais ou potenciais.
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V. Treinamentos aos trabalhadores

O treinamento introdutorio ou de integracéo, sera ministrado por um periodo de
oito horas diarias, durante dois dias, durante o horario de trabalho, e antes do
colaborador iniciar as suas atividades, com o conteddo minimo:

e Operacdes do empreendimento;

e Principais equipamentos e suas funcodes;

e Regras de circulagdo de equipamentos e pessoas;

e Procedimentos de sinalizacao;

e Procedimentos de emergéncia;

e Primeiros socorros;

e Divulgacdo dos riscos existentes no ambiente de trabalho, dos acidentes e
doencas profissionais;

e Visita as instalagcbes do empreendimento para reconhecimento da area de
trabalho.

Os treinamentos especificos para cada funcéo serdo constituidos de estudo e
praticas relacionadas as atividades a serem desenvolvidas, assim como riscos,
prevencao, procedimentos corretos e execucdo das atividades que ocorrera sempre no
inicio do periodo contratual, ou antes, da mudanca de funcao.

Treinamentos periodicos e para situacdes especificas serdo ministrados sempre
que necessario para a execuc¢ao das atividades de forma segura. Para a operacédo de
maquinas, equipamentos ou processos diferentes aqueles que os operadores estavam
habituados, serdo realizados novos treinamentos, a fim de qualifica-lo para a utilizacao
dos mesmos. Nos treinamentos, os trabalhadores deverdo receber coépias dos
procedimentos e opera¢des a serem realizadas com seguranca.

Sempre que um trabalhador for transferido de fun¢&o, promovido e/ou ficar
ausente por um periodo maior que 30 dias passara novamente por um treinamento de
prelecédo de seguranca.

Todos os treinamentos dever&o ser evidenciados, com fotos e lista de presenca

assinada dos participantes, de modo comprobatorio da ocorréncia.

VI. Divulgacao aos usuarios da praia
e Deve ser realizada uma eficiente e rapida campanha de divulgacao junto aos

usuarios da enseada sobre as obras e rota de operagdo da draga;
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e Deve ser realizada uma campanha de divulgacdo das obras de alimentacdo
artificial da Praia Central visando torna-la segura para os usuarios da area, bem
como se transformar em um grande atrativo para visitagcdes.

Através destas diretrizes de divulgacdo, os usuarios da praia serdo informados
sobre o andamento das obras através de um site a ser criada conforme o Programa de
Comunicacdo Social. Também, ressalta-se que no Programa de Educacdo Ambiental
sao abordados as atividades e acOes previstas para oficinas e palestras nas escolas e

com a comunidade circunvizinha

8. Acdes Corretivas e Medidas Mitigatorias

Durante o gerenciamento de residuos da construcéo civil caso seja identificado
alguma inconformidade na execuc¢do do programa, poderdo ser incluidas atividades,
treinamentos aos colaboradores ou qualquer outra demanda necesséria, a visa ampliar
a efetividade do gerenciamento de residuos a fim de mitigar a implantac&o incorreta de
algum processo. Estas acdes serdo discutidas e planejadas pelos responsaveis técnicos

da execucao da obra e empresa responsavel pelo gerenciamento dos residuos.

9. Etapas e Cronograma de Execucéo
O Programa de Seguranca da Praia ocorrera em toda a etapa de instalacdo do
empreendimento. O PSP seguira o cronograma apresentado no Plano Basico Ambiental

conforme Anexo 01.

10.Inter-relacdes com outros Programas

O Programa de Segurancga da Praia esta inter-relacionado com o Programa de
Educag&o Ambiental e com o Programa de Comunicagéo Social. Visto que para garantir
a seguranca e a prevencao de possiveis acidentes € imprescindivel a capacitacdo e a
conscientizacdo dos trabalhadores da obra, além da divulgacdo a comunidade e aos
usuarios da praia sobre as informacf6es do andamento da obra e os riscos/perigos
associados.

Além disso, salienta-se a inter-relacdo com o Programa Ambiental da Construcéao,
o qual aborda sobre a mobilizacdo e desmobilizacdo do canteiro de obras, e todas as
atividades de implantacdo do empreendimento, visando medidas de prevencédo e

controle para mitigar os possiveis impactos associados.
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11.Recursos Necessarios
De forma a apresentar um suporte técnico a equipe responsavel para a seguranca
da praia, prevé-se a necessidade de utilizacdo de recursos, conforme Quadro 4. Os
recursos associados a implantacdo de placas, cercas, boias, sinalizadores e demais
itens para a seguranca ficardo a cargo da empresa executora da obra, por estar

relacionado a seguranca da obra e ndo a questbes ambientais.

Quadro 4 - Recursos necessarios para execuc¢ao do programa.

Materiais e equipamento Quantidade
Veiculo 01
Notebook 01
Magquina fotografica 01

12.Cronograma Fisico-Financeiro
O detalhamento dos custos e programacdo das atividades propostas nesse

programa se encontram em um cronograma junto a este documento no Anexo 02.

13. Acompanhamento e Avaliagéo

O acompanhamento e avaliacdo do Programa de Seguranca da Praia se dara
mediante a apresentacao de registros com os treinamentos realizados aos trabalhadores
da obra, através dos registros dos Programas de Educacdo Ambiental e Comunicacao
Social sobre as oficinas ministradas e as divulgacfes aos usuarios da praia, através de
relatérios técnicos fotogréaficos evidenciando a adequada sinalizagédo e isolamento das

areas de risco/perigo.

14. Responséaveis Técnicos
A equipe técnica proposta para a execucao do Programa de Seguranca da Praia

devera ser composta por:

Quadro 5 - Perfil da equipe técnica do PSP.

Profissional Formacéao/Experiéncia Funcéo
Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral Biologia com experiéncia em Coordenacéo Geral do PBA
coordenacéo de Programas Ambientais
) Profissional da area de Engenharia, Acompanhamento em campo,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com vistorias, treinamentos,
qualificagcéo técnica correlata elaboracéo de relatério
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1. Introducéo
O Programa de Mitigacdo das Interferéncias no Sistemas Viario (PMISV) é o
documento que buscara pontuar acées com o objetivo de diminuir o impacto gerado no
transito do municipio apés as obras de ampliacdo da praia central, através de
alimentacao artificial. Tal programa se faz necessario, pois a obra ird gerar um aumento
de turistas no municipio, aumento a quantidade de carros leves, 6nibus entre outros.
Para este programa, buscou-se a melhor relagcdo do ambiente consolidado junto
a realidade futura de ampliacdo da demanda pelo sistema viario, desta forma, diminuindo

impactos na vida cotidiana dos moradores do municipio.

2. Objetivos
O PMISV tem como objetivo estabelecer métodos de controle do aumento de
trafego nas vias do municipio, utilizando coletados no Estudo de Impacto Ambiental
(EIA), e propondo novas abordagens, afim de garantir a efetividade do programa.
Os objetivos especificos desse programa visam:
e Garantir infraestrutura de qualidade aos usuarios;
e Evitar impactos negativos na rotina dos moradores;
e Identificar e Apontar solu¢des para problemas com nés viarios e pontos de

conflito ao longo das vias;

3. Justificativa

O municipio de Balneario Camborit € uma poténcia no setor de turismo, sendo o
maior destaque no estado de Santa Catarina, neste aspecto, a quantidade de turistas
que visitam o local é grande. Com as obras de ampliagao da Praia Central irhd ampliar a
possibilidade de visitantes, a partir do momento em que esta sera qualificada.

Nisto, cabe ressaltar os diversos aspectos que possam gerar impactos negativos
a dinamica local, entre eles as alteragdes no sistema viario local. Este programa auxiliara
no desenvolvimento de estratégicas de mitigacdo a este aumento de trafego nas vias
locais, principalmente pelo fato de n&o estarem previstas ampliagcdes no sistema viario

local em decorréncia das obras.
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4. Normas e Documentos referenciais

Em relacdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como
principal referencial normativos as leis, resolu¢gbes, normas e diretrizes

apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Referéncias relacionadas ao PMISV.

Referéncia Descricéo
Manual Brasileiro de Demostra a maneira adequada de instalacao e utilizacdo de Sinalizacéo
Sinalizacao de Tréansito — Vertical de Regularizacéo, do conselho habitacional de transito —
Volume | CONTRAN

Manual Brasileiro de
Sinalizacao de Tréansito —
Volume Il

Demostra a maneira adequada de instalacéo e utilizacdo de Sinalizacdo
Horizontal

Manual Brasileiro de

Sinalizacio de Transito — Demostra a maneira adequada de instalac&o e utilizagdo de Sinalizacdo

Horizontal, do conselho habitacional de transito — CONTRAN

Volume IV
Resolugdo N° 600 do Estabelece os padrdes e critérios para a instalagdo de ondulacéo
CONTRAN transversal (lombada fisica) em vias publicas.

5. Puablico-Alvo

O publico-alvo do Programa de Mitigacdo das Interferéncias no Sistema Viéario
abrange todos os moradores do municipio de balneario Camboril, que compde a area
de influéncia direta do meio socioeconémico, juntamente empreendedores regionais,

empresas, COmeércios, servigos e turistas que visitam o municipio.

6. Indicadores
Para avaliagcdo do atendimento as metas estabelecidas neste programa, estdo
previstos os seguintes indicadores:
e Contagem de fluxo de veiculos;
e Coleta de dados junto a comunidade;

e Diminui¢c&o dos numeros de congestionamentos No municipio;

7. Diretrizes Metodologicas
A metodologia apresentada para esse programa é basicamente um conjunto de
medidas abrangentes, normativas, expressas em acgdes, que integram as diretrizes

utilizadas neste programa.
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7.1. Areade Influénciados estudos
Para este programa, utilizou-se a definicdo da Area de Influéncia Direta — AID do
Meio Socioecondmico estipulado no EIA/RIMA, que é a delimitacdo do Municipio de

Balneario Camboriu. Na Figura 1 € possivel observar esta delimitacao.

Figura 1 - Delimitacdo das Area de Influéncia Direta
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Fonte: Garden Engenharia (2018)

No Estudo de Impacto Ambiental — EIA, foram analisados alguns aspectos, do
pondo de vista das interferéncias viarias, na Figura 2 é possivel observar a demarcagao
das principais vias de circulagcéo interna no Municipio de Balneario Camboril. As vias
classificadas o estudo como principais sdo: Av. Atlantica, Av. Brasil, Av. Beira Rio, 32
Avenida, 42 Avenida, 52 Avenida, Av. do Estado, Av. Martin Luther e Via Gastronomica.
Tais vias sao as que fazem o fluxo no sentido noroeste-sudeste, o distribuindo para as

vias locais.
Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentagao Artificial da Orla Central
S PREFEITURA
BALNEARIO
5 CAMBORIU PMISV_V01



| Garden

BE8BREngenharia

www.garden.eng.br |

Figura 2 - Delimitagc&o das Area de Influéncia Direta
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Fonte: Garden Engenharia (2018)

7.2. Coleta de dados

l. Metodologia utilizada no estudo do EIA/RIMA

Também se buscou a determinacdo do volume do tr&fego, de maneira a
caracterizar a situagao atual. Assim, estipulou-se 3 pontos de medigéo junto a definicdo

de horarios de coleta das amostragens, na Figura 3 é possivel observar esta relacéao.,

Figura 3 - Postos de contagem do Volume de trafego feito no EIA
POSTO LOCALIZAGCAO DATA HORARIO

L 4a feira (08-12-05) | 07:00h - 20:00h (13h)
Entroncamento da Av. Atlantica com a
PO1 5a feira (09-12-05) | 07:00h - 20:00h (13h)

Rua 3.300
6a feira (10-12-05) | 07:00h - 20:00h (13h)

L 4a feira (08-12-05) | 07:00h - 20:00h (13h)
Entroncamento da Av. Atlantica com a
P02 5a feira (09-12-05) | 07:00h - 20:00h (13h)

Rua Alvin Bauer
6a feira (10-12-05) | 06:00h - 19:00h (24h)

L 4a feira (08-12-05) | 07:00h - 20:00h (13h)
Entroncamento da Av. Atlantica com a
P03 5a feira (09-12-05) | 07:00h - 20:00h (13h)

Rua Osmar Nunes
6a feira (10-12-05) | 07:00h - 20:00h (13h)

Fonte: Prosul — Acquaplan (2014)
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Assim criou-se um formulério padrdo junto da caracterizacdo dos tipos de

veiculos, sendo estes:

e Veiculos pequenos (automodveis passeio, “jeeps”, peruas, rurais, “pick-

ups”, veiculos tipo furgéo);

e Onibus;

e Caminhdes leves (um eixo pequeno traseiro - até 4 ton);

e Caminhdes médios (um eixo grande traseiro);

e Caminhdes pesados (dois eixos grandes traseiros);

e Reboques e semi-reboques;

e Outros (equipamentos agricolas, motos).

Através desta metodologia chegou-se a um levantamento da quantidade de
veiculos. No Estudo de Impacto Ambienta — EIA, estdo somente os dados do ponto 01,

como pode ser observado na Figura 4.

Figura 4 - Resumo dos dados de contagem volumétrica classificatéria do Ponto 01.

Av. Atlantica POSTO: 1
Obra: Revitalizagao da Avenida Atlantica — Baln. Cambori LOCAL: Entr. Av. Atantica com Rua 3300
i . - . = _. | REBOQUES
Dia da VEICULOS | - CAMINHOES | CAMINHOES | CAMINHOES
e Data MOVIMENTO PEQUENOS ONIBUS LEVES MEDIOS PESADOS E SEMI- OUTROS TOTAL
REBOQUES
08/12/05 JAV. ATLANTICA 5911 156 161 28 22 1 1089 7368
RUA 3300 — AV. ATLANTICA 1545 7 39 4 18 0 287 1898
7 as 20h | 09/12/05 JAV. ATLANTICA 5902 145 122 31 22 0 1278 7500
(13h) RUA 3300 — AV. ATLANTICA 2935 13 58 13 35 0 580 3634
10/12/05 JAV. ATLANTICA 6983 154 67 8 2 0 950 8164
RUA 3300 — AV. ATLANTICA 2976 12 28 4 10 0 415 3445
Fonte: Prosul — Acquaplan (2014)
As contagens realizadas para Estudo de Impacto Ambiental — EIA foram

realizadas no més de dezembro de 2005, de acordo com os dados da Figura 3. Desta
maneira sugere a criagcdo de uma rede de amostras que mantenha os ja pesquisados e
adicione novos pontos, afim de ampliar a qualidade das analises futuras. Os pontos
amostrados em 2005 levaram em conta somente cruzamentos na Avenida atlantica,

entretanto devido a grande demanda, as vias locais do entrono também seréo afetadas.

Il. Escolha da novarede de pontos de coleta
Na Figura 5 é possivel observar umarede de pontos sugeridos para aimplantacao
do estudo futuro, saindo de 03 pontos para 07 pontos. Tal ampliacdo na quantidade se
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faz necesséria devido a complexidade do empreendimento e para assegurar que exista

0 menor impacto possivel na estrutura viaria do municipio.

Figura 5 — Estrutura de pontos de contagem de veiculos
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Fonte: Prosul — Acquaplan (2014)

Os pontos 01, 02 e 03 s&o nos mesmos locais feitos em 2005, para que os dados
ja coletados possam ser utilizados para finas de comparacéo, além disso sugere-se a
inclusédo dos pontos 04, 05, 06 e 07. Sugere-se também que as campanhas de contagem
sejam realizadas pelo menos 01 vezes antes do inicio dos trabalhos, 01 vezes durante
a execucao das obras, para que em seguida seja feito um primeiro relatério, comparando
as primeiras 2 coletas. Assim, caso seja diagnosticado algum problema este possa ser
solucionado antes da 3° contagem que acontecera depois das obras concluidas.

Il Metodologia de contagem
Existem algumas metodologias para contagem, as mais comuns Sao contagem com
contador manual (Figura 6), desta maneira cada pesquisador precisa estar munido de

um contador para cada modelo de carro, este método pode ser substituido por aplicativos
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gue podem ser instalados em smartphones e tablets. J& o contador automatico (Figura

7) é um equipamento instalado no pavimento, porém €& mais utilizado em caso de

contagens com um volume grande de informacgdes e vias com fluxo intenso.

Figura 6 — Contadores usando contador Figura 7 — Contagem feita com contador
manual automatico

)’/_/

Fonte: Acessa.com Fonte: Jornal Pioneiro

7.3. Sinalizacao Viaria
Devido as obras que seréo feitas, e a necessidade de informac¢des por parte de
turistas e moradores, ha a necessidade da devida sinalizacdo dos viaria, afim de evitar

acidentes e auxiliar no fluxo viario.

IV.  Sinalizacdo de Regulamentacéo

O Conselho Nacional de Transito — CONTRAN, elaborou o manual brasileiro de
sinalizacao de transito, onde no seu volume | visou padronizar as informacdes referentes
a Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo. Foram catalogados 52 sinais diferentes,
cabendo salientar que a forma da sinalizag&o varia e também € regulamentada, o padrao
é circular, nas cores vermelho, branco e preto, entretanto existem exce¢des como sinais

R-1 — “Parada obrigatédria” e R-2 — “Dé a preferéncia”.
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Figura 8 - Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacdo

Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
%BE';'TGQE%/ PROIBICAO Letras Preta

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume |

Figura 9 - Caracteristicas dos Sinais R-1 e R-2

Sinal
T Cor
Forma Caédigo
Fundo Vermelha
Orla interna Branca
R-1
Orla externa Vermelha
Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orla Vermelha

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume |

l. Sinalizacdo de Adverténcia

O Volume 1l do manual brasileiro de sinalizacdo de transito, descreve a
padronizacao da sinalizagcao vertical de adverténcia. Este, conta com um conjunto de 69
sinais de adverténcia. Referente a formas e cores, o padrdo da maioria € quadrado,
devendo ser na diagonal, e as cores sdo amarelas e pretas. Excetua-se desta regra os
sinais A-26a — “Sentido unico”, A-26b — “Sentido duplo” e A-41 — “Cruz de Santo André”, 10
ja referente as cores a excecéo fica nos sinais A-14 — “Semaforo a frente” e A-24 —

“Obras”, que nestes casos tem o fundo na cor laranja.
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Figura 10 - Sinais de Adverténcia
Forma Cor
Fundo Amarela
Simbolo Preta
Orla interna Preta
Orla externa Amarela
Legenda Preta

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume I

Figura 11 - Caracteristicas do Sinal A-14

Forma Cor

Fundo Amarela

Verde
Amarela

Simbolo

Vermelha

Preta

Orla interna Preta
Orla externa Amarela

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito — Volume I
Figura 12 - Caracteristicas do Sinal A-24
Forma Cor

Fundo Laranja

Simbolo Preta

Orla interna Preta
Orla externa Laranja

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume ||
Figura 13 - Caracteristica dos sinais A-26a, A-26b e A-41
Sinal
Cor
Forma Cdédigo

Fundo Amarela

A-26a Orla interna Preta
A-26b Orla externa Amarela

Simbolo Preta
\/ Fundo Amarela

>/< A-41 Orla interna Preta
Orla externa Amarela

Fonte: Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito — Volume |
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Il. Sinalizac&do de Adverténcia
O Volume IV do manual brasileiro de sinalizacdo de transito, refere-se a
sinalizacdo Horizontal de Transito. Nela € possivel encontrar definicbes dos seguintes
aspectos:
e Marcas longitudinais;
e Marcas transversais;
e Marcas de canalizagéao;
e Marcas de delimitacédo e Controle de estacionamento e/ou parada;

¢ Inscricdes no pavimento;

[l. Redutores de velocidade

O Conselho Nacional de Transito — CONTRAN, criou a resolucdo n° 600, onde
estabelece os padrdes e critérios para instalacdo de ondulacdo transversal (lombada
fisica) em vias publicas. Nesta resolugcdo é possivel encontrar parametros referente a
medidas, angulag¢des, inclinagdes, cores e tipos de demarcacao a serem utilizadas. Na

Figura 14 é possivel observar a instru¢do para sinalizacdo de ondulagéo transversal.

Figura 14 - Caracteristica dos sinais A-26a, A-26b e A-41

N

K p
A
LOMBADA
\ <0,50

20,25 12

Fonte: Resolucéo n® 600 - CONTRAN

Atualmente sdo conhecidas as seguintes modalidades de redutor de velocidade:
lombadas, valetas, tachdes, sonorizadores (banda rugosa, pavimentos rugosos) e

estreitamento de pista. A utilizacdo de cada uma das modalidades varia de acordo com
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a localizacéo, velocidade da via, trafego, requisitos técnicos e o contexto onde sera
inserido.
Ressalta-se que durante a fase de implantacdo do empreendimento deveréo ser
consultados os engenheiros responsaveis pela execucao das obras do sistema viario
das vias do entorno, afim de especificar o melhor posicionamento de tal artificio de

reducéao de velocidade.

7.4. Sinalizacdo das obras

Em uma obra desta magnitude € imprescindivel que a area onde serao feitas as
obras sejam devidamente sinalizadas, esta por sua vez sera feita pela empreiteira
responsavel pelas obras, isto porque que fard o controle sera a mesma. A empresa
também sabera identificar todos 0s pontos critico, além de ter o controle total da obra,
movendo as sinaliza¢c6es a medida que obra vai evoluindo, e também ser& responsavel
pela necessidade, ou néo, e funcionéarios especificos para esta funcdo. Na Figura 15 e

Figura 16, é possivel observar alguns exemplos de sinalizacao.

Figura 15 — Exemplo de

T

acdo de obra

—

Figura 16 - Exemplo de Sinalizagdo de obra

Sinaliz

DESVIO A
DIREITA
200 m

© Secom Clodoaldo Ribeiro

Fonte: Site Folha da Praia

Fonte: Site Pisme

8. AcgOes Corretivas e Medidas Mitigatorias

Para minimizar os impactos gerados pela alteracdo do sistema viario, sugere-se
a ampliacdo dos pontos de contagem juntamente com o aumento da quantidade de
amostragens. Assim é possivel diagnosticas problemas e soluciona-los de maneira
assertiva.

Referente as medidas mitigatorios, cabe ressaltar que é necessario o resultado
das primeiras andlises para ver a magnitude dos impactos e assim dar uma solu¢do mais

efetiva. Entretanto ha a possibilidade de mudancas de sentido das vias, estes estudos
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podem ser feitos pelo poder publico tendo em vista que este faz o gerenciamento do
sistema viario do municipio.

Aconselha-se também que durante o periodo de obras sejam disponibilizados
agentes de transito para auxiliar visitantes e moradores sobre caminhos alternativos a
serem utilizados, quando necessario, junto disso deve haver uma relacéo direta com o
Programa de Comunicacgao Social, tendo em vista que este terd canais de comunicacao

consolidados.

9. Etapas e Cronograma de Execucao

Considerando as etapas previstas para a execugdo do empreendimento,
conforme Anexo 01, o PMISV deverd comegar na etapa de pré-obra, tendo em vista que
foram sugeridas contagens antes do inicio das obras, e prosseguira até apos o fim das
obras, tendo em vista a necessidade de uma contagem apés o termino das obras e a

elaboracéo do relatorio final, com duracéo total de 12 meses.

10.Inter-relacdes com outros Programas

Estéo inter-relacionados ao PMISV os seguintes Programas:

- Programa Ambiental de Constru¢éo (PAC);

- Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil (PGRCC);
- Programa de Comunicacéo Social (PCS);

- Programa de Educacdo Ambiental (PEA);

- Programa de Seguranca da Praia (PSP);

- Programa de Agao de Emergéncia (PAE);

- Programa de Emergéncia Individual (PEI);

- Programa de Interferéncia no Sistema Viario (PMISV);

11.Recursos Necessérios
De forma a apresentar um suporte técnico a equipe responsavel para a devida
divulgacdo das informacdes, prevé-se a necessidade de utilizacdo dos seguintes

recursos, conforme Quadro 2.

Quadro 2 - Recursos necessarios para execugao do programa

Materiais e equipamento Quantidade
Camera fotografica 02
Veiculo 01

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentacao Artificial da Orla Central

s

S PREFEITURA |

BALNEARIO

55 CAMBORIU PMISV_VO01

14



Garden

BEBBAREngenharia

www.garden.eng.br |

Materiais e equipamento Quantidade
Notebook 01
Equipamentos de Contagem (Contador manual ou Smartphone) 02 kits
Amostragens de Veiculos (07 pts X 03d X 03 Rep) 63

12.Cronograma Fisico-Financeiro

A programagcdao das atividades e os custos envolvidos nesse programa encontram-

se detalhados em um cronograma junto ao Anexo 02 deste documento.

13. Acompanhamento e Avaliag&o

Para avaliacdo do atendimento as metas estabelecidas neste programa, estdo

previstos os seguintes indicadores:

e Acompanhar o andamento das obras de sistema viario do entorno;

e Acompanhar o andamento dos demais programas, afim de certificar

relacdes;

e Contato com as concessionarias existentes para a devida adequacao da

sinalizagéo a ser instalada;

14.Responsaveis Técnicos

O Quadro 3 apresenta a equipe técnica proposta para a execug¢ado do Programa

de Mitigacéo das interferéncias no Sistema viario.

Quadro 3 - Perfil da equipe técnica

Profissional Formacé&o/Experiéncia Funcéo
Profissional da area de Engenharia e/ou ~
Coordenador . : o 9 ~ Coordenacéo Geral do
P Biologia com experiéncia em coordenacéo de
Técnico . . PBA
Programas Ambientais
Profissional da area de Arquitetura ou
Analista Engenharias, de Nivel Técnico com qualificacao Contagem de veiculos
técnica correlata
Profissional da area de Arquitetura ou
Analista Engenharias, de Nivel Técnico com qualificacao Contagem de veiculos
técnica correlata
Plano Basico Ambiental - PBA
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1. Introducéo

O Programa de Acdo de Emergéncia € um conjunto de recomendac¢des a serem
seguidas pelo empreendedor e seus contratados durante a etapa de execucdo do
empreendimento, a serem devidamente detalhadas com o Projeto Executivo e
Cronograma de Obras das empresas executoras.

A incidéncia e o aumento no numero de acidentes e situacfes de emergéncia no
pais, associado aos impactos significativos ao meio ambiente afetados por esses
eventos, tem despertado, nos 6rgdos governamentais, nas empresas do setor de
construgdo civil, transportadores e empresas de gerenciamento de obras, a necessidade
de planejamento e investimentos em a¢0es preventivas e corretivas.

A elaboracdo deste programa se apresenta como o0 conjunto de medidas e
procedimentos de resposta as situagdes emergenciais que tenham potencial para causar
repercussdes tanto internas quanto externas aos limites da area do projeto de
Alimentacéo Artificial para a Praia Central de Balneario Camborid/SC. Aléem de definir as
atribuicbes e estabelecer as responsabilidades setoriais e as acfes a serem
desencadeadas, imediatamente apos um incidente, bem como definem, igualmente, os
recursos humanos, materiais e equipamentos adequados a prevencdo, controle e

combate a adversidade.

2. Objetivos
Tem por objetivo descrever os procedimentos de resposta as situacdes
emergenciais que eventualmente possam vir a ocorrer nas instalacbes do
empreendimento, além de definir as atribuicdes e responsabilidades dos envolvidos, de
forma a propiciar as condi¢cfes necessérias para o pronto atendimento as emergéncias,

por meio do desencadeamento de a¢fes rapidas e seguras.

3. Justificativa

As obras de alimentacdao artificial da Praia Central de Camborit podem provocar
acidentes de distintas magnitudes que podem colocar em perigo o trabalhador, afetando
sua integridade fisica e/ou psicoldgica, além de danos ao meio ambiente. Logo, torna-se
indispensavel a implantacdo do Programa de Acdo de Emergéncia, o qual fornece um
conjunto de diretrizes, dados e informacdes que propiciam a tomada de a¢cfes cabiveis

de cunho légico, técnico e administrativo para serem desencadeados rapidamente em

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentagao Artificial da Orla Central

2 BALNEARIO
55 CAMBORIU

S PREFEITURA |

PAE_VO01



BEBBAREngenharia

| Garden

www.garden.eng.br |
situacdes de emergéncia, culminando com a minimizagao de impactos a populacéo e ao
meio ambiente.
Neste contexto o presente programa se justifica por materializar um conjunto de
procedimentos necessarios ao gerenciamento sistemético dos riscos de acidentes
durante as obras, assim como por apresentar um plano de acdes emergenciais para

reduzir a severidade dos danos que podem advir de eventuais acidentes.

4. Normas e Documentos Referenciais

Em relacdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal
referencial normativos as leis, resolugdes, normas e diretrizes apresentadas no Quadro
1.

Quadro 1 - Referéncias relacionadas ao Programa.

Referéncia

Descricéo

Lei Federal N° 6.938, de 31
de agosto de 1981

Disp&e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulag&o e aplica¢éo, e d4 outras providéncias

Lei Federal N° 6.514, de 22
de dezembro de 1977

Altera o Capitulo V do Titulo Il da Consolidacéo das Leis do Trabalho,
relativo a seguranca e medicina do trabalho e da outras providéncias.

Lei Federal N° 12.305, de 2
de agosto de 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos; altera a Lei no 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

ABNT NBR 10004/2004

Residuos Sélidos - Classificacao.

ABNT NBR 12235/1992

Armazenamento de residuos sélidos perigosos.

ABNT NBR 7678/1983

Seguranca na execucado de obras e servigos de construcéo.

Norma Técnica P4.261, 22
Edicao, dezembro de 2011.

Risco de Acidente de Origem Tecnoldgica - Método para deciséo e
termos de referéncia. Manual de orientacéo para a elaboracédo de
Estudos de Andlise de Riscos.

Norma Regulamentadora —
NR 6

Equipamento de Prote¢éo Individual (EPI): fornecer dispositivos e
equipamentos de seguranca: EPI - equipamentos de prote¢céo
individual e EPC - equipamentos de protecéo coletiva, conforme
previsto na NR-6.

Norma Regulamentadora —
NR 7

Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO):
implantar PCMSO conforme previsto na NR-7 e atualizacdes pela
Portaria SSMT n° 12, de 06 de junho de 1983; Portaria MTPS n°
3.720, de 31 de outubro de 1990; Portaria SSST n° 24, de 29 de
dezembro de 1994; Portaria SSST n° 08, de 08 de maio de 1996;
Portaria SSST n° 19, de 09 de abril de 1998; Portaria SIT n° 223, de
06 de maio de 2011; Portaria SIT n® 236, de 10 de junho de 2011; e
Portaria MTE n°® 1.892, de 09 de dezembro de 2013.
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Norma Regulamentadora —
NR 9

Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais (PPRA): monitorar os
riscos nos ambientes de trabalho envolvendo agentes fisicos,
guimicos, biolégicos, ergonémicos e de acidentes, implantando o
PPRA conforme previsto na NR-9 e atualizacdes pela Portaria SSST
n° 25, de 29 de dezembro de 1994; Portaria MTE n° 1.297, de 13 de
agosto de 2014; Portaria MTE n° 1.471, de 24 de setembro de 2014;
Portaria MTb n° 1.109, de 21 de setembro de 2016; e Portaria MTb n°®
871, de 06 de julho de 2017.

Norma Regulamentadora —
NR 11

Transporte, Movimentag¢do, Armazenagem e Manuseio de Materiais:
estabelece normas de seguranca para transporte e movimentacéo de
materiais em locais de trabalho.

Norma Regulamentadora —
NR 12

Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos: estabelece
critérios para disposicao e uso de maquinas e equipamentos em locais
de trabalho.

Norma Regulamentadora —
NR 18

Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo:

estabelece diretrizes de ordem administrativa, de planejamento e de

organizagdo, que objetivam a implementag&o de medidas de controle
e sistemas preventivos de segurancga nos processos.

Norma Regulamentadora —
NR 26

Sinalizacdo de Seguranca: determina as cores que devem ser usadas
nos locais de trabalho para prevencéo de acidentes, identificando os
equipamentos de seguranca, delimitando areas, identificando as
canalizacBes empregadas nas industrias para a conducéo de liquidos
e gases e advertindo contra riscos.

5. Publico-Alvo

O publico-alvo deste programa é a populacdo como um todo, com foco nos

trabalhadores das empreiteiras, nos usuarios da praia e nas comunidades lindeiras.

6. Indicadores

O Plano de Acédo de Emergéncia deve assegurar o atendimento a uma série de

indicadores, os quais sdo capazes de retratar o desempenho do empreendimento diante

a seguranca na execucdo das obras. A seguir encontram-se listados os indicadores

ambientais a serem monitorados:

* Numero de dias sem que se constate a ocorréncia de acidentes de trabalho,

acidentes com equipamentos entre outros;

* Numero de inspecdes e vistorias realizadas nas dependéncias das obras e

em equipamentos;
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* Numero de ocorréncia de ndo conformidades e suas respectivas solugdes;

* Numero de treinamentos realizados.

7. Diretrizes Metodoldgicas

7.1 Defini¢cOes

Acidente: Toda ocorréncia, que foge ao controle de um processo, sistema ou
atividade, decorrente de fato ou acao intencional ou acidental da qual possam resultar
danos as pessoas, ao meio ambiente, aos equipamentos ou ao patrimoénio proprio ou de
terceiros.

Cenério Acidental: Conjunto de situagdes e circunstancias especificas de um
acidente ou incidente. Corresponde a combinagdo de uma hipotese acidental (evento)
com circunstancias especificas, agentes relacionados e possiveis danos.

Emergéncia: Situagdo em um processo, sistema ou atividade que tenha fugido
aos controles estabelecidos e que possa resultar ou ja tenha resultado em danos a
pessoas, a0 meio ambiente, a equipamentos ou ao patrimoénio préoprio ou de terceiros.

Estrutura Organizacional de Resposta (EOR): Estrutura previamente
estabelecida, mobilizada quando de uma situacdo de emergéncia, com a finalidade de
utilizar recursos e implementar as agdes dos procedimentos operacionais de resposta.

Plano de Acdo Emergéncia (PAE): Documento que contém a definicdo dos
recursos, estratégias e procedimentos para resposta a situacdes de emergéncia.

Procedimento Operacional de Resposta: Documento orientado em hipéteses
acidentais identificadas que contém o conjunto de medidas que determinam as acdes a
serem desencadeadas para controle da emergéncia, bem como os recursos humanos,
materiais e equipamentos minimos necessarios, levando em consideracao 0s aspectos
relacionados a salde e a seguranca do pessoal envolvido nas a¢cdes de resposta.

Risco: E a condicdo existente no ambiente, no método de trabalho, nos
equipamentos, nas ferramentas, instalacdes, dentre outros, com potencial de causar

acidente.
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7.2 Caracterizacado da area

A implementacdo do empreendimento, no caso, a ampliacdo da faixa da Praia
Central mediante obra de engordamento, resultara, entre outros beneficios, no aumento
da seguranca estrutural dos equipamentos urbanos localizados na orla, que sofrem
avarias durante eventos de ressaca. Assim, com o aumento da faixa de areia havera
uma maior area para dissipacao de energia, reduzindo os potenciais estragos causados
por esses eventos e, consequentemente, 0s gastos com a manutencédo da orla.

Ainda, com o empreendimento proposto, considerando aqui todas as obras de
mobilidade urbana que seréo implantados, o Municipio tera um importante incremento
econdbmico, uma vez que Balneario Camboril tem sua economia voltada ao turismo,
impulsionando desta forma o setor de servigos, responsével por aproximadamente 80%
do seu Produto Interno Bruto.

A Praia Central de Balneario Camboril, onde se pretende realizar as obras de
alimentacéao artificial da faixa praial, bem como a instalagcdo de obras complementares
na orla, situa-se no Municipio de Balneario Camborid, na regiao litoral centro-norte do
Estado de Santa Catarina, compreendida pelas coordenadas geograficas (Datum WGS-
84):

- Latitude 26°58'17” e 27°00°18” Sul;

- Longitude 48°37'52” e 48°36’12” Oeste.

Conta com aproximadamente 6 km de extensdo e encontra-se compreendida
entre os rios Camborit ao sul, e Marambaia ao norte.

Os principais acessos ao municipio sdo a BR-101 e a rodovia Interpraias, rodovia
cénica que interliga as praias localizadas ao sul de Balneario, e também, a rodovia
estadual Osvaldo Reis, que conecta a area a cidade ao municipio vizinho de Itajai. O
Municipio de Balneario Camboriu faz divisa ao norte com o Municipio de lItajai, ao sul
com ltapema e ao oeste com o Municipio de Camboriu.

7.3 Cenarios acidentais
Para levantamento dos cenarios acidentais foram realizadas pesquisas em
possiveis hipoteses acidentais, visto que no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) nao foi

realizado o Estudo de Andlise de Riscos e de técnicas de Analise de Riscos.
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Quadro 2 - Cenarios acidentais.

Perigo/ Evento

Causas

Consequéncias/ Efeitos

Atropelamento de
pedestres/
operéarios

-Falta de atencéo ao dirigir;
-Veiculo em alta velocidade;
-Falha mecanica;

-Imprudéncia, negligéncia ou
condutor;

-Pedestre ou operarios utilizando via de veiculos
e/ou maquinarios;

-Sinalizacao deficiente ou fora dos padrdes.

impericia do

-Atraso das atividades;
-Embargo, multas e/ou indenizacges;

-Danos as vitimas (les@es, escoriacdes,
fraturas ou morte);
-Prejuizo a
empreendimento;
-Problemas com sindicatos.

imagem do

Atropelamento da
fauna

-Falta de aten¢éo ao dirigir;

-Veiculo em alta velocidade;

-Falha mecanica e/ou operacional;

- Imprudéncia, negligéncia ou impericia do
condutor;

-Animais atravessando vias
veiculos e rodovia;

-Sinalizacdo deficiente ou fora dos padrées.

internas  dos

-Atraso das atividades;
-Embargo, multas e/ou indenizagdes;

-Danos aos animais (lesdes,
escoriacles, fraturas ou morte);
-Prejuizo a imagem do

empreendimento;

-Problemas com sindicatos e/ou 6rgaos
fiscalizadores.

Queda em mesmo
nivel

-Imprudéncia, negligéncia ou impericia;
-Superficie escorregadia;

-Existéncia de obstaculo/ desnivel/ buraco;
-Mal subito;

-Desatencao as normas de seguranca,;
-Sinalizag¢ao deficiente ou fora dos padrdes;

-Ndo utilizagdo ou wuso inadequado dos
equipamentos de seguranca.

-Atraso das atividades;

-Danos as vitimas (lesdes, escoriages,
fraturas ou morte);
-Prejuizo a
empreendimento;
-Multas trabalhistas;
-Problemas com sindicatos.

imagem do

Choque-elétrico

-Imprudéncia, negligéncia ou impericia;
-Exposigéo a corrente elétrica;
-Nao-atendimento da NR-10;

-Ndo utilizacdo ou uso
equipamentos de seguranga;

-Sinalizacao deficiente ou fora dos padrdes;
-Falha técnica e/ou operacional;

-Dispositivos de seguranca
inexistentes.

inadequado dos

inadequados/

-Atraso das atividades;

Danos as vitimas (perda da consciéncia,
gueimaduras ou morte);

-Danos materiais;

-Embargo, multas, ressarcimentos e/ou
indenizagdes;

-Prejuizo a
empreendimento;
-Problemas com sindicatos.

imagem do

-Falhas elétricas;

-Iniciacéo acidental;

-Fumar em local proibido;
-Falha mecénica ou operacional;

-Atraso das atividades;

-Danos as vitimas (lesdes, escoriagoes,
fraturas, afogamento, queimaduras ou

Incéndio no P Coa . - :
canteiro de obras/ | 'mPrudéncia, negligéncia ou impericia; morte); o ) )
areas de Estocar  elou  misturar e  segregar -Danos materiais e ao mel(? ambiente;
armazenamento de | inadequadamente produtos quimicos e residuos | -Embargo, multas, ressarcimentos e/ou
residuos sélidos; indenizagdes;
-Dispositivos de seguranga inadequados/ | -Prejuizo a imagem da empresa;
inexistentes; -Problemas com sindicatos e/ou 6rgéos
-Auséncia de sinalizacéo; fiscalizadores envolvidos.
-Condicdes atmosféricas adversas.
-Falta de cuidado ao manusear ferramentas/ | -LesGes, escoriacées, fraturas, etc;
materiais/ equipamentos; -Atraso da operago:
Queda de

equipamentos
durante as obras

-Local inadequado para o armazenamento;

-Dispositivos de seguranca
inadequados/inexistentes;

-Falha de equipamento ou operacional;

-Possibilidade de vitimas;

-Vazamento de 6leo/ material
contaminante no solo;
-Multas, ressarcimentos e/ou
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Perigo/ Evento

Causas

Consequéncias/ Efeitos

-Imprudéncia, negligéncia ou impericia;
-Condicdes climaticas adversas.

indenizagoes;
-Perda do equipamento e possivelmente
da capacidade e operacional.

Vazamento de
produtos
perigosos/ geracao
de efluentes
liquidos (dguas
contaminadas)

- Rompimento de tubulagéo;
- Eventos meteorolégicos atipicos;

-Manuseio inadequado de matéria-prima e
insumos;

-Manuseio inadequado dos residuos solidos;
-Imprudéncia, negligéncia ou impericia;
-Ruptura e/ou queda de recipientes/ insumos;

-Coliséo de  weiculos, maquinas ou
equipamentos;
-Dispositivos de seguranca inadequados/

inexistentes;
-Manutencdo e operacdo
equipamentos e insumos;

-Matéria-prima/ insumos e residuos
acondicionados de maneira inadequada.

inadequada de

-Atraso das atividades;

-Embargo, multas, ressarcimentos e/ou
indenizagdes;

-Danos ambientais;

-Danos as vitimas (alergia, irritabilidade,
nausea, morte);

-Reacbes de
alergias/irritativas;

-Explosdo por mistura de produtos
incompativeis;
-Prejuizo a imagem da empresa,;

-Problemas com 0s
fiscalizadores.

sensibilizacdo/

orgdos

Proliferacéo de
doencas

-Limpeza inadequada do canteiro de obras e
instalacdes provisdrias;

-Condi¢des inadequadas de segregacao,
manuseio, armazenamento e transporte dos
residuos sdélidos;

-Deficiéncias da infraestrutura existente para o
gerenciamento dos residuos durante as obras;

-Falta de capacitacdo ou insuficiéncia
profissional da equipe técnicas envolvida no
gerenciamento dos residuos;

-Vulnerabilidades quanto a legislagéo pertinente;

-Auséncia de estruturas adequadas para o
armazenamento temporario dos residuos
sélidos;

-Formas de destinacao final incorretas.

-Prejuizo econdmico;

-Danos a salde humana;

-Atraso das atividades;

-Multas e/ou indenizagdes;

-Prejuizo a imagem do empreendedor;
-Problemas com sindicatos.

Acidente com
veiculos e
equipamentos

- Eventos meteoroldgicos atipicos;
-Excesso de velocidade;

-Imprudéncia, negligéncia ou impericia;
-Auséncia de sinalizacao;

-Mal subito;

-Falha mecénica e/ou operacional.

-Atraso das atividades;

-Danos aos  equipamentos
instalacdes fisicas;

-Danos as vitimas (lesdes, escoriagdes,
fraturas, queimadura ou morte);

-Danos ao meio ambiente;
-Multas, ressarcimentos
indenizagdes;
-Incéndio/exploséo;

-Prejuizo a imagem da empresa,;
-Problemas com sindicatos.

e/ou

e/ou

Disposicéo
irregular de
residuos solidos

-Manuseio inadequado/ incorreto de residuos;
-Imprudéncia, negligéncia ou impericia;
-Ruptura elou queda de recipientes de
acondicionamento e transporte dos residuos
sélidos;
-Colisdo  de
equipamentos;
-Dispositivos de seguranca e/ou
acondicionamento inadequados/ inexistentes
para a realidade desta obra;

veiculos, maquinas ou

-Atraso das atividades;

-Embargo, multas, ressarcimentos e/ou
indenizagdes;

-Danos ambientais/
ambientais;

-Danos as vitimas (alergia, irritabilidade,
nausea, morte);

-Reacgdes de
alergias/irritativas;

-Prejuizo a imagem da empresa;

Passivos

sensibilizagéo/
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Perigo/ Evento Causas Consequéncias/ Efeitos
-Manutencéo inadequada de equipamentos; -Problemas com 0s 6rgaos

-Residuos  acondicionados de  maneira | fiscalizadores.

inadequada nos locais definidos.

7.4  Estrutura organizacional para atendimento as emergéncias

Para o funcionamento do Plano de Acdo de Emergéncia, devera ser definida
previamente a estrutura organizacional para atendimento a emergéncias, conforme
proposta apresentada no organograma abaixo, formada por uma Geréncia e dois
Grupos, compativel com as fungbes mencionadas nos recursos necessarios. Esta

sugestdo podera ser revisada e alterada durante o desenvolvimento do PAE.

ORGANOGRAMA DA ESTRUTURA ORGANIZACIPONAL PARA ATENDIMENTO A
EMERGENCIA

GERENCIA DO PAE
(Constituida por um profissional com poder e autonomiapara a
tomada de decisdes e por um substituto com igualdade de poder)

GRUPO DE ACAO GRUPO DE APOIO

(Formado por profissionais das empreiteiras/ o o
. . - (Formado por profissionais das empreiteiras/
construtoras: Engenheiros, Técnicos de
construtoras)

Seguranc¢a e Ambientais, etc.)

FLUXOGRAMA DE ACIONAMENTO DO PAE

GERENCIA DO PAE

CONSULTORIA

GRUPO DE ACAO GRUPO DE APOIO CONTRATADA
| II ] | II ]
10
Equipe de Equipe de Equipe de Equipe de : f
Acéo de Combate de Socorro Vigilancia e Cgrilﬂﬁi?:;%o hlllz;nlﬂ?;d;o
Emergéncias Emergéncias Médico Evacuacéo ¢ <

Quando definidos os responsaveis pela execucdo das obras (consultores,
empreiteiras, terceirizados, etc), este organograma sera detalhado em cada grupo de
atuacao.
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7.5 Emergéncias e agdes recomendadas

As etapas previstas em situacdes de emergéncia sdo: comunicacgao (interna e
externa); acbes de emergéncia recomendadas e controle de emergéncia. Os casos de
emergéncia devem ser comunicados de imediato ao coordenador de cada “GRUPQO?,
gue acionard a equipe interna de sinalizacdo e limpeza, ou em casos mais graves,
acionara empresas ou 6rgaos externos.

Durante as obras, o executante, deve manter equipamentos adequados para
isolamento e limpeza, bem como equipamentos de prote¢cdo individual (EPIs)
necessarios, em condicdes adequadas de uso.

l. Sistema de atendimento de emergéncias/plantdo 24 horas (externo)

Devera ser disponibilizado telefone 24 horas, que quando acionado pela
populacdo denunciante, devera ser atendido pelo operador do plantdo. O operador
convoca a equipe de reconhecimento para avaliacao inicial da situacdo de emergéncia.
O grupo de reconhecimento, caso confirme a emergéncia, informa o operador que aciona
o Coordenador das A¢cdes de Emergéncia e o Coordenador da area responsavel, dando
inicio ao Plano de Ac¢éo de Emergéncia.

Durante o horério de expediente diurno, a funcdo de atendimento de emergéncia
(através do telefone — a definir) é exercida por um dos técnicos designados pelo Grupo
de Apoio. Ap6s o horario de expediente esta funcdo de atendimento é exercida por

escala de sobreaviso.

. Procedimento de emergéncia/ acdes recomendadas (interno)

Uma vez sejam identificadas inadequacdes ou irregularidades na execucao das

acOes previstas nos programas ambientais, as agdes corretivas recomendadas séao:

+ Suspender imediatamente a atividade e/ou procedimento inadequado e
informar os gestores imediatos da ndo conformidade verificada
(evento/perigo);

* Isolar a area e identificar a extenséo e reflexo da irregularidade dentro do
empreendimento e na sua area de influéncia direta;

* Revisar detalhadamente os procedimentos e normas de execucao aplicaveis

para a atividade com os responsaveis visando a reciclagem da equipe;
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* Acompanhar e monitorar a retomada das atividades/ medidas adotadas,
visando verificar se as medidas corretivas tomadas foram eficazes e eficientes
e/ou adequadamente implantadas.
Quando da ocorréncia de acidentes ambientais durante a etapa de obras, bem
como a deteccao de situacOes perigosas que possam contribuir para a geracao de

acidentes e danos ambientais, devem ser realizados especificamente estudos de analise

desses riscos.

Quadro 3 - Acdes de emergéncias e recomendacdes.

Perigo/ Evento

Acoes

Recomendacgdes

Atropelamento
de pedestres/
operarios

-Suspender imediatamente a atividade e/ou
procedimento inadequado e informar os
gestores imediatos da ndo conformidade
verificada.

-Isolar a &rea e identificar a extenséo e reflexo
da anormalidade dentro do empreendimento
e na sua area de influéncia direta (quando
necessario).

-Revisar detalhadamente os procedimentos e
normas de execucdo aplicaveis para a
atividade com os responsaveis visando a
reciclagem da equipe.

-Acompanhar e monitorar a retomada das
atividades/ medidas adotadas, visando
verificar se as medidas corretivas tomadas
foram eficazes e  eficientes e/ou
adequadamente implantadas.

-Atender as Normas Regulamentadoras
(NRs) do Ministério do Trabalho.
-Estabelecer regras de transito na area de
trafego de veiculos durante as obras.
-Garantir que todos os veiculos possuam
sinalizag&o sonora e luminosa adequada para
as manobras.

-Garantir que equipamentos de guindar
emitam sinais sonoros e luminosos.
-Garantir que as maquinas e equipamentos
sejam operados por trabalhador habilitado e
devidamente identificado.

-Sinalizar as vias adequadamente (limite de

velocidade, alertas, sentido do trafego,
restricdo de acesso, etc.).
-Garantir que ndo haja transito ou

permanéncia de pessoas no setor necessario
a rotina operacional das maquinas e
equipamentos.

Atropelamento

-Suspender imediatamente a atividade e/ou
procedimento inadequado e informar os
gestores imediatos da ndo conformidade
verificada.

-Isolar a area e identificar o reflexo da
anormalidade dentro do empreendimento e
na sua area de influéncia (se necessario).

-Atender as Normas e
Ambientais pertinentes.
-Estabelecer regras de transito na area de
trafego de veiculos e maquinarios durante as
obras e na sua area de influéncia direta
(quando necessario).

Legislagbes

da fauna X . -Garantir que ndo haja transito ou
-Revisar detalhadamente os procedimentos ancia d S local -~
quanto ao manejo e afugentamento da fauna. permanencia de animais no local necessaro
-Acompanhar e monitorar a retomada das a rotina operacional - das maquinas e
L h . equipamentos.
atividades/ medidas adotadas, visando Executar na inteara o Proarama de
verificar se as medidas foram eficazes e gra 9
i . Afugentamento e Manejo da Fauna.
eficientes e adequadamente implantadas.
-Suspender imediatamente a atividade e/ou
procedimento inadequado e informar os
gestores imediatos da ndo conformidade
verificada. N
-Isolar a &rea e identificar a extensao e reflexo Eﬁtsg)dgg M?rfist ggrggs_.l_ragsﬁj]gamentadoras
da anormalidade dentro do empreendimento. | ‘o o oo oo o Uso de EPI's (sapatos
Quedaem -Revisar detalhadamente os procedimentos e confsola antiderrg ante, por exemplo) P
mesmo nivel normas de execucdo aplicaveis para a P ' P plo).

atividade com os responséaveis visando a
reciclagem da equipe.

-Acompanhar e monitorar a retomada das
atividades/ medidas adotadas, visando
verificar se as medidas corretivas tomadas
foram eficazes e eficientes.

-Treinar e capacitar os trabalhadores.
-ldentificar e/ou isolar os locais com
obstaculos, desniveis ou buracos.

Queda em altura

-Suspender imediatamente a atividade e/ou
procedimento inadequado e informar os

-Atender as Normas Regulamentadoras
(NRs) do Ministério do Trabalho.
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Perigo/ Evento

Acoes

Recomendacgdes

gestores imediatos da ndo conformidade
verificada.

-Isolar a area e identificar a extensao e reflexo
da anormalidade.

-Revisar detalhadamente os procedimentos e
normas de execucdo aplicaveis para a
atividade com os responsaveis visando a
reciclagem da equipe.

-Acompanhar e monitorar a retomada das
atividades/ medidas adotadas, visando
verificar se as medidas corretivas tomadas
foram eficazes e  eficientes elou
adequadamente implantadas.

-Especificar e exigir o uso de EPI’s.

-Treinar e capacitar os trabalhadores.
-Garantir que os locais de trabalho, rampas e
demais acessos sejam mantidas em bom
estado de conservacgéo e limpeza.

Choque-elétrico

-Suspender imediatamente a atividade e/ou
procedimento inadequado e informar os
gestores imediatos da ndo conformidade
verificada.

-Isolar a éarea e
anormalidade.
-Revisar detalhadamente os procedimentos e
normas de execucdo aplicaveis para a
atividade com os responsaveis visando a
reciclagem da equipe.

-Acompanhar e monitorar a retomada das
atividades/ medidas adotadas, visando
verificar se as medidas corretivas tomadas
foram eficazes e eficientes.

identificar o reflexo da

-Atender as Normas Regulamentadoras
(NRs) do Ministério do Trabalho (sobretudo a
NR-10).

-Garantir que ndo sejam colocadas extensdes
elétricas nas estruturas e rampas de acesso.

-Suspender imediatamente a atividade e/ou
procedimento inadequado e informar os
gestores imediatos da n&o conformidade
verificada.

-Isolar a &rea e identificar a extenséo e reflexo
da anormalidade dentro do empreendimento

-Impor clausulas de seguranga e garantia nos
contratos com os prestadores de servico e
terceirizados;

-Providenciar o abandono e/ou isolamento da
area.

Incéndio no e na sua area de influéncia direta (quando L o
. L -Dividir as responsabilidades para atuacéo no
canteiro de necessario). combate a0 inF():éndio P ¢
obras/ &reas de | -Revisar detalhadamente os procedimentos e . .
~ P -Destacar uma equipe responsavel para
armazenamento | normas de execugdo aplicaveis para a manter livies 0s acessos das viaturas de
de residuos atividade com o0s responsaveis visando a o
reciclagem da equipe P Socorro (caso necessario).
" -Manter listagem atualizada de todos os
-Acompanhar e monitorar a retomada das - 9 N .
L . . equipamentos de combate a emergéncia,
atividades/ medidas adotadas, visando | . - AR A
- . . incluindo os de incéndio, com sua localizagéo
verificar se as medidas corretivas tomadas -
i e e capacidade.
foram eficazes e eficientes elou
adequadamente implantadas.
-Suspender imediatamente a atividade
inadequada e informar os gestores imediatos N
q . 9 -Atender as Normas Regulamentadoras
da anormalidade. RO
. . e ~ (NRs) do Ministério do Trabalho.
-Isolar a area e identificar a extenséo e reflexo ) .
3 ; -Estabelecer cronograma para vistorias e
da anormalidade dentro da area. testes dos equipamentos e maguinarios
-Revisar detalhadamente os procedimentos e . quipamento: quin: :
Queda de -Garantir que as maquinas e equipamentos

equipamentos
durante as obras

normas de execucdo aplicaveis para a
atividade com os responséaveis visando a
reciclagem da equipe.

-Acompanhar e monitorar a retomada das
atividades/ medidas adotadas, visando
verificar se as medidas corretivas tomadas
foram eficazes e  eficientes e/ou
adequadamente implantadas.

sejam operados apenas por trabalhadores
habilitados e devidamente identificados.
-Realizar treinamento sobre os riscos da
atividade e operacao de equipamentos.
-Estabelecer cronograma para vistorias e
testes dos equipamentos.

Vazamento de
produtos
perigosos/
geracgdo de
efluentes

liguidos (dguas

contaminadas)

-Suspender imediatamente a atividade e/ou
procedimento inadequado e informar os
gestores imediatos da ndo conformidade
verificada.

-Isolar a &rea e identificar a extenséo e reflexo
da anormalidade dentro do empreendimento
e na sua area de influéncia direta (quando

-Atender as Normas Regulamentadoras
(NRs) do Ministério do Trabalho.
-Disponibilizar equipamentos de prote¢éo
individual adequado a acdo de emergéncia e
Kits de Emergéncia.

-Garantir que embalagens com produtos
perigosos ndo sejam movimentadas com
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Perigo/ Evento Acdes Recomendacgdes
necessario). equipamentos inadequados que possam
-Revisar detalhadamente os procedimentos e | danifica-las.
normas de execucdo aplicaveis para a | -Segregar adequadamente os residuos

atividade com os responsaveis visando a
reciclagem da equipe.

-Acompanhar e monitorar a retomada das
atividades/ medidas adotadas, visando
verificar se as medidas corretivas tomadas
foram eficazes e  eficientes e/ou
adequadamente implantadas.

solidos, respeitando as classes.

-Instalar em locais estratégicos, contendo a
identificacédo das classes e tipos de residuos
solidos (implementagdo do PGRCC).
-Atender as pessoas feridas € prioritario em
relagdo a quaisquer outros danos.

-Caso 0 vazamento esteja fora de controle ou
necessite abandono da area, deve-se: (a)
isolar a area; (b) providenciar o abandono da
area afetada; (c) caso atinja
empreendimentos lindeiros, deve-se
imediatamente fazer a comunicacdo aos
mesmos e acionar os 6rgdos de emergéncia.
-Importante lembrar que, sempre que existir
populacdo  exposta, as autoridades
municipais e o responsavel devem considerar
a necessidade de adogcdo de medidas
imediatas visando tornar o local minimamente
seguro, até que sejam implantadas as
medidas de remediac&o propriamente ditas.

Proliferagcdo de
doencas

-Suspender imediatamente a atividade e/ou
procedimento inadequado e informar os
gestores imediatos das anormalidades.
-Isolar o local foco da proliferagdo ef/ou
pessoas contagiadas (quando necessario).
-Acompanhar e monitorar a retomada das
atividades/ medidas adotadas, visando
verificar se as medidas corretivas tomadas
foram  eficazes e  eficientes  e/ou
adequadamente implantadas.

-Implementar o PGRCC apoiado nos
requisitos ambientais e sanitarios.
-Estabelecer procedimentos de limpeza e
desinfeccéo para os veiculos, equipamentos,
recipientes e instalacdes fisicas (area de
armazenamento temporario).

-Realizar capacitagéo da equipe envolvida no
gerenciamento dos residuos.

-Exigir o uso de EPI’s.

-Implementar um sistema de controle de
vetores.

Acidente com
veiculos e
equipamentos

-Suspender imediatamente a atividade e/ou
procedimento inadequado e informar os
gestores imediatos da ndo conformidade
verificada.

-Isolar a &rea e identificar a extenséo e reflexo
da anormalidade.

-Revisar detalhadamente os procedimentos e
normas de execucdo aplicaveis para a
atividade com os responsaveis visando a
reciclagem da equipe.

-Acompanhar e monitorar a retomada das
atividades/ medidas adotadas, visando
verificar se as medidas corretivas tomadas
foram eficazes e  eficientes e/ou
adequadamente implantadas.

-Atender as Normas Regulamentadoras
(NRs) do Ministério do Trabalho.

-Sinalizar as vias adequadamente (limite de
velocidade, alertas, sentido do trafego,
restricdo de acesso, etc.).

-Garantir que todos os veiculos possuam
sinalizagdo sonora e luminosa adequada para
as manobras.

-Garantir que as maquinas e equipamentos
sejam operados por trabalhador habilitado e
devidamente identificado.

-Garantir que as cargas transportadas por
caminhdes ou carretas estejam peadas ou
fixas de modo a evitar sua queda acidental.

Disposicéo
irregular de
residuos solidos

-Suspender imediatamente a atividade e/ou
procedimento inadequado e informar os
gestores imediatos das anormalidades
verificadas.

-Isolar a &rea e identificar a extensdo da
anormalidade dentro do empreendimento e
na sua area de influéncia direta (quando
necessario).

-Revisar detalhadamente os procedimentos e
normas aplicaveis para a atividade com os
responsaveis visando a reciclagem da
equipe.

-Acompanhar e monitorar a retomada das
atividades/ medidas adotadas, visando
verificar se as medidas corretivas tomadas
foram eficazes e  eficientes elou

-Atender as Normas Regulamentadoras
(NRs) do Ministério do Trabalho.

-Atender as Normas e Diretrizes Técnicas
Ambientais quando a gestdo dos residuos
solidos.

-Disponibilizar equipamentos de protecéo
individual adequado a agdo de emergéncia.
-Segregar adequadamente o0s residuos
sélidos, respeitando as classes.

-Instalar em locais estratégicos, placas
contendo a identificacdo das classes e tipos
de residuos sdlidos.

-Caso a disposicéo irregular esteja fora de
controle ou necessite abandono da éarea,
deve-se: (a) isolar a area; (b) providenciar o
abandono da area afetada; (c) caso atinja
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P

erigo/ Evento

Acoes

Recomendacgdes

adequadamente implantadas.

empreendimentos
imediatamente fazer a comunicacdo aos
mesmos e acionar os 6rgdos de emergéncia.

lindeiros,

deve-se

contratada a empresa responsavel pela elaboracdo do Programa de Condi¢cdes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Constru¢cdo (PCMAT), é que a equipe de trabalho
em campo devera definir e ter em méos um documento que apresente o layout com 0s

respectivos pontos de encontro, rotas de fuga, rota de emergéncia entre o local de

Outra medida a ser tomada previamente

ao inicio das obras, quando for

trabalho e o hospital mais proximo; e uma lista de telefones de emergéncia.

hipoteses acidentais definidas neste item. Os grupos e acdes necessarios para
atendimento as situacbes de emergéncia caracterizadas pelas hipoteses acidentais
deverdo ser claramente identificados nas Matrizes de Agdo de Emergéncia, nas colunas

“O que fazer” e “Quem”, conforme modelo a seguir que apresenta uma proposta de

As matrizes de acdo de emergéncia deverao ser elaboradas para cada uma das

planilha a ser preenchida.

Quadro 4 - Modelo de matriz de procedimento de rotina de acao de emergéncia.

anormalidade

da anormalidade

imediato do PAE

meio de comunicagao

HIPOTESE Vazamento de produtos perigosos/ geragdo de efluentes liquidos (aguas
ACIDENTAL: contaminadas).
O QUE
N° Q QUEM QUANDO ONDE COMO PORQUE
FAZER
1 %%T;}g;?rae Qualquer Apos detecgdo Nor(!)c;(i:re:llomaa:)ls Via telefone ou outro Alertar para
: pessoa do fato P meio de comunicagéo providéncias
anormalidade vazamento
Receber a Apo6s notificacéo Onde estiver o Via telefone ou outro Para tomar
2 notificacéo da Gerente do PAE p § responsavel

providéncias

No local onde

Para acionar o

CAMBORIU

3 Avaliar e registrar Gerente do PAE Apos receber a tomou Via telefone ou outro runo de acio/
a anormalidade notificacéo conhecimento do | meio de comunicagao grup a6
reconhecimento
fato
Informar o grupo Apbs avaliar e No local onde Passar informagdes via | Para confirmar e
= . tomou ; ;
4 de acao/ Gerente do PAE registrar a p telefone ou outro meio avaliar a
: " conhecimento do L e
reconhecimento anormalidade fato de comunicag&o notificacéo
Avaliando in loco o
o . . No local .
Verificar e avaliar = ApoOs receber . acidente, dando retorno ) <
5 inloco a Grupo de_Agao/ informacao do |nformadp pelo ao responséavel do PAE Para ponjlrmagao
) Reconhecimento Responsavel do . e avaliagdo do fato
anormalidade Gerente do PAE PAE via telefone ou outro
meio de comunica¢éo
Acionar o confir?r?e(l)(;séo da Para os acionados
6 | Gerente do PAE | Gerente do PAE | emergéncia pelo Sala do PAE V"'?‘ telefone ou OUt[O tomargm as
= = meio de comunicagao medidas
e Grupo de Acéo Grupo de Acgéo/ o
: necessarias
Reconhecimento
Coordenador da Vvia telefone ououtro
. P meio de comunicagéo,
Acionar Emergencia e Apos avaliar a No local onde utilizando lista de Para controle
7 participantes Equipe de p P : . eficaz da
externos Combate de emergéncia estiver acionamento, podendo emergéncia
Emeraéncias solicitar apoio ao
g Gerente do PAE
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HIPOTESE Vazamento de produtos perigosos/ geragdo de efluentes liquidos (aguas
ACIDENTAL: | contaminadas).
O QUE
N° FA(%ER QUEM QUANDO ONDE COMO PORQUE
Utilizar equipamento
~ . apropriado, ficar atento
8 Delimitacéo area Ge“ép(;)ui(:)eesAEzo A;(?SGZ?;;?(;OJSO No local da a alteragOes das Controlar as areas
do vazamento Emergéncia PAE emergéncia cond|f;oe_s da criticas
emergéncia que
poderdo alterar
Isolamento e = . o - . . antrolar e
sinalizaco da Grupo _de Acéo Apog delimitar a No local da Ut|||z§ndo fQ|xas, cones, | impedir a entrada
9 area da e Equipes de area de emeraéncia corddes de isolamento, de pessoas e
emeraéncia Emergéncia vazamento 9 barreiras, cavaletes, etc. | veiculos na area
9 de risco
Determinar a Apos avaliar a Coletar informagges no Para orientar o
. Coordenador da . ~ No local onde local e com os outros
10 estratégia de Emeraéncia situacdo da estiver articipantes da combate da
combate 9 emergéncia p emeFr)géncia emergéncia
Verificar a Equi pes (_je Apos avaliar a local i . P_restar de
11 existencia e Emergéncia e situagdo da No ocal d_a Qtl |za|jdq recursos primeiros socorros
socorrer vitimas de Socorro emeraéncia emergéncia disponiveis no local e encaminhar ao
Médico 9 Hospital
Conforme
Equipe de Apos delimitar o proced(jlrg\segﬁoggsroprlos Protecéo da
Evacuar area de -quipe. vazamento No local da gao ¢
12 - Vigilancia e A - ~ . responsaveis e comunidade e
risco = avaliar a situagéo emergéncia - ~ ; .
Evacuacéo da emergéncia orientagGes do entorno imediato
9 Coordenador da
Emergéncia
Utilizar equipamento
Monitoramento Grupo de Agdo Ao longo da No local da apropriado, ficar atento | Controle do nivel e
13 Ambiental e Consultoria emer gncia emergéncia a alteragbes das extensdo da
Contratada 9 9 condi¢des da emergéncia
emergéncia
Localizar as Grupo de Apoio Coletar informagdes no Permitir a
14 avarias e definir e [I)Equipe ze Apos controlar a No local da local e com os outros reconstituicao das
estratégia de Manutencao emergéncia emergéncia participantes da condices normais
reparo emergéncia
. . Grupo de Apoio Ap6s definir . -
15 Providenciar o e Equipe de estratégia de No local d_a Conforme estratégia de Re_constltuw as
reparo = emergéncia reparo definida condigBes normais
Manutencéo reparo
Verificar as Todos Retomar as
16 condi¢bes das articipantes da Apo6s o término No local da Inspecionando e operacdes com
instalagbes/ P pantes da emergéncia emergéncia avaliando perag
equipamentos emergéncia seguranca
Investigar, Todos Evitar reincidéncia
17 analisar e articipantes da Apbs o término No local da Relatério e para
divulgar do P pantes da emergéncia emergéncia para -
acidente emergéncia conscientizagéo
7.6  Treinamento

Deve ser realizada semanalmente capacitacdo dos participantes do plano,
mediante treinamento individual ou coletivo para manter e operacionalizar as rotinas de
trabalho.

Sugere-se que antes do inicio das obras, seja feita uma simulacdo em campo,
para habilitar as equipes nos procedimentos e nas acdes de combate a episodios
acidentais.

As empresas contratadas que prestardo servico nas obras deverdo cumprir os

procedimentos deste plano, além de cumprirem o0 que prevé a legislacdo vigente,
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compete-lhes dar o suporte material necessario ao funcionamento do Plano de Acéo de

Emergéncia.

l. Registro

Toda situacdo de emergéncia real deve ser registrada, onde seréo realizadas as
consideracfes necessarias e informacbes sobre o atendimento. Ao término da
emergéncia, o coordenador, deve buscar todas as informacdes possiveis sobre o
ocorrido, e fazer o registro, onde estardo determinados 0s campos para as respectivas

informag0des, acdes e medidas preventivas.

Il. Sinalizagdo ambiental e de emergéncia

A sinalizacdo das obras e intervengdes € um instrumento importante, que
possibilita um trabalho seguro para as pessoas envolvidas na obra, paras os aspectos
ambientais significativos, paras as areas consideradas ambientalmente sensiveis, assim
como para os moradores do entorno.

Todos os mecanismos de combate a emergéncia (extintores, kits de contencdo
de vazamentos, kits de gases/vapores, etc.), local de estacionamento de viatura ligada
a emergéncia, ponto de encontros, rota de fuga devem estar sinalizados, de forma visivel
e desobstruidos.

A fim de informar e orientar as pessoas envolvidas com a obra, a populacéo e
terceirizados em geral, deveréo ser confeccionadas placas informativas e orientavas, as
quais devem ser distribuidas no canteiro de obras e no entorno, com frases normativas,

de alerta e de conscientizagéo.

[l Organismos contataveis em casos de emergéncia

A é&rea deve contar com servico de telefonia fixa e mével e manter listagem
atualizada com os telefones dos organismos contataveis nestes casos.

Os responsaveis serdo orientados, quanto a atuacdo em situacao de emergéncia.
Nestes casos, os encarregados devem imediatamente dirigir-se para as areas a serem
definidas para que, se necessario seja solicitado seu auxilio nos servigos telefonicos,

mantendo a linha externa desocupada disponivel para comunicacdes necessarias.
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Quadro 5 - Organismos contataveis em casos de emergéncia durante as obras.

ORGAOS FISCALIZADORES E ENTIDADES PRIVADAS/ PUBLICAS
Corpo de Bombeiros 193 (47) 3398-6565
SAMU - Servico de Atendimento Mével de Urgéncia 192
Pronto-Socorro / Hospitais:
Hospital Municipal Ruth Cardoso (47) 3169-2200
Hospital Marieta (47) 3249-9400
Hospital do Coragdo ) (47) 3261-6800
Pronto Atendimento 24 horas (47) 3361-9152
Hospital da Unimed (47) 3267-4400
Brigada Militar 190 -
Defesa Civil 199 -

Fonte: Garden Engenharia (2018).

V. Instrucdes corretivas

Refere-se a manutencdo e/ou agdes corretivas, necessarias quando ocorrem
falhas nos veiculos, maquinérios, equipamentos, estruturas de apoio, canteiro de obras
ou fique demonstrado seu funcionamento irregular/ inadequado. Todos o0s
procedimentos de manutencdo devem ser revisados periodicamente por profissionais
habilitados sendo divulgadas todas as alteracdes a todos os operarios e terceiros

envolvidos.

V. Investigacao de incidentes e acidentes

O objetivo da investigacdo de incidentes e acidentes é obter o maior nimero
possivel de elementos que possam identificar as causas basicas dessas ocorréncias, a
fim de prevenir outros eventos similares.

Incidentes ou Acidentes das atividades (obras), que resultem, ou possam resultar,
em desconformidades, danos a integridade fisica de pessoas, danos ao patriménio ou
impactos ambientais devem ser investigados e avaliados. A investigacdo contempla:
Avaliacao técnica do local; Levantamento de informacdes de equipamentos/ maquinarios
envolvidos; ConsideracOes dos fatos relevantes; Analise das informacdes coletadas;
Definicdo de causas que contribuiram para a ocorréncia; e Elaboracao de acdes de para
o efetivo bloqueio de causas reincidentes e das anormalidades encontradas.

A investigacdo é iniciada imediatamente apos a informac¢ao da ocorréncia, onde
oS técnicos responsaveis se deslocam até o local para coleta de informagcbes e
realizagc&o do atendimento.
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Em casos especificos a investigacdo podera contar com a assessoria de técnicos
externos (especialistas em suas areas de atuacao), especialmente contratados para esta
atividade. Todo acidente é objeto de investigagcdo e analise, de acordo com sua

gravidade, sendo elaborados relatérios técnicos da ocorréncia do fato.

VI. Encerramento das operacdes

As acles de emergéncia serdo consideradas encerradas quando:

* O cenario acidental for controlado (eliminacéo do risco);

* Ocorrer comunicado da eliminagcéo do risco ao Coordenador do Grupo de
Acado de Emergéncia e ao Comando de Emergéncias; e

* Liberagcdo do Comando de Emergéncias e do Grupo de A¢do de Emergéncia
para procedimento de desmobilizacdo dos recursos alocados.

ApOs 0 encerramento das operacdes, os registros efetuados deverdo compor o
relatorio da emergéncia, que devera ser finalizado pelos participantes em um prazo
maximo de 30 dias.

A convocacao dos envolvidos no relatorio de emergéncia devera ser feita pela

Geréncia do PAE em até 48 horas, sob coordenacéo do Gerente do PAE.

8. Acdes Corretivas e Medidas Mitigatoérias

Sera realizado o acompanhamento e monitoramento do PAE em relacdo a
possiveis falhas e acidentes decorrentes no periodo da obra. Dessa forma sendo
possivel identificar e propor as a¢des corretivas e medidas mitigadoras de acordo com a
realidade apresentada. Garantindo assim a seguranca e o bom andamento da obra.

9. Etapas e Cronogramade Execucao
O PAE ocorrerda em toda a etapa de instalacdo do empreendimento, seguird o

cronograma apresentado no Plano Basico Ambiental, junto ao Anexo 01.

10.Inter-relagbes com outros Programas
Os dados do PAE serao interligados com os seguintes Programas: Programa de
Emergéncia Individual, Programa Ambiental de Construgcao, Programa de Comunicagéo

Social, Programa de Educacdo Ambienta, Programa de Qualidade da agua, Programa
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de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil e Programa de Seguranca. A
interligac&o entre programas € de forma favoravel para que seja possivel realizar ligagdo
de dados e informacdes e consequentemente garantir a seguran¢a e o bom andamento

da obra.

11.Recursos Necessarios
De forma a apresentar um suporte técnico a equipe responsavel para o
gerenciamento dos residuos da construcdo civil, prevé-se a necessidade de utilizacdo

dos seguintes recursos, conforme Quadro 6.

Quadro 6 - Recursos necessarios para execucao do programa.

Materiais e equipamento Quantidade
Equipamentos de Comunicacdo A definir
Equipamento de Protecdo Individual (EPIs) A definir
Veiculo 01
Notebook 01

12.Cronograma Fisico-Financeiro
O detalhamento dos custos e programacdo das atividades propostas nesse

programa se encontram junto ao Anexo 02 deste documento.

13.Acompanhamento e Avaliagéo

O acompanhamento e avaliacdo do Programa de Acdo e Emergéncia se dara
mediante a apresentacao de relatorios, gerados durante a execucédo da obra, tendo base
para a elaboracédo dos relatérios vistorias realizadas junto a obra, além de possiveis

relatos de acidentes que poderdo ocorrer durante a execucao da obra.

14.Responsaveis Técnicos
O Quadro 7 apresenta a equipe técnica proposta para a execuc¢do do Programa

de Emergéncia Individual

Quadro 7 - Perfil da equipe técnica.
Profissional Formacao/Experiéncia Funcéo

Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral Biologia com experiéncia em coordenacéo de Coordenacao Geral do PBA
Programas Ambientais
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Profissional da area de Engenharia, Biologia ou
Analista de Nivel Técnico com qualificagéo técnica _Aco mpanhamento e
fiscalizacdo do programa
correlata
_ Proflssu?nal dfa area de Enger)harla~, Blglogla ou Responsével pela seguranca
Analista de Nivel Técnico com qualificacéo técnica higi d balh
correlata e higiene do trabalho
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1. Introducéo
O Plano de Emergéncia Individual (PEI) € o documento ou conjunto de
documentos que contém as informacdes e descreve os procedimentos de resposta da
instalacdo a um incidente de poluicdo por 6leo, em aguas sob jurisdicdo nacional,
decorrente de suas atividades.
Seu conteldo esta estabelecido pela Resolucdo CONAMA N° 398/2008, que
dispde sobre o conteudo minimo do PEI para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas

sob jurisdicao nacional e orienta a sua elaboracéao.

2. Objetivos

O presente plano foi desenvolvido para implementar, na Instalacdo das obras de
Alimentacdo Artificial da Praia Central de Balneario Camborid-SC, as acbes de
contingéncia que estdo em acordo com a Resolucao n° 398, de 11 de junho de 2008, do
CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente.

O Plano de Emergéncia Individual (PEI) tem como objetivos estabelecer as acdes
a serem executadas em eventuais situacdes de emergéncias de vazamentos de Oleo
durante as atividades de instalacdo referentes a Alimentacéo Artificial da Praia Central
de Balneéario Camboria-SC, e que tenham potencial para afetar a integridade fisica da

populacéo, causar danos ao patrimonio ambiental ou estrutural e/ou terceiros.

3. Justificativa

O Plano de Emergéncia Individual deve garantir, no ato de sua aprovacao, a
capacidade da instalacdo para executar, de imediato, as a¢cOes de respostas previstas
para atendimento aos incidentes de poluicdo por 6leo, nos seus diversos tipos, com
emprego de recursos proprios, humanos e materiais, que poderao ser complementados
com recursos adicionais de terceiros, por meio de acordos previamente firmados.

As acOes de respostas sdo estabelecidas a partir da definicdo dos cenarios de
derrame de Oleo e simulacdo da dispersdo das manchas no corpo hidrico. Séo
levantadas as caracteristicas socioambientais dos ambientes com potencial de serem
afetados, com vista ao estabelecimento das taticas e técnicas de atuagcdo emergencial.
Da mesma maneira, o PEI define o dimensionamento dos recursos humanos e materiais
para intervencédo, a organizacao e fluxo de comunicacéo, as medidas de recuperacao de
areas atingidas, politicas de treinamento das equipes e 0os mecanismos de gestdo e
atualizacao do proprio plano.
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4. Normas e Documentos Referenciais

Em relagcdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal
referencial normativos as leis, resolu¢cdes, normas e diretrizes apresentadas no Quadro
1.

Quadro 1 - Referéncias relacionadas ao Programa de Emergéncia Individual.
Referéncia Descricéo
Resolugdo CONAMA

n® 472, de 27 de
novembro de 2015.

Dispde sobre o uso de dispersantes quimicos em incidentes de poluigdo por
6leo no mar.

Dispde sobre o contetldo minimo do Plano de Emergéncia Individual para
Resolucdo CONAMA | incidentes de polui¢édo por 6leo em aguas sab jurisdicdo nacional, originados
n° 398, de 11 de em portos organizados, instalagdes portuarias, terminais, dutos, sondas
junho de 2008. terrestres, plataformas e suas instalagfes de apoio, refinarias, estaleiros,
marinas, clubes nauticos e instalagdes similares, e orienta a sua elaboragéao.

Lei Federal N° 9.966, | Disp8e saobre a prevencéo, o controle e a fiscalizacdo da poluicdo causada por
de 28 de abril de langamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob
2000. jurisdicdo nacional e da outras providéncias.

Dispde sobre a especificacdo das san¢des apliciveis as infracdes as regras
Decreto Federal N° de prevencdao, controle e fiscalizacdo da poluicdo causada por langamento de
4.136, de 20 de Oleo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicao
fevereiro de 2002. nacional, prevista na Lei no 9.966, de 28 de abril de 2000, e da outras

providéncias.

ABNT NBR
12.235/1992

Armazenamento de Residuos Sdlidos Perigos.

5. Publico-Alvo
O publico-alvo do Plano de Emergéncia Individual abrange todos os envolvidos
que participaréo das etapas de preparacao e atendimento as emergéncias, inclusive os

orgaos ambientais e Marinha do Brasil.

6. Indicadores

A avaliacdo deste plano ocorrera por meio da aplicacdo de indicadores de
desempenho a serem desenvolvidos pelo Coordenador de Operacdo das Acdes de
Resposta e sua equipe, de modo que sejam aplicados periodicamente. Outra forma de
avaliacdo sera a de observacéo da forma como as atividades estdo sendo desenvolvidas

no que se refere ao controle ambiental.
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Sugere-se que seja resguardado em arquivo e na obra um diario com todos os

relatos de ocorréncias, para que se possa avaliar a evolugao da execucao das obras.

7. Diretrizes Metodoldgicas
De acordo com a Resolucdo CONAMA N° 398/2008, o Plano de Emergéncia

Individual deveréa ser elaborado de acordo com o seguinte contedldo minimo:

7.1 ldentificacdo da Instalacéo

a) Instalacéo

Nome: Empreendimento
Enderego: - _ .
Fone/Fax: A definir quando ocorrer a implementacéo deste programa

b) Empresa Responsavel pela Operacao da Instalacdo

Nome:

Endereco:

Fone/Fax:

A definir quando ocorrer a implementacdo deste programa

c) Representante Legal da Instalacéo

Nome:

Endereco:

Fone/Fax:

A definir quando ocorrer a implementacéo deste programa

d) Coordenador de Operacdo das Acbes de Resposta

Nome:

Enderego:

Fone/Fax:

A definir quando ocorrer a implementagdo deste programa

e) Localizacdo em coordenadas geograficas e situacao

A Praia Central de Balneario Camboriu (Figura 1), onde se pretende realizar as

obras de alimentacao artificial da faixa praial, bem como a instalacdo de obras

complementares na orla, situa-se no Municipio de Balneario Camboril, na regiéo litoral

centro-norte do Estado de Santa Catarina, compreendida pelas coordenadas

geograficas:

- Latitude 26°58'17” e 27°00°18” Sul;
- Longitude 48°37'52” e 48°36’12” Oeste (Datum WGS-84).
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Figura 1 - Localizagdo da area de estudo.

48°30'W

26°|55'S

27°0'S

X\ Orla da Praia Central
CAMBORIU ! \

27°5'S

Legenda
Orla da Praia Central
G a rd e n [] Municipios vizinhos
CIEEBEEngenharia L) Balnedrio Camboriu e

Fonte: Garden Engenharia (2018).

f) Descricdo dos acessos ainstalacao

A BR-101 é arodovia mais importante de ligacao, via litoral, entre o sul e orestante
do pais e representa o principal acesso a Balneario Camboril, tendo como principais
caracteristicas: pista dupla, duas faixas de rolamento por sentido de trafego,
acostamento em ambos os lados, além de vias marginais pavimentadas.

O sistema viario de Balneario Camboriu é bastante denso e durante a temporada
turistica (dezembro a fevereiro) apresenta um trafego intenso, principalmente nas vias
préximas a orla.

As vias inseridas no sistema viario que foram classificadas como principais séo:
Av. Atlantica, Av. Brasil, Av. Beira Rio, 32 Avenida, 42 Avenida, 52 Avenida, Av. do Estado,
Av. Martin Luther e Via Gastron6mica.

Apesar de nao existir a demanda de materiais de empréstimo em terra para a
execucdo do aterro hidréulico, sera necessario transportar até a praia as tubulagdes que
serdo usadas para a conducao na praia do material dragado e material para revitalizacéo
da orla e Avenida Atlantica.

7.2 Cenérios acidentais
Cenérios Acidentais sdo oriundos de eventos acidentais, ndo desejados ou de
forca maior, que podem ocorrer como consequéncia de falha humana e/ou da falha de
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equipamentos em atividades referentes a alimentacdo artificial da Praia Central de
Balneario Camboriu, podendo acarretar em impactos negativos ao meio ambiente e a
saude Humana

As hipéteses acidentais que tem como consequéncia vazamento de 6leo para o

mar sao:

e Vazamento de combustiveis oriundos dos maquinarios envolvidos na
conformacéao do perfil praial;

e Vazamento de combustiveis oriundos dos maquinarios envolvidos na
dragagem,;

e Vazamento de combustivel dos veiculos terrestres que executardo e prestarao
assisténcia as obras;

e Vazamento de residuos de 6leo ou contaminados com 0leo;

e Vazamento de efluente oleoso proveniente da lavagem e lubrificacdo de
veiculos e equipamentos, e da oficina mecénica;

e Vazamento de aguas que continham residuos com outros derivados de
petroleo, como combustiveis e lubrificantes, provenientes de estruturas de
armazenagem destes produtos.

Nesta etapa de licenciamento ndo € possivel mensurar o volume de

derramamento, o provavel comportamento e o destino do produto derramado, conforme
solicitado na Resolugdo CONAMA N° 368/2008, visto que n&o se tém todos os dados

necessarios para tais estimativas.

7.3 Informagdes e procedimentos pararesposta

A seguir sdo apresentadas as informacdes relativas ao sistema de alerta de
derramamento e a comunicagéo do incidente, assim como os procedimentos de resposta
necessarios a um incidente de poluicdo por Oleo, considerando todos 0s cenarios
acidentais definidos no item anterior. Sdo considerados também, os aspectos
relacionados a seguranca de pessoal envolvido nas a¢cdes de resposta.

|. Sistemas de Alerta de Derramamento de Oleo
Todos os colaboradores do empreendimento devem estar treinados e orientados
a informar possiveis vazamentos de 0Oleo, imediatamente apds 0 reconhecimento da

ocorréncia.
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Recomenda-se que seja implementada uma rotina de acionamento de sistema de
alarme sonoro, com acionadores dispostos em pontos estratégicos das instalagdes, no

caso de constatagcdo ou suspeita de vazamento.

[I. Comunicacao do Incidente

Uma vez confirmado qualquer tipo de vazamento de 6leo na area de influéncia do
empreendimento, o incidente deve ser comunicado imediatamente. Primeiramente,
aciona-se o alarme e a comunicacao inicial, apos, sera acionada a equipe de resposta,
e entdo, sera realizada a comunicagao do evento ocorrido as autoridades pertinentes.

A constatacdo de derramamentos deve ser reportada imediatamente, via radio,
telefone ou pessoalmente, ao Coordenador de Operacado das A¢des de Resposta. Entre
outras autoridades, deverdo ser acionadas o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis, a Capitania dos Portos, a Fundagcédo do Meio Ambiente.
Em funcdo da gravidade da emergéncia, outras instituicbes podem ser notificadas ou
acionadas, como a Defesa Civil, o Corpo de Bombeiros, a Policia Militar e Civil, Hospitais,
etc. Apos 0 encerramento da operacéo de resposta ao incidente de polui¢éo por 6leo,
conforme estabelecido pela Resolugdo CONAMA 398, deve ser enviado ao 6rgao
ambiental competente, no prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos, um relatorio de
analise critica de desempenho do seu PEI.

A comunicacdo devera ser feita com base no modelo de formulario conforme
Quadro 2.

Quadro 2 - Modelo de formulario para comunicacao inicial de incidente.
| - Identificacdo da instalag&o que originou o incidente:

Nome da instalagéao:

( ) Sem condicBes de informar

Il - Data e hora da primeira observacéo:
Hora: Dia/més/ano:

[Il - Data e hora estimadas do incidente:
Hora: Dia/més/ano:

IV - Localizagdo geografica do incidente:
Latitude: Longitude:

V - Oleo derramado:

Tipo de 6leo: Volume estimado:
VI - Causa provével do incidente:

( ) Sem condicBes de informar
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VII - Situacéo atual da descarga do dleo:

( ) paralisada ( ) n&o foi paralisada ( ) sem condi¢bes de informar
VIIl - Agdes iniciais que foram tomadas:

( ) acionado Plano de Emergéncia Individual,

( ) outras providéncias:

( ) sem evidéncia de acao ou providéncia até o momento.
IX - Data e hora da comunicacdao:

Hora: Dia/més/ano:

X - ldentificacdo do comunicante:

Nome completo:

Cargo/emprego/funcdo na instalacao:

XI - Outras informagdes julgadas pertinentes:
Assinatura:

No Quadro 3 é possivel visualizar um modelo com os contatos do
empreendimento, que devem ser comunicados, quando da ocorréncia de um incidente

de vazamento de 6leo.

Quadro 3- Contatos do Empreendimento.
Tel. Comercial
Coordenador de Operacao Tel. Residencial
das AcOes de Resposta Tel. Celular
Radio (prefixo de comunicacao)
Tel. Comercial
Tel. Residencial
Tel. Celular
Radio (prefixo de comunicacao)
Tel. Comercial
Técnico em Seguranca de Tel. Residencial
trabalho Tel. Celular
Rédio (prefixo de comunicacao)
Tel. Comercial
Tel. Residencial
Tel. Celular
Radio (prefixo de comunicacéo)

Analista de meio ambiente

A definir demais contatos

No Quadro 4 é possivel visualizar um modelo com os contatos de 6Orgaos
ambientais, autoridades que devem ser comunicados, quando da ocorréncia de um

incidente de vazamento de 6leo.
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Quadro 4 - Contatos em casos de vazamento de 6leo.

IBAMA
Ouvidoria / Linha Verde 0800 61 8080
Superintendéncia Santa Catarina (48) 3212 3300
MINISTERIO DA DEFESA — MARINHA DO BRASIL
Capitania dos Portos — Santa Catarina (48) 3281 4800
Delegacia da Capitania dos Portos - Itajai (47) 3348 0129
ORGAO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE (FATMA)
FATMA Fundacao do Meio Ambiente - Itajai | (47) 3398 6050

lll. Estrutura organizacional de resposta

De acordo com a CONAMA 398/2006, nesta secdo, devera constar a estrutura
organizacional de resposta a incidentes de polui¢céo por 6leo para cada cenério acidental
considerado, incluindo pessoal préprio e contratado. Deveréo estar relacionados:

a) funcoes;

b) atribuicdes e responsabilidades durante a emergéncia;

c) tempo maximo estimado para mobilizacao do pessoal;

d) qualificagcdo técnica dos integrantes para desempenho da fungdo prevista na
estrutura organizacional de resposta.

A estrutura organizacional de resposta devera estar representada em um
organograma que demonstre as relagcdes entre seus elementos constitutivos. Deveréo
estar claramente identificados, dentro da estrutura organizacional, o coordenador das
acOes de resposta e seu substituto eventual.

Com as informagdes disponibilizadas no Estudo de Impacto Ambiental-EIA, nesta
etapa de solicitagdo de Licenca, ndo € possivel elaborar a Estrutura Organizacional de
resposta, visto que ndo se tem embasamento de todos os cargos e fungbes dos
colaboradores.

IV. Equipamentos e Materiais de Resposta

Conforme a Resolucdo CONAMA N° 398/2008, nesta secdo, deverdo estar
relacionados os equipamentos e materiais de resposta a incidentes de poluigdo por 6leo,
tais como aqueles destinados a contencdao, recolhimento e disperséo do 6leo, protecéo
e isolamento de areas vulneraveis, limpeza de areas atingidas, produtos absorventes e
adsorventes, acondicionamento de residuos oleosos, veiculos (leves e pesados), cuja
utilizacao esteja prevista pela instalagcéo. Deveréao estar indicados:

a) nome, tipo e caracteristicas operacionais;
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b) quantidade disponivel,

c) localizacao;

d) tempo maximo estimado de deslocamento para o local de utilizagao;

e) limitagcBes para o uso dos equipamentos e materiais.

A relacdo devera conter tanto os equipamentos e materiais pertencentes a
instalacdo quanto aqueles contratados de terceiros, em particular de organizagdes
prestadoras de servicos de resposta a incidentes de poluicdo por 6leo. No caso de
equipamentos e materiais de terceiros, deverdo estar anexados 0s contratos e outros
documentos legais que comprovem a disponibilidade dos equipamentos e materiais
relacionados. Deverdo também estar especificados os Equipamentos de Protecdo
Individual (EPIs) a serem utilizados pelas equipes de resposta.

Pelo fato que a obra de alimentacdo da Praia Central, cujo empreendedor é a
Prefeitura Municipal de Balneario Camborid, € um ente publico, devera ser licitada, desta
forma, o Estudo de Impacto Ambiental — EIA no seu conteudo solicita que sejam
apresentados 0s equipamentos na contratagdo. Portanto, no presente momento, ndo se
tem as caracteristicas dos equipamentos, logo, ndo € possivel modelar a dispersdo em
casos de vazamentos, para dimensionar 0s equipamentos e materiais de resposta a

incidentes.

V. Procedimentos Operacionais de Reposta

a. Procedimentos para Interrupgdo da Descarga de Oleo

Ao constatar qualquer vazamento, seja oriundo dos maquinarios envolvidos na
conformagdo do perfil praial, dos maquinarios envolvidos na dragagem, veiculos
terrestres que executardo e prestardo assisténcia as obras, de residuos/efluentes
oleosos, os responsaveis devem ser avisados, repassando a este 0 maximo de
informacdo possivel para que este tome as medidas necessarias para a interrup¢ao do

vazamento.

b. Procedimentos para Contencdo do Derramamento de Oleo

A contencédo do derramamento de 6leo compreende a contencgéo fisica da mancha
de Oleo, devendo-se utilizar barreiras de contencdo de Oleo adequadamente
dimensionadas em funcéo das condi¢gdes predominantes locais. Podem ser empregadas
barreiras absorventes em associagcdo com as barreiras de contencéo, ou barreiras

absorventes nas margens das imediagoes.
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Deveréo ser utilizadas, no minimo, as quantidades de barreiras a serem definidas
no item “Equipamentos e Materiais de Resposta”, estabelecendo a melhor estratégia de
combate de conten¢cédo das manchas de 0leo, de modo a se obter a melhor contencéo
possivel, em funcéo das caracteristicas do 6leo, do seu deslocamento, e de areas
prioritarias a serem protegidas. As condicbes de vento, maré e corrente devem ser
conhecidas para se prever e evitar um maior grau de espalhamento da mancha,

extrapolando a area do Empreendimento.

c. Procedimentos para Protec&o de Areas Vulneraveis

Caso uma mancha de 6leo derramado n&do possa ser contida e recuperada no
local de vazamento, ou se disperse e se mova em diregao a areas vulneraveis, os danos
ambientais poder&do ser minimizados, principalmente com a instalacéo de barreiras de
contencédo, as quais poderdo ser ancoradas ou arrastadas para desviar a mancha de
Oleo dessas areas sensiveis.

Outra opcao é a ancoragem de barreiras absorventes. Para que a disposi¢cao das
barreiras tenha o melhor rendimento € necessario um planejamento criterioso da sua
colocacdo, selecionando-se os melhores locais para sua disposi¢cao. Na impossibilidade
da instalacéo de tais barreiras, visando a protecdo direta do local ameacado, deve-se,
conhecendo a dindmica do ambiente, dispor as barreiras de contencdo deforma que
atuem como defletoras da mancha de 6leo, direcionando-a para um local ou posi¢céo que

melhor possa ser contida

d. Procedimentos para Monitoramento da Mancha de Oleo

O principal método de avaliacdo de um derramamento de 6leo no ambiente é
através de relatérios enviados pelas equipes deslocadas para essa finalidade, contendo
informacdes do tempo e condi¢cBes locais. A frequéncia da emissdo desses relatérios
dependera do volume derramado, das condi¢fes do tempo, da proximidade de areas
sensiveis, etc., devendo durar até que todo 6leo seja removido. O monitoramento da
mancha de 06leo pode ser realizado por vias terrestre, aérea ou através de embarcacoes,
sempre acompanhada de relatério, para que controle total e atual da situacéo, e

utilizando-se todos 0s meios possiveis de comunicacéo e localizagéo.

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentacao Artificial da Orla Central

BALNEARIO
CAMBORIU

SESY PREFEITURA |

PEI_VO1

12



| Garden

BEBBAREngenharia

www.garden.eng.br |

e. Procedimentos para Recolhimento do Oleo

Apos a contengdo de um derramamento, inicia-se a fase de remogéo do 6leo do
local para seu armazenamento e destinacdo para um deposito adequado. O
procedimento para recolhimento do 6leo vai depender da dispersdao do mesmo e da
melhor estratégia a ser adotada, podendo ser feito através de recolhedores ou de
materiais absorventes. Os recolhedores sé&o do tipo vertedouro, oleofilico, mecéanico ou
a vacuo.

A eficiéncia no uso dos recolhedores depende das caracteristicas do produto,
principalmente sua viscosidade, e da existéncia de uma pelicula de 6leo de espessura
minima para o recolhedor escolhido, assim, a conten¢do imediata do 6leo com barreiras
de contengdo ou sua concentragcao através de arraste com barreiras é fundamental para
obtencdo de uma boa taxa de recuperacéo do 6leo derramado com recolhedores. Quanto
aos materiais absorventes, também existem diversos tipos, podendo ser sintéticos,
organicos e inorganicos. Utilizados a granel ou compactados em mantas ou barreiras,
sdo empregados quando a dispersdo ou o volume do 6leo ndo possibilitam mais uma

boa recuperacdo com os recolhedores.

f. Procedimentos para Dispersdo Mecanica e Quimica do Oleo

A dispersdo mecanica, utilizando-se de embarcacOes para quebrar manchas de
6leo no meio aquético, so sera utilizada em casos extremos e, mesmo assim, somente
com anuéncia do 6rgao ambiental competente.

A dispersédo quimica com a utilizacdo de dispersantes nédo seré efetuada, pois a
utilizacdo de dispersantes ndo é permitida, de acordo com a Resolugcdo CONAMA 472
(2015), a ndo ser em casos especificos listados na referida Resolucéo.

g. Procedimentos para Limpeza das Areas Atingidas

A limpeza das é&reas atingidas tem por objetivo minimizar os impactos ambientais
adversos, restaurar as funcdes ecoldgicas e permitir o uso humano. A limpeza pode ser
mais problematica e demorada do que as operacdes de contencdo e recolhimento,
podendo, inclusive, acarretar danos ecologicos de maior magnitude do que os que
ocorreriam se 0 6leo fosse deixado degradar naturalmente. A decisdo para o inicio das
operacdes de limpeza devera ser fundamentada na andlise da sensibilidade
socioambiental, considerando-se os aspectos geomorfolégicos e fisicos do local. As

opcdes de tratamento disponiveis para limpeza de um derramamento de 6leo séo:
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remocdo do Oleo e dos materiais contaminados, a recuperacdo por uso de meios
mecanicos ou usando absorvente, o revolvimento do substrato afetado para promover a

decomposicéo, o uso de jato de agua em superficies duras ou rochosas, etc.

h. Procedimentos para Coleta e Disposicao dos Residuos Gerados

Os trabalhos de limpeza no meio aquético e em areas afetadas em terra originam
residuos contaminados com 0Oleo que requerem manuseio e disposicdo adequados. As
operacdes de resposta ao derramamento de 6leo devem produzir a menor quantidade
de residuos possivel. Existem varias classes e tipos de residuos presentes num cenario
de operacfes, bem como normas e técnicas de triagem, armazenamento, transporte,
tratamento e destinacao final. Podem-se reunir os residuos encontrados num cenario de
resposta em dois grupos principais:

- Oleosos: caracterizados por qualquer material que tenha entrado em contato
com o 6leo, como vegetacao, areia, lama e lixo, entre outros;

- Nao oleosos: gerados pela propria operacdo de resposta (material descartado,
embalagens, restos de alimentos, etc.), lixo e material descartado irregularmente em
praias, rios, manguezais, entre outros, e fragmentos de vegetacao, como folhas, galhos,
troncos.

Atencao deve ser direcionada quanto ao uso de tratores e niveladores, pois 0s
mesmos causam grande aumento de residuos, de maneira desnecessaria. A limpeza
manual pode ser mais demorada e custosa, mas apresenta resultados melhores, tanto
na qualidade da resposta quanto na diminuicdo do volume de residuos gerados. Em
alguns locais deve-se realizar uma limpeza prévia de detritos antes que estes sejam
atingidos pelo 6leo. Atencao especial deve ser dada quanto as condicbes de maré ou
mesmo de ressaca e fortes chuvas, que podem aumentar a quantidade de detritos de

vegetacao, lixo flutuante ou lama, o que resultara no aumento de residuos oleosos.

i. Procedimentos para Deslocamento dos Recursos

Os recursos materiais disponibilizados para o presente PElI devem ficar
armazenados em area de facil acesso dentro das instalagées do Empreendimento, para
gue sejam facilmente deslocados para a area de atuagao, quando em uma emergéncia.
O transporte para deslocamento desses recursos ocorre com a maior rapidez possivel,
uma vez que 0s provaveis cenarios de acidentes estdo localizados dentro dos limites da

empresa e seu entorno imediato.
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j. Procedimentos para Obtencao e Atualizag&o de Informacdes

O acompanhamento da evolugcdo da mancha de Oleo sera realizado através de
constantes vistorias nas areas afetadas, com a emissao de relatorios diarios. A obtencéo
de informacdes pertinentes, relativas a condicbes meteoroldgicas e ambientais sera
através de sites de instituicdes especializadas, como Diretoria de Hidrografia e
Navegacao, Instituto Nacional de Meteorologia, Instituto Nacional de Pesquisas

Espaciais, Instituicdes de Ensino e Pesquisa, entre outras.

k. Procedimentos para Registro das A¢des de Resposta

A ocorréncia de acidentes e incidentes requer acao corretiva formal, sendo
fundamental a elaboracdo de relatério de avaliacdo contendo a identificacdo da néo
conformidade e da causa e consequéncia, o estabelecimento das ac¢des, o registro de

alteracdes em documentos - quando aplicavel - e a verificagéo da eficacia.

|. Procedimentos para Protecdo de Populagdes

Sempre que ocorrer a possibilidade de que os eventos previstos nos diversos
cenarios coloquem em risco a integridade das populagdes circunvizinhas, imediatamente
deve ser solicitada uma reunido com a presenca dos 6rgaos ambientais, de seguranca
publica e das comunidades, para que sejam estabelecidos os procedimentos de
seguranca para essas populacdes, de acordo com as diretrizes do Sistema Nacional de
Defesa Civil — SINDEC, disponibilizando-se funcionarios da empresa habilitados para
informar e alertar as popula¢des nas proximidades do incidente, em colaboragdo com 0s
orgaos oficiais.

m.Procedimentos para Protecdo da Flora e Fauna

Os derrames acidentais de 6leo ocasionam sérios problemas para todos os
grupos biéticos, especialmente aos grupos floristicos em contato com o meio aquatico
(fito plancton, macro algas, plantas aquaticas, gramineas aquaticas, mata ciliar, mata
alagada, manguezal), e ao zooplancton, bentos, peixes, e invertebrados, répteis, aves e
mamiferos que vivem associados aos ambientes aquaticos. Quando existe risco para 0s
recursos biolégicos, em fungdo de um evento de derramamento de 6leo, o éxito das
operacdes para reabilitacdo dos mesmos e uma adequada avaliagcdo dos impactos

ambientais ocorridos, dependerédo da:
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Avaliagdo e monitoramento do incidente;

Identificacdo dos recursos em risco e os tipos de recursos biologicos que
podem precisar de protecao e reabilitacao;

Evitar o recobrimento dos recursos biolégicos pelo 6leo;

Utilizac&do de especialistas nas operacdes de descontaminacdo dos recursos
biologicos;

Manutencéao de registros, avaliagao e criagao de informes.

VI. Encerramento das Operacdes

O encerramento das operacdes de combate ao 6leo derramado sera adotado de

comum

acordo com o 6rgdo ambiental e quando se considerar que as a¢c6es de combate

nao sao mais efetivas.

a. Critérios para Decisdo quanto ao Encerramento

As operag0Oes serdo encerradas, conforme os seguintes critérios:

b

Todo 6leo possivel de ser recolhido foi coletado na operacéo;

A limpeza dos locais afetados foi feita até o ponto possivel de ser executada;
Os residuos gerados tiveram disposicdo ambientalmente adequada, aprovada
pelo 6rgdo ambiental da area;

Os materiais e equipamentos usados no combate foram descontaminados,
limpos ou dispostos;

Os locais de disposi¢cao temporéria foram desativados e limpos;

Houve vistoria na regido afetada pelo derrame, juntamente com o Orgao
ambiental, com a concluséo positiva pelo encerramento da operacao;

A decisdo de encerramento for tomada em conjunto com o 6rgao ambiental.

. Procedimentos para Desmobilizacéo

A desmobilizagéo do pessoal e dos equipamentos empregados ocorre quando:

Ja existe a certeza e concordancia de que a operagao esta encerrada;
O Comando Geral retne os integrantes de cada grupo e comunica 0O

encerramento das atividades;
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¢ Os integrantes funcionarios do Empreendimento séo disponibilizados para suas
fungbes de rotina;

¢ Os integrantes nao funcionarios sao dispensados oficialmente da tarefa;

e Os equipamentos proprios sao recolhidos em seus locais de estocagem, apds
vistoria e constatacdo de que se encontram limpos e operacionais;

e Os equipamentos de terceiros sdo formalmente devolvidos, apds inspecao
onde sera constatada sua limpeza, operacionalidade normal e auséncia de

danos oriundos da operagéao.

c. Procedimentos para A¢cdes Suplementares

Acdes suplementares sdo aquelas que ndo possuem carater emergencial e que
deverdo ser suportadas por projetos especificos ou planos a serem determinados pelo
orgao ambiental. As exigéncias formuladas pela autoridade ambiental quanto a execucao
desses projetos e planos de recuperacdo de areas degradadas, serdo avaliadas pela
empresa, por profissionais capacitados, e implantadas com a anuéncia do 6rgao
ambiental. Todas as agdes necessérias serdo adotadas utilizando, dentro das suas

possibilidades, os seus recursos humanos, materiais e financeiros.

8. Acles Corretivas e Medidas Mitigatorias

O presente programa foi embasado em procedimentos para casos de vazamento
de oOleo. Acbes referentes a possiveis cenarios foram abordadas, relatando
recomendag¢des quanto a intervengdes necessarias.

Para os referidos incidentes, sera realizado o acompanhamento e monitoramento
para a proposicao da evolugéo dos ambientes impactados e, consequentemente, propor

as acOes corretivas e medidas mitigadoras de acordo com a realidade apresentada.

9. Etapas e Cronograma de Execucao

O cronograma referente ao planejamento e execucdo do PEI devera guardar
correspondéncia com o cronograma fisico de execucdo (Anexo 01) propriamente dito
das obras de implantacéo, cujo prazo total de execucdo esta estimado em 8 (0ito) meses
para a obra de Alimentac&o Artificial da Praia Central de Balneério Camborit/SC.

Este programa tem carater permanente durante as fases de implantacdo sempre

que ocorrer agcbes emergenciais
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10.Inter-relagbes com outros Programas
Estéo inter-relacionados ao PEI os seguintes Programas:
e Programa Ambiental de Construgéo (PAC);
e Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil (PGRCC);
e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (PMQA);
e Programa de Monitoramento da Biota Aquatica (PMBA);
e Programa de Educagdo Ambiental (PEA);
e Programa de Comunicacao Social (PCS);
e Programa de Seguranca da Praia (PSP);
e Programa de Acao de Emergéncia (PAE).

11.Recursos Necessarios
De forma a apresentar um suporte técnico a equipe responsavel para o
gerenciamento dos residuos da construcdo civil, prevé-se a necessidade de utilizacdo

dos seguintes recursos, conforme Quadro 5.

Quadro 5 - Recursos necessarios para execuc¢ao do programa.

Materiais e equipamento Quantidade
Equipamentos de Comunicacao A definir
Equipamento de Protecao Individual (EPIs) A definir
Veiculo 01
Notebook 01
Céamera fotografica 01
Equipamentos de atendimento a derrames em corpos d’agua. A definir
Equipamentos de reparos de emergéncias A definir

Como no presente momento ndo se tem as caracteristicas dos equipamentos que
serdo utilizados nas obras, ndo € possivel modelar a dispersé&o em casos de vazamentos,
para entdo permitir o dimensionamento dos equipamentos e materiais de resposta a

incidentes.

12.Cronograma Fisico-Financeiro
O detalhamento dos custos e programacdo das atividades propostas nesse

programa se encontram junto ao Anexo 02 deste documento.
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13.Acompanhamento e Avaliagéo

O acompanhamento e avaliac&do do presente programa deve ser realizado com as
equipes de trabalho designadas a atuar nos casos de emergéncias, avaliando se estéao
habilitadas a proceder em casos de incidentes.

Se houver ocorréncia de vazamento de Oleo, devera ser realizado o
acompanhamento diario na area afetada, a fim de verificar e atenuar os impactos
ocasionados, além de orientar na tomada de decisdes e na adequacao dos programas a

realidade observada.

14.Responséveis Técnicos
O Quadro 6 apresenta a equipe técnica proposta para a execu¢cao do Programa

de Emergéncia Individual.

Quadro 6 - Perfil da equipe técnica.

Profissional Formacé&o/Experiéncia Funcéo

Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral Biologia com experiéncia em coordenacéo de Coordenacao Geral do PBA
Programas Ambientais

Profissional da area de Engenharia, Biologia ou
Acompanhamento e

Analista de Nivel Técnico com qualificagéo técnica fiscalizacso d
correlata iscaliza¢&o do programa
Profissional da area de Engenharia, Biologia ou R nsavel pel ran
Analista de Nivel Técnico com qualificacdo técnica esponsavel pela seguranca
correlata e higiene do trabalho
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23/11/2018 ART - Anotacédo de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal N
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART Ne:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2018/20460

CONTRATADO
2.Nome: JOSE RIBEIRO DE ARAUJO JUNIOR |3.Registro no CRBio: 069488/03-D
4.CPF: 051.724.169-27 |5.E-mai|: joseribeiro@garden.eng.br ]6.Te|: (54)3027-6956
7.End.: BRUNO SEGALLA 8954 |8.Compl.: SALA 703 POV. CORPTE
9.Bairra: FLORESTA |1G.Cidade: CAXIAS DO SUL |11.UF: RS |12.CEP: 95099-522
CONTRATANTE
13.Nome: MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU
14.Registro Profissional: |15.CPF / CGC / CNPJ: 83.102.285/0001-07
16.End.: RUA DINAMARCA 320
17.Compl.: |18.8airro: NACOES [19.Cidade: BALNEARIO CAMBORIU

20.UF: sC |21.CEP: 88338-900 |22.E—mail/5ite: www.bc.sc.gov.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa efou servigos; Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;
Coordenagdo/orientacdo de estudos/projetos de pesquisa efou outros;

24.Identiﬁcag§o : MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU (CNPJ: 83.102.285/0001-07) CONTRATA A BRASILSUL AMBIENTAL (CNP1: 07.351.538/0001-90) P/ A
COORDEMAGAQ E EXECUGAQ DOS SERVICOS DE CONSULTORIA TECNICA AMBIENTAL E DE ENGENHARIA, PARA ELABORAGAQ DO PLANO BASICO AMBIENTAL — PBA
(COMPREENDENDO TODROS OS PROJETOS/ PLANOS/ PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL CONFORME DEFINIDO NO CONTRATO E LICENCA
AMBIENTAL PREVIA N° 2739/2018) DAS OBRAS DE ALIMENTAGAO ARTIFICIAL DA PRAIA CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORIU/SC, NA FORMA DO TERMO DE REFERENCIA EM
ANEXO AQ EDITAL TP N° 185/2018-PMBC. TERMO DE CONTRATO N° 172/2018.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: BALNEARIO CAMBORIU 26.UF: SC

27.Forma de participagéo: EQUIPE |28,Perﬂ[ da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Boténica; Ecologia; Educagdo;  [30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente
QOceanografia; Zoologia;

31.Descricdo sumaria :  COORDENAGAO GERALf SUPERVISAO E FISCALIZAGAQ/ ASSESSORIA/ MONITORAMENTO AMBIENTAL E ELABORAGAQ DAS ATIVIDADES EM
AMBIENTE COSTEIRO/LITORANEO/REGIAO PRAIANA. ELABORAGAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL — PBA (COMPREENDENDO TODOS OS 21 PROGRAMAS/ PROJETOS/ PLANOS
DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL PARA OS MEIOS FISICO/ BIOTICO/ SOCIOECONOMICO/ SOCIOAMBIENTAL) DAS OBRAS DE ALIMENTACAQ ARTIFICIALE
REVITALIZAGAO DA ORLA DA PRAIA CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORIU. SANEAMENTO. IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS DE PREVENGAQ, MITIGAGAO E COMPENSAGAQ.
CARTOGRAFIA E GEOPROCESSAMENTO CONFORME CFBIO N° 374/2015.

32.Valor: R$ 64.800,00 |33.Tota| de horas: 240 34.Inicio: NOV/2018 |35.Término: NOV/2019

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Data: Data:

.’I‘ \
_ Assimatﬂraw'dp rofissional Assinatura e Carimbo_doJ26f
/TR e 77

<
S ye

e x gﬁ '03

! '
38‘;\SOLICITA_CAO DE BAIXA POR CONCLUSAO ; JTACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razédo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional ata: [/ / Assinatura do Profissional
Data: [ /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [ [/ Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

] CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 9482.1111.1111.1425

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletronico www.crbio03.gov.br
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SERVICOS ON-LINE Sair

Certificacdo Digital de Documento Emitido

ART - Anotagio de Responsabilidade Técnica

ART N© 2018/20460
Nimero Controle : 9482.1111,1111.1425
Data Registro : 23.11.2018 o
Status : ART N© 2018/20460 E VALIDA
CONTRATADO
Nome Profissional : JOSE RIBEIRO DE ARAUIO JUNIOR
Registro no CRBio3 : 069488/03-D
CPF : 051.724.169-27
CONTRATANTE
Nome Contratante : MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU
CPF / CNPJ : 83.102.285/0001-07
Imprimir Nova Consulta Sair

http://crbio.2cloud.com.br/scripts/art.dll/login m



23/11/2018 ART - Anotagéo de Respansabilidade Técnica

Servigo Publico Federal )
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2018/20463

CONTRATADO
2.Nome: ELTON LEONARDO BOLDO |3.Registr0 no CRBio: 063582/03-D
4,CPF: 003.185.510-55 |5.E~mai|: elton.boldo@gmail.com ]6.Te|: (54)3536-2072
7.End.: HERMES JOAQ WEBBER 136 [8.Comp|.: AP 101
9,Bairro: SANVITTO |10.Cidade: CAXIAS DO SUL |11.UF: RS ]12.CEP: 95012-350
CONTRATANTE
13.Nome: MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBQRIU
14.Registro Profissional: 15.CPF / CGC / CNPJ: 83.102.285/0001-07
16.End.: RUA DINAMARCA 320
17.Compl.: |18.Bairr0: NACOES |19.Cidade: BALNEARIO CAMBORIU

20.UF: SC |21.CEP: 88338-900 122.E-maiI/Site: www.bc.sc.gov.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execucio de estudos, prajetos de pesquisa e/ou servicos; Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;
Coordenacdo/orientagdo de estudos/projetos de pesquisa e/ou outros;

24, Identlfcagao MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU (CNPJ 83,102.285/0001-07) CONTRATA A BRASILSUL AMBIENTAL (CNPJ: 07.351.538/0001-90) P/ A
COORDENAGAQ E EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSULTORIA TECNICA AMBIENTAL E DE ENGENHARIA, PARA ELABORAGAQ DO PLANO BASICO AMBIENTAL - PBA
(COMPREENDENDO TODOS OS PROJETOS/ PLANOS/ PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL CONFORME DEFINIDO NO CONTRATO E LICENCA
AMBIENTAL PREVIA N° 2739/2018) DAS OBRAS DE AL[H('NTACAO ARTIFICIAL DA PRAIA CENTRAL DE BALNFARIO CAMBORIU/SC, NA FORMA DO TERMO DE REFERENCIA EM
ANEXO AQ EDITAL TP N® 185/2018-PMBC. TERMO DE CONTRATO N° 172/2018.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: BALNEARIO CAMBORIU 26.UF: SC
27.Forma de participagao: EQUIPE 28, Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Boténica; Ecologia; Educacdo;  [30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente
Qceanografia; Zoologia;

31.Descrigdo sumaria : COORD. TECNICA E OPERACIONAL/ SUPERVISAQ/ FISCMIZM,‘AO;‘ ASSESSORIA/ MONITORAMENTO AMBIENTAL E ELABORAGAQ DAS
ATIVIDADES EM AMBIENTE COSTEIRO/LITORANEQ/REGIAO PRAIANA, ELABORAGAQ DO PLANO BASICD AMBIENTAL — PBA (COMPREENDENDO TODOS 05 21 PROGRAMAS/
PROJETOS/ PLANOS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL PARA OS MEIOS FIblCOI BIOTICO/ SOCIOECONOMICO/SOCIOAMBIENTAL) DAS OBRAS DE ALIMENIACAO
ARTIFICIAL E REVITALIZAGAO DA ORLA DA PRAIA CENTRAL DE BAL| NEARIO CAMBORIU, SANEAMENTO, IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS DE PREVENGAQ/ MITIGACAQ/
COMPENSAGAQ. CARTOGRAFIA E GEOPROCESSAMENTO CONFORME CFBIO 374/2015.

32.Valor: R$ 64.800,00 33.Total de horas: 180 34.Inicio: NOV/2018 |3S.Término: NOV/2019
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Assinatur:

CR: - -03

fir

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razd
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO §739. S‘OL%CAO DE BAIXA POR DISTRATO

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [ / Assinatura do Profissional
Data: [/ /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [ [/ Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

] CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 2260.2574.2888.2888

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbio03.gov.br
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ART - Anotacido de Responsabilidade Técnica

ART N© 2018/20463
Numero Controle : 2260.2574.2888.2888
Data Registro : 23.11.2018 o
Status : ART N© 2018/20463 E VALIDA
CONTRATADO
Nome Profissional : ELTON LEONARDO BOLDO
Registro no CRBio3 : 063582/03-D
CPF : 003.185.510-55
CONTRATANTE
Nome Contratante : MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU
CPF J CNPJ : 83.102.285/0001-07
Imprimir Nova Consulta Sair

http:/fcrbio.2cloud.com.br/scripts/art.dilflogin 1M



Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART O CREA_ Rs ‘ ART Numero

TR | 9945884

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS184210

RNP: 2210909210

VINICIUS TRICHES E-mail: vtriches@hotmail.com
Titulo: Engenheiro Ambiental, Engenheiro de Seguranga do Trabalho

Empresa: BRASILSUL AMBIENTAL - CONSULTORIA, PROJETOS E GESTAO LTDA EPP Nr.Reg.: 140992

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU
Enderego: RUA DINAMARCA 320
Cidade: BALNEARIO CAMBORIU

E-mail: imprensa@balneariocamboriu.sc.gov.br

Telefone:  (47) 3267-7000 CPF/CNPJ: 83.102.285/0001-07
Bairro.: DAS NACOES CEP: 88338900 UF:SC

Identificagiio da Obra/Servico

Proprietirio: MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU

Endereco da Obra/Servigo:
Cidade: BALNEARIO CAMBORIU
Finalidade: AMBIENTAL
Data Inicio:  14/11/2018

PRAIA CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORIU

CPF/CNPJ: 83.102.285/0001-07
Bairro: CEP: 88338900 UF:SC
VIr Contrato(R$):  64.800,00 Honoririos(R$):

Prev.Fim: 14/11/2019 Ent.Classe: SENGE/RS

Atividade Técnica
Coordenagdo Técnica

Elaboragdo

Monitoramento Ambiental

Coordenagao Técnica
Coordenagido Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagido Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenag¢ido Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagao Técnica

Descri¢do da Obra/Servigo Quantidade Unid.
PLANO BASICO AMBIENTAL-PBA (PROGRAMAS AMBIEN. CFE. CONTRATO)

PLANO BASICO AMBIENTAL-PBA (PROGRAMAS AMBIEN. CFE. CONTRATO)
PLANO BASICO AMBIENTAL-PBA (PROGRAMAS AMBIEN. CFE. CONTRATO)
Meio Ambiente - Impactos Ambientais

Meio Ambiente - Medidas Mitigadoras e Compensatorias

Meio Ambiente - Monitoramento Ambiental

Cartografia

Geoprocessamento

Saneamento

Recursos Hidricos

Hidrologia

Meio Ambiente - Diagn./Caracteriz. do Meio Fisico

Meio Ambiente - Diagndstico do Meio Sécio Econdmico

Meio Ambiente - Educagio Ambiental

Meio Ambiente - Controle de Poluigdo Ambiental

Plano de Emergéncia

ART registrada (paga) no CREA-RS em 23/11/2018

Leans Y h), IHIM1 019

Deglaro serem verdadeiras as informagdes acima

r é .
ViNilvy WO

Local e Data

VINICIUS TRICHES

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART

Profissional L




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - Rs | ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c_«-Bhg_.é;__% i 9945884

2/ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado

Nr.Carteira: RS184210 Profissional: VINICIUS TRICHES E-mail: vtriches@hotmail.com
Nr.RNP: 2210909210 Titulo: Engenheiro Ambiental, Engenheiro de Seguranca do Trabalho

Empresa: BRASILSUL AMBIENTAL - CONSULTORIA, PROJETOS E GESTAO LTDA EPP Nr.Reg.: 140992
Contratante

Nome: MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU E-mail: imprensa@balneariocamboriu.sc.gov.br
Enderego: RUA DINAMARCA 320 Telefone: (47) 3267-7000 CPF/CNPJ: 83.102.285/0001-07
Cidade: BALNEARIO CAMBORIU Bairro: DAS NACOES CEP: 88338900 UF:SC
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU (CNPJ: 83.102.285/0001-07) CONTRATA A BRASILSUL (CNPJ: 07.351.538/0001-90)
P/ A COORDENAGCAO E EXECUGCAO DOS SERVICOS DE CONSULTORIA TECNICA AMBIENTAL E DE ENGENHARIA, P/ ELABORACAO DO
PLANO BASICO AMBIENTAL-PBA (COMPREENDENDO TODOS OS PROJETOS/ PLANOS/ PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO
AMBIENTAL CONFORME DEFINIDO NO CONTRATO E LICENCA AMBIENTAL PREVIA N° 2739/2018) DAS OBRAS DE ALIMENTACAO
ARTIFICIAL E REVITALIZACAO DA ORLA DA PRAIA CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORI(/SC, NA FORMA DO TERMO DE
REFERENCIA EM ANEXO AO EDITAL TP N° 185/2018 - PMBC. TERMO DE CONTRATO N° 172/2018.

*khkhkkhkkhhkdhdkhkkkhkhkxkxk*

COORDENACAO E GERENCIA TECNICA, ESTUDO, AVALIACAO, SUPERVISAO, FISCALIZACAO, ASSESSORIA, PROGRAMAS,
MONITORAMENTO AMBIENTAL E ELABORAGCAO DAS SEGUINTES ATIVIDADES EM AMBIENTE COSTEIRO/LITORANEO/REGIAO PRAIANA:
----PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA): DETALHAMENTO DOS 21 PROGRAMAS/ PROJETOS/ PLANOS DE CONTROLE E
MONITORAMENTO AMBIENTAL PARA OS MEIOS FISICO, BIOTICO, SOCIOECONOMICO/SOCIOAMBIENTAL.
__CONSULTORIA/ASSESSORIA, ASSISTENCIA TECNICA, SUPERVISAO, FISCALIZACAO E MONITORAMENTO AMBIENTAL.
__SANEAMENTO. IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS DE PREVENCAO/ CONTROLE/ MITIGACAO/ COMPENSACAO.

__PLANO BASTCO AMBIENTAL (PBA): PROGRAMA AMBIENTAL DA CONSTRUCAO-PAC; PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESTDUOS

DA CONSTRUCAO CIVIL-PGRCC; PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS; PROGRAMA DE MONITORAMENTO

DA BIOTA AQUATICA; PROGRAMA DE CONTROLE AMBTENTAL DA ATIVIDADE DE DRAGAGEM; PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
DISPERSAO DA PLUMA DE SEDIMENTOS; PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR; PLANO DE MONITORAMENTO DOS
NIVEIS DE PRESSAO SONORA; PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA PESCA ARTESANAL; PROGRAMA DF COMUNICACAO SOCIAL;
PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL; PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DO CLIMA DE ONDAS E DA DINAMICA PRAIAL;

PROGRAMA DE MONTTORAMENTO DO PERFIL PRATAL; PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS COTAS BATIMETRICAS DA ENSEADA;
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA AVIFAUNA NA FAIXA PRATAL; PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA HIDRODINAMICA DA JAZIDA
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DOS SEDIMENTOS; PROGRAMA DE SEGURANCA DA PRAIA; PROGRAMA DE MITIGAGAO
DAS INTERFERENCIAS NO SISTEMA VIARIO; PROGRAMA DE ACAO DE EMERGENCIA-PAE; PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL-PET
_ ESTRUTURA DOS PROGRAMAS: INTRODUCAO/APRESENTACAO; OBJETIVOS; JUSTIFICATIVAS; NORMAS E DOCUMENTOS;
PUBLICO-ALVO; INDICADORES; DIRETRIZES METODOLOGICAS; ACOES CORRETIVAS E MEDIDAS MITIGADORAS; ETAPAS;
INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS; RECURSOS NECESSARIOS; CRONOGRAMA FISTCO-FINANCEIRO;
ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO; RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTAGCAO; RESPONSAVEIS TECNICOS; BIBLIOGRAFIA.
__EDITORACAO GRAFICA/ CARTOGRAFIA/ GEOPROCESSAMENTO APLICADO A AREA AMBTENTAL DEMARCANDO TODOS OS RECURSOS
NATURAIS, INFRAESTRUTURAS EXISTENTES E INFORMACOES NECESSARIAS A ELABORACAO DE PROJETOS DE ENGENHARTA,
ARQUITETONICOS E AMBIENTAIS.

* %k %k Kk

ENDERECO DAS OBRAS: PRAIA CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORIU, MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU/SC, COM
APROXIMADAMENTE 5.838 METROS DE EXTENSAO.

*** TERMO DE CONTRATO N° 172/2018 (TOMADA DE PRECO N° 185/2018 - PMBC).

De¢laro serem vcrdarieiras as informagdes acima De acordo
/

(aans N W, 73U117009 \lw:@m N = \

Local e Data Profissional Contrz\itgkme




Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART = ‘RS ' ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 @ cw—nngyem 9946066

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo;PRESTACAO DE SERVICO Participaciio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 9945884
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS216231 Profissional: ANDREAS EMILIO GRINGS E-mail: gringsandreas@gmail.com

RNP: 2215218860 Titulo: Gedlogo

Empresa: BRASILSUL AMBIENTAL - CONSULTORIA, PROJETOS E GESTAO LTDA EPP Nr.Reg.: 140992
Contratante

Nome: MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU E-mail: imprensa@balneariocamboriu.sc.gov.br
Endereco: RUA DINAMARCA 320 Telefone: (47) 3267-70000 CPF/CNPJ: 83.102.285/0001-07
Cidade: BALNEARIO CAMBORIU Bairro.: DAS NACOES CEP: 88338900  UF:SC

Identificaciio da Obra/Servico

Proprietirio: MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU

Endereco da Obra/Servico: PRAIA CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORIU CPF/CNPJ: 83.102.285/0001-07
Cidade: BALNEARIO CAMBORIU Bairro: CEP: 88338900  UF:SC
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(R$):  64.800,00 Honoririos(R$):

Data Inicio:  14/11/2018 Prev.Fim: 14/11/2019 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricio (?a Obra/Servico Quantidade Unid.
Elaboragdo PLANO BASICO AMBIENTAL - PBA (PROGRAMAS AMB. CFE. CONTRATO)

Monitoramento Ambiental PLANO BASICO AMBIENTAL - PBA (PROGRAMAS AMB. CFE. CONTRATO)

Estudo Meio Ambiente - Impactos Ambientais

Estudo Meio Ambiente - Medidas Mitigadoras e Compensatorias

Estudo Geologia Basica

Estudo Hidrologia

Estudo Cartografia

Estudo Controle Ambiental

Estudo Dragagem

Estudo Batimetria

Estudo Jazida Mineral - Areia

Estudo Recursos Hidricos

Estudo Meio Ambiente - Diagn./Caracteriz. do Meio Fisico

ART registrada (paga) no CREA-RS em 23/11/2018

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Bo). Gambaric 2311 2018 A\ ER——

S n . = P
ANDREAS EMILIO GRINGS MUNICIPIO DE BALNEA_#O C?MBOQQJ

Local e Data

Profissional /| Centratant
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO -A’él’?gaNSULTA



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART @ cuB,_E__A_- Rs ART Numero

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 e B i e : 9946066

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul i
Contratado
Nr.Carteira: RS216231 Profissional: ANDREAS EMILIO GRINGS E-mail: gringsandreas@gmail.com
Nr.RNP: 2215218860 Titulo: Gedlogo
Empresa: BRASILSUL AMBIENTAL - CONSULTORIA, PROJETOS E GESTAO LTDA EPP Nr.Reg.: 140992
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU E-mail: imprensa@balneariocamboriu.sc.gov.br
Endereco: RUA DINAMARCA 320 Telefone: (47) 3267-70000 CPF/CNPJ: 83.102.285/0001-07
Cidade: BALNEARIO CAMBORIU Bairro: DAS NACOES CEP: 88338900 UF:SC

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU (CNPJ: 83.102.285/0001-07) CONTRATA A BRASILSUL (CNPJ: 07.351.538/0001-90)
P/ A COORDENACAO E EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSULTORIA TECNICA AMBIENTAL E DE ENGENHARIA, P/
ELABORACAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL-PBA (COMPREENDENDO TODOS OS PROJETOS/ PLANOS/ PROGRAMAS

DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL CONFORME DEFINIDO NO CONTRATO E LICENGA AMBIENTAL PREVIA

N° 2739/2018) DAS OBRAS DE ALIMENTAGAO ARTIFICIAL E REVITALIZACAO DA ORLA DA PRAIA CENTRAL DE BALNEARIO
CAMBORIU/SC, NA FORMA DO TERMO DE REFERENCIA EM ANEXO AO EDITAL TP N° 185/2018 - PMBC. TERMO DE
CONTRATO N° 172/2018.

EE R SRR SRR ST E TS SRS

ESTUDO, AVALIACAO, ASSESSORIA, PROGRAMAS, MONITORAMENTO AMBIENTAL E ELABORAGAO DAS

SEGUINTES ATIVIDADES EM AMBIENTE COSTEIRO/LITORANEO/REGIAO PRAIANA:

----PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA): DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS/ PROJETOS/ PLANOS DE CONTROLE E
MONITORAMENTO AMBIENTAL PARA OS MEIOS FfsSICO, BIOTICO, SOCIOECONOMICO/SOCIOAMBIENTAL.

___PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA): PROGRAMA AMBIENTAL DA CONSTRUGAO-PAC; PROGRAMA DE MONITORAMENTO

DA QUALIDADE DAS AGUAS; PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DA ATIVIDADE DE DRAGAGEM; PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DA DISPERSAO DA PLUMA DE SEDIMENTOS; PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO

AR; PLANO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA; PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DO CLIMA

DE ONDAS E DA DINAMICA PRAIAL; PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO PERFIL PRAIAL; PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DAS COTAS BATIMETRICAS DA ENSEADA; PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA HIDRODINAMICA

DA JAZIDA; PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DOS SEDIMENTOS; PROGRAMA DE AGCAO DE
EMERGENCIA-PAE; PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL-PEI.

__ _ESTRUTURA DOS PROGRAMAS: INTRODUGCAO/APRESENTACAO; OBJETIVOS; JUSTIFICATIVAS; NORMAS E

DOCUMENTOS; PUBLICO-ALVO; INDICADORES; DIRETRIZES METODOLOGICAS; ACOES CORRETIVAS E MEDIDAS
MITIGADORAS; ETAPAS; INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS; RECURSOS NECESSARIOS;

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO; ACOMPANHAMENTO E AVALIAGCAO; RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTACAO;
RESPONSAVEIS TECNICOS; BIBLIOGRAFIA.

__EDITORAGCAO GRAFICA/ CARTOGRAFIA/ GEOPROCESSAMENTO NECESSARIO A ELABORAGCAO DO PLANO BASICO
AMBIENTAL - PBA.

P2 & 5 8

ENDERECO DAS OBRAS: PRAIA CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORIU, MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU/SC, COM
APROXIMADAMENTE 5.838 METROS DE EXTENSAO. ;
***% TERMO DE CONTRATO N° 172/2018 (TOMADA DE PRECO N° 185/2018 - PMBC). , [QL<

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acord£/ —

\ £ 23 AN Tr— >

Local e Data Profissional C_éntratanté/

A\



23/11/2018

ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica

Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART No:

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2018/20475

CONTRATADO

2.Nome: EDUARDO PASINI IB.Registro no CRBio: 069480/03-D

4.CPF: 008.871.740-27 |5.E-mai|: eddpasini@gmail.com |6.Te|: (54)3222-1068

7.End.: MARQUES DO HERVAL 345 [8.Compl.: APTO 202

9.Bairro: CENTRO |10.Cidade: CAXIAS DO SUL |11.UF: RS |12.CEP: 95020-260

CONTRATANTE

13.Nome: BRASILSUL AMBIENTAL CONSULTORIA, PROJETOS E GESTAO LTDA

14.Registro Profissional: |15.CPF / CGC / CNPJ: 07.351.538/0001-90

16.End.: AVENIDA PERIMETRAL BRUNO SEGALLA 8954

17.Compl.: 18.Bairro: FLORESTA |19.Cidade: CAXIAS DO SUL

20.UF: RS |21.CEP: 95099-522 22.E-mail/Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execucdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servicos; Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;
Emissdo de laudos e pareceres;

24, Identlf'ca(;ao MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU (CNPJ: 83.102. 285/0001-07) CONTRATA A BRASILSUL AMBIENTAL (CNPJ: 07.351.538/0001-90) P/ A
COORDENAGAO E EXECUGAQ DOS SERVICOS DE CONSULTORIA TECNICA AMBIENTAL E DE ENGENHARIA, PARA ELABORAGAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL — PBA
(COMPREENDENDO TODOS OS PROJETOS/ PLANOS/ PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL CONFORME DEFINIDO NO CONTRATO E LICENCA
AMBIENTAL PREVIA N° 2739/2018) DAS OBRAS DE ALIMENTAGAO ARTIFICIAL DA PRAIA CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORIU/SC, NA FORMA DO TERMO DE REFERENCIA EM
ANEXO AO EDITAL TP N° 185/2018 - PMBC. TERMO DE CONTRATO N° 172/2018.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: BALNEARIO CAMBORIU 26.UF: SC

27.Forma de participagdo: INDIVIDUAL 28.Perfil da equipe:

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Educacio; |30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

Etica; Zoologia;

31. Descrlgao sumaria : ESTUDO/ AVALIAGAQ/ SUPERVISAO/ FISCALIZACAO/ ASSESSORIA/ MONITORAMENTO AMBIENTAL E ELABORAGAQ DAS ATIVIDADES EM
AMBIENTE COSTEIRO/LITORANEQ/REGIAQ PRAIANA. ELABORA(,'AO DO PLANO BASICO AMBIENTAL — PBA (COMPREENDENDO TODOS OS 21 PROGRAMAS/ PROJETOS/ PLANOS
DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL PARA OS MEIOS FISICO/ BIOTICO/ SOCIOECONOMICO/SOCIOAMBIENTAL) DAS OBRAS DE ALIMENTA(,'AO ARTIFICIAL E
REVITALIZAGAO DA ORLA DA PRAIA CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORIU. SANEAMENTO. IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS DE PREVENGAO/ MITIGAGAO/ COMPENSACAO.
CARTOGRAFIA E GEOPROCESSAMENTO CONFORME CFBIO 374/2015.

34.Inicio: NOV/2018

32.Valor: R$ 64.800,00 l33.TotaI de horas: 180 |35.Término: NOV/2019

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
Data: <, // ¢ /] Data: b Y
9/v"Assinatura do P)Gs?onal Assinatura e,g | Tf%JContratante CR' 1\ -03
/NG L Céééa“’%?ﬁ\f’%@
Z av v E‘\W‘; 003'5\35;‘\\00

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSA@\Y ‘%éha

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ARTal;
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos dedse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 7195.7823.8136.8136

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrénico www.crbio03.gov.br

http://crbio.2cloud.com.br/scripts/art.dll/login

2/5



28/11/2018 CERTIFICACAQ DIGITAL DE DOCUMENTO EMITIDO

. = e

SERVICOS ON-LINE - : ‘ - ‘ Sair

Certificago Digital de Documento Emitido

ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica

ART N© 2018/20475

NUmero Controle : 7195.7823.8136.8136

Data Registro : 23.11.2018

Status : ART NO 2018/20475 E VALIDA
CONTRATADO

Nome Profissional : EDUARDQO PASINI

Registro no CRBio3 : 069480/03-D

CPF : 008.871.740-27
CONTRATANTE

. BRASILSUL AMBIENTAL CONSULTORIA, PROJETOS E
Nome Contratante : GESTAC LTDA

CPF / CNPJ : 07.351.538/0001-90

Imprimir Nova Consulta Sair

hitp://crbio.2cloud.com.br/scripts/art.diiflogin 171



Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART - Rs | ART Numero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c_w-nng‘wg_::m 1 9946050

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participac¢do Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 9945884
Convénio: NAO E CONVENIO Motive: NORMAL

Contratado

Carteira: RS229954 Profissional: JOAO MARCOS POZZER E-mail: joao_pozzer@hotmail.com

RNP: 2217392891 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: BRASILSUL AMBIENTAL - CONSULTORIA, PROJETOS E GESTAO LTDA EPP Nr.Reg.: 140992
Contratante

Nome: MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBURU E-mail: imprensa@balneariocamboriu.sc.gov.br
Endereco: RUA DINAMARCA 320 Telefone: (47) 3267-7000 CPF/CNPJ: 83.102.285/0001-07
Cidade: BALNEARIO CAMBORIU Bairro.: DAS NACOES CEP: 838338900  UF:SC

Identificagiio da Obra/Servico

Proprietirio: MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU

Endereco da Obra/Servigo: PRAIA CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORIU CPF/CNPJ: 83.102.285/0001-07
Cidade: BALNEARIO CAMBORIU Bairro: CEP: 88338900 UF:SC
Finalidade: AMBIENTAL VIr Contrato(R$):  64.800,00 Honoririos(R$):

Data Inicio: 14/11/2018 Prev.Fim: 14/11/2019 Ent.Classe: SENGE/RS

Atividade Técnica Descri¢do (’ia Obra/Servigo Quantidade Unid.
Elaboragio PLANO BASICO AMBIENTAL-PBA (PROGRAMAS AMBIEN. CFE. CONTRATO)

Monitoramento Ambiental PLANO BASICO AMBIENTAL-PBA (PROGRAMAS AMBIEN. CFE. CONTRATO)

Estudo Meio Ambiente - Impactos Ambientais

Estudo Meio Ambiente - Medidas Mitigadoras e Compensatdrias

Estudo Meio Ambiente - Monitoramento Ambiental

Estudo Dragagem

Estudo Plano de Emergéncia

Estudo Meio Ambiente - Diagn./Caracteriz. do Meio Fisico

Estudo Cartografia

Estudo Geoprocessamento

Estudo Hidrologia

Estudo Hidrografia e Hidrologia - Condi¢des Hidroldgicas

Estudo Estradas - Transito/Trafego

Estudo Acessibilidade

ART registrada (paga) no CREA-RS em 23/11/2018

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
/

( G e C%ijmv/ /j[’ // /// / M

Local e Data JOAO,M POZZER ,/ < MUNICIPIQ,EL/BALN CAMBURU

. Protlssmnal ratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - A CQN LTA



Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA_RS | ART Ndamero
B

Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ot By 0 Lot ; 9946050

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul :
Contratado
Nr.Carteira: RS229954 Profissional: JOAO MARCOS POZZER E-mail: joao_pozzer@hotmail.com
Nr.RNP: 2217392891 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: BRASILSUL AMBIENTAL - CONSULTORIA, PROJETOS E GESTAO LTDA EPP Nr.Reg.: 140992
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBURU E-mail: imprensa@balneariocamboriu.sc.gov.br
Enderego: RUA DINAMARCA 320 Telefone: (47) 3267-7000 CPF/CNPJ: 83.102.285/0001-07
Cidade: BALNEARIO CAMBORIU Bairro: DAS NACOES CEP: 88338900 UF:SC

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU (CNPJ: 83.102.285/0001-07) CONTRATA A BRASILSUL (CNPJ: 07.351.538/0001-90)
P/ A COORDENACAO E EXECUGAO DOS SERVICOS DE CONSULTORIA TECNICA AMBIENTAL E DE ENGENHARIA, P/ ELABORACAO DO
PLANO BASICO AMBIENTAL-PBA (COMPREENDENDO TODOS OS PROJETOS/ PLANOS/ PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO
AMBIENTAL CONFORME DEFINIDO NO CONTRATO E LICENCA AMBIENTAL PREVIA N° 2739/2018) DAS OBRAS DE ALIMENTACAO
ARTIFICIAL E REVITALIZACAO DA ORLA DA PRAIA CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORIU/SC,NA FORMA DO TERMO DE REFERENCIA
EM ANEXO AO EDITAL TP N° 185/2018 - PMBC. TERMO DE CONTRATO N°® 172/2018.

* ok ok ok ok ok

ESTUDO, AVALIACAO, SUPERVISAO, ASSESSORIA, PROGRAMAS, MONITORAMENTO AMBIENTAL E ELABORACAO DAS SEGUINTES
ATIVIDADES EM AMBIENTE COSTEIRO/LITORANEO/REGIAO PRAIANA:

- PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA): DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS/ PROJETOS/ PLANOS DE CONTROLE E MONITORAMENTO
AMBIENTAL PARA OS MEIOS FISTCO, BIOTICO, SOCIOECONOMICO/SOCIOAMBIENTAL.

- PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA): PROGRAMA AMBIENTAL DA CONSTRUCAO-PAC; PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL-PGRCC; PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DA ATIVIDADE DE DRAGAGEM; PROGRAMA DE MITIGACAO DAS
INTERFERENCIAS NO SISTEMA VIARIO; PROGRAMA DE ACAO DE EMERGENCIA-PAE; PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL-PET.

- ESTRUTURA DOS PROGRAMAS: INTRODUCAO/APRESENTACAO; OBJETIVOS; JUSTIFICATIVAS; NORMAS E DOCUMENTOS; PUBLICO-
ALVO; INDICADORES; DIRETRIZES METODOLOGICAS; ACOES CORRETIVAS E MEDIDAS MITIGADORAS; ETAPAS; INTER-RELACAO
COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS; RECURSOS NECESSARIOS; CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO;ACOMPANHAMENTO E AVALIACAQO;
RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTACAO; RESPONSAVEIS TECNICOS; BIBLIOGRAFIA.

- EDITORAGAO GRAFICA/ CARTOGRAFIA/ GEOPROCESSAMENTO NECESSARIO A ELABORACAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL - PBA.
* %k Kk k%

ENDERECO DAS OBRAS: PRATA CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORIU, MUNICfPIO DE BALNEARIO CAMBORIU/SC, COM
APROXIMADAMENTE 5.838 METROS DE EXTENSAO. ~\

*** TERMO DE CONTRATO N° 172/2018 (TOMADA DE PRECO N° 185/2018 - PMBC). ////

Declaro serem verdadeiras as mformagdes acima

(/-/ cod Feo ) ‘/l//" ’V % i",’,/"

Local e Data /, ,// ‘/o&fé
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Servigco Publico Federal :
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART 2018/20479

CONTRATADO
2.Nome: MARCOS JOSE RODRIGUES |3.Registro no CRBio: 088809/03-D
4.CPF: 941.257.400-20 IS.E-maiI: mjrmarcos1@gmail.com |6.Te|: (54)3419-2958
7.End.: MACHADO DE ASSIS 1079 8.Compl.: AP. 75
9.Bairro: MEDIANEIRA |10.Cidade: CAXIAS DO SUL 11.UF: RS |12.CEP: 95010-660
CONTRATANTE
13.Nome: BRASILSUL AMBIENTAL CONSULTORIA PROJETO E GESTAO LTDA
14.Registro Profissional: '15.CPF / CGC / CNPJ: 07.351.538/0001-90
16.End.: AVENIDA PERIMETRAL BRUNO SEGALLA 8954
17.Compl.: SALA 703 |18.Bairro: FLORESTA |19.Cidade: CAXIAS DO SUL

20.UF: RS |21.CEP: 95099-522 |22.E-mail/Site: elton@garden.eng.br / www.garden.eng.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos; Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;
Emissdo de laudos e pareceres;

24.Identificagdo :  MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU (CNPJ: 83.102.285/0001-07) CONTRATA A BRASILSUL AMBIENTAL (CNPJ: 07.351.538/0001-90) P/ A
COORDENACAO E EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSULTORIA TECNICA AMBIENTAL E DE ENGENHARIA, PARA ELABORACAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL — PBA
(COMPREENDENDO TODOS OS PROJETOS/ PLANOS/ PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL CONFORME DEFINIDO NO CONTRATO E LICENCA
AMBIENTAL PREVIA N° 2739/2018) DAS OBRAS DE ALIMENTAGAO ARTIFICIAL DA PRAIA CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORIU/SC, NA FORMA DO TERMO DE REFERENCIA EM
ANEXO AO EDITAL TP N° 185/2018 - PMBC. TERMO DE CONTRATO N° 172/2018.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: BALNEARIO CAMBORIU 26.UF: SC

27.Forma de participacdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ciéncias morfoldgicas; |30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente
Ecologia; Educagdo; Etica; Zoologia;

31.Descrig§o sumaria : ESTUDO/ AVALIAGAO/ SUPERVISAQ/ FISCALIZACAO/ ASSESSORIA/ MONITORAMENTO AMBIENTAL E ELABORAGAO DAS ATIVIDADES EM
AMBIENTE COSTEIRO/LITORANEO/REGIAO PRAIANA. ELABORAGAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL — PBA (COMPREENDENDO TODQOS OS 21 PROGRAMAS/ PROJETOS/ PLANOS
DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL PARA OS MEIOS FISICO/ BIOTICO/ SOCIOECON()MICO/SOCIOAMBIENTAL) DAS OBRAS DE ALIMENTAGAO ARTIFICIAL E
REVITALIZAGAO DA ORLA DA PRAIA CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORIU. SANEAMENTO. IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS DE PREVENCAQ/ MITIGACAO/ COMPENSAGAO.
CARTOGRAFIA E GEOPROCESSAMENTO CONFORME CFBIO 374/2015.

32.Valor: R$ 64.800,00 I33.Total de horas: 180 34.Inicio: NOV/2018 |35.Término: NOV/2019

36. ASSINATURAS 37.LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

Data: 2 y/{i/ 2wk p Data:

Assinatura do Profissional Assinatura’f?éarimff do Contratante
/ t | 1 A
/” | )“ i ( J

p /“; = W /li‘dg

.

E

485:5'
cpF 00 qecnic®

call nafid
38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSA®™ “3gn§@El‘2ﬁTAcAo DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART; ¢
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse
CRBio.

Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

) CERTIFICAGCAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 5229.5543.5856.6170

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbio03.gov.br

http://crbio.2cloud.com.br/scripts/art.dll/login
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Contto B e Piderde 3¥Biecitn

SERVICOS ON-LINE - ‘ - - ~ sair

Certificagdo Digital de Documento Emitido

ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica

ART N© 2018/20479

Namero Controle : 5229.5543.5856.6170
Data Registro : 23.11.2018 o
Status : ART N© 2018/20479 E VALIDA
CONTRATADO
Nome Profissional : MARCOS JOSE RODRIGUES
Registro no CRBio3 : 088809/03-D
CPF 941.257.400-20
CONTRATANTE
Nome Contratante : ETRSXEILSUL AMBIENTAL CONSULTORIA PROJETO E GESTAO
CPF / CNPJ : 07.351.538/0001-90
Imprimir Nova Consulta Sair

http://crbio.2cloud.com.br/scripts/art.diifiogin 11



Garden

BEOS8BBAEngenharia

54.3027.6956

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954, Sala 703
Ed. Povegliano - Bairro Floresta

Caxias do Sul, Rio Grande do Sul

www.garden.eng.br

Confie em quem sabe o que faz

e tem responsabilidade por vocé.

Informacgdes de propriedade de Garden Engenharia, fornecidas ao
cliente sob condi¢ao de ndo serem utilizadas para outros fins que
sendo aqueles estabelecidos contratualmente.




