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1. Introducéo

O presente documento foi elaborado com a finalidade de apresentar o Programa
de Controle Ambiental da Atividade de Dragagem das obras de alimentacao artificial da
Praia Central de Balneario Camboriu.

O PCAAD apresentard o conhecimento e a aplicacdo das diretrizes e
orientacdes a serem seguidas pelo empreendedor durante as atividades de dragagem.
Para tanto, salienta os cuidados a serem adotados com vistas a manutencdo da
qualidade ambiental dos meios fisico e bidtico das areas que sofrerdo intervencao e a
minimizagdo dos impactos ambientais identificados no diagnéstico ambiental da
Acquaplan & Proplan (2014)

A atividade de dragagem pode gerar impactos negativos ha megafauna marinha,
principalmente em cetaceos e quelénios, como por exemplo o risco de colisdo com
estes animais. Como forma preventiva a estes efeitos, faz-se necesséria a implantacéo
de um Programa de Monitoramento dos Cetdceos e Quelbnios que vise o
monitoramento constante da area a ser dragada.

Com este Programa, pretende-se listar e identificar as populacbes que
possivelmente utilizam a area de influéncia direta do empreendimento, além de elencar
eventuais alteragbes ambientais intimamente relacionadas com estes animais,
decorrentes das obras de instalacdo e das atividades operacionais do
empreendimento.

Ser4 executado, portanto, de modo a articular e interligar todas as acfes
necessarias relacionadas aos demais programas envolvidos no monitoramento das
atividades de dragagem, buscando garantir e assessorar o desenvolvimento do
empreendimento atendendo as condicionantes da Licenca Ambiental Prévia
n°® 2739/2018 e parecer técnico n° 6643/2015.

2. Objetivos

O presente programa foi elaborado com o objetivo de agrupar as acfes
propostas para 0 monitoramento e controle das atividades de dragagem das obras da
alimentacéo artificial da Praia Central de Balneario Camborit. Assegurando que seja
alcancado e mantido o padrao de qualidade ambiental desejado durante a fase de

implementacgdo e operacado das atividades, seguem os objetivos especificos:
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Identificar e estabelecer os critérios, os parametros e métodos envolvidos nas
obras de dragagem que serdo utilizados no PCAAD para a sistematizacao
eficiente de acbes gerenciais a serem desenvolvidas.

Verificar, a partir dos dados observados nos programas de monitoramento, 0s
possiveis indicios de falhas no cumprimento das condicionantes ambientais,
normas, e legislagdes, relacionadas ao projeto estabelecido;

Integrar os dados obtidos de outros programas de monitoramento
relacionados a atividade para otimizar o controle das atividades de dragagem;
Assessorar 0 empreendedor e seus prepostos, no que se refere as acdes
ambientais necessarias para o eficiente atendimento as exigéncias apontadas
no licenciamento do empreendimento;

Avaliar a eficacia das acdes de mitigacdo adotadas em conter os impactos
identificados, bem como a necessidade de implementacdo de medidas
complementares de controle.

Realizar o monitoramento de cetaceos e queldnios a partir de um ponto fixo
na draga.

Fazer o levantamento e a identificacdo das espécies ocorrentes de baleias,
golfinhos e tartarugas marinhas na area do empreendimento, apontando e
mapeando as areas de maiores ocorréncias.

No caso do avistamento de animais a uma distancia inferior a 500 metros da
embarcacao, as operacdes deverdo ser suspensas temporariamente até que

0S animais se afastem e ndo sejam mais observados.

3. Justificativa

A execucdo dos procedimentos de dragagem no ambiente marinho e o

consequente lancamento de material em areas de despejo exige um controle rigoroso

nas operacdes, jA que envolvem recursos financeiros significativos e promovem

intervencdes ambientais em diversos compartimentos e escalas.

Tendo em vista as possiveis influéncias negativas sobre determinadas espécies

de megafauna marinha em funcédo das obras de engordamento da Praia Central de

Balneario Camboril, se considera importante o monitoramento da comunidade de

cetaceos e quelbnios da regidao proxima ao empreendimento.
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Logo, este programa se justifica pela necessidade de contemplar as medidas
que contribuirdo para um melhor gerenciamento e fiscalizagdo das atividades
envolvidas na execucdo da dragagem e das obras de alimentacao artificial, de forma a

minimizar os impactos ambientais.

4. Normas e Documentos Referenciais
No que se refere as atividades de dragagem séo apresentadas no Quadro 1 as

seguintes leis, normas e diretrizes aplicaveis, para referenciar o PCAAD.

Quadro 1. Referéncias relacionadas ao PCAAD.
Referéncia Descricao

Estabelece as diretrizes gerais e 0s procedimentos referenciais
para o gerenciamento do material a ser dragado em aguas sob
jurisdicdo nacional.

Resolucdo CONAMA n° 454, de 1
de novembro de 2012.

Normas da autoridade maritima para obras, dragagens,
NORMAM 11/DPC de 2013 pesquisa e lavra de minerais sob, sobre e as margens das
aguas sob jurisdicdo nacional.

Lei 7643, de 18 de dezembro de Proibe a pesca de cetaceos nas 4guas jurisdicionais
1987. brasileiras, e da outras providéncias.
Portaria IBAMA 117 de 26 de Institui regras relativas & Preven¢é@o do Molestamento de
dezembro de 1996. Cetaceos (Baleias) encontrados em areas brasileiras.

5. Publico-Alvo

Estre programa tem como publico-alvo a(s) empresa(s) a ser(em) contratada(s)
para execucdo das obras de alimentacdo artificial, assesorando-a(s) no que se refere
as aclGes ambientais necessarias para o eficiente atendimento as exigéncias do
licenciamento ambiental. Também se destina a equipe contratada para o
monitoramento das atividades envolvidas nos procedimentos de dragagem, e aos
devidos Orgdos ambientais responsaveis pela fiscalizacdo do atendimento as

condicionantes ambientais.

6. Indicadores
Este programa prevé os indicadores de desempenho conforme apresentados no
Quadro 2.

Quadro 2. Indicadores relacionados ao PCAAD.
Indicador Previsdo de Atendimento

Realizagédo de campanhas de
monitoramento diarias das
atividades de dragagem

Realizag&o de 100% das campanhas de monitoramento
previstas.
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NUmero de campanhas de

) . Implantacéo de 100% das campanhas de coleta propostas.
monitoramento realizadas

Eficiéncia da metodologia de Avaliar a eficiéncia da metodologia de monitoramento no
monitoramento no controle das controle das atividades de dragagem em 100% das
atividades de dragagem campanhas.

Cumprimento das condicionantes
legais contidas nas licencas
ambientais

Cumprir 100% das condicionantes legais contidas das
licencas ambientais do empreendimento

7. Diretrizes Metodoldgicas

Para o desenvolvimento do presente programa se faz obrigatéria a presenca
embarcada (na draga) de um profissional técnico habilitado durante todas as acdes
relativas a dragagem. Este, conduzird a supervisdo como observador de bordo a partir
do monitoramento visual dos parametros elencados para o controle das atividades,
registrando em planilhas de campo as datas, horas (inicio e fim) e coordenadas
geograficas de cada etapa do ciclo de dragagem. Um modelo de planilha que pode ser

utilizada em campo é apresentado no Quadro 3.

7.1. Monitoramento da atividade de dragagem

A tomada dos posicionamentos geograficos deverd ser feita através de um
aparelho de GPS portatil, configurado no mesmo datum horizontal definido no projeto,
sendo os mesmos plotados sobre o projeto de dragagem em software especifico,
permitindo a verificacdo imediata do atendimento quanto as delimitacdes das areas (a

ser dragada e locais de disposicao) estabelecidas.

Quadro 3. Modelo de planilha de campo para acompanhamento das atividades
de dragagem no ambito do PCAAD.

Coordenadas Coordenadas
geograficas geograficas
Ciclo Data da aleli area dragada | Datade Al area despejo
dragagem (UTM) despejo (UTM)
Inicio | Fim X Y Inicio | Fim X Y

Além disso, a(s) empresa(s) executora(s) devera(do) garantir que a draga
utilizada para as obras possua (I) sistema de posicionamento e rastreamento em tempo
real e via satélite — que devera fornecer informacfes aferidas dos percursos realizados
e localiza¢des geograficas, devidamente georreferenciadas, das dragas; (ii) sensor que
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indiqgue 0 momento de fechamento e abertura da cisterna armazenadora do sedimento;
e (iii) sistema de monitoramento das cotas dragadas.

Com o0 atendimento das premissas acima definidas, garantirar-se-a a
rastreabilidade da draga ndo apenas no momento da disposicdo do material dragado
como também do local de atividade de dragagem e do percurso realizado por ela.
Assim, restricBes relativas as areas delimitadas para operacdo também poderdo ser
identificadas e corrigidas.

Relatérios bimestrais e um relatorio consolidado final deveréo ser elaborados a
partir das observacOes das atividades, e apresentados ao IMA, comprovando
atendimento das condicionantes estabelecidas na LAP. Tais relatorios deverdo ainda
acoplar os resultados do acompanhamento de parametros de outros programas
ambientais. Tais como granulometria (obtidos a partir de coletas no ambito do
Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos) e volume sedimentar
dragado em cada etapa (obtidos a partir do Programa de Acompanhamento da
Hidrodinamica da Jazida). Esses parametros poderéo ser utilizados para otimizar e/ou
delimitar novas estratégias de gerenciamento e mitigacdo das atividades de dragagem,
sempre buscando a manutencao da qualidade ambiental.

Além disso, ressalta-se a obrigatoriedade da disponibilizacdo de embarque nas
dragas de um técnico designado por autoridades competentes a qualquer instante,
quando estas entidades julgarem necessario.

A compilacdo dos resultados devera ser apresentada mediante confeccao de
relatérios mensais de todas as atividades envolvidas no periodo de monitoramento,
este denominado Relatério de Andamento. Ao fim do programa, devera ser
apresentado um Relatério de Encerramento, consolidando 0s principais pontos
observados durante a realizacdo das obras e das medidas de atenuac&o apresentadas.
Os relatérios devem conter todas as informacbes relevantes, permitindo o
entendimento claro dos resultados e analises e serdo utilizados pelo empreendedor e

devido 6rgdo ambiental para controle e fiscalizacdo do empreendimento.

7.2. Monitoramento dos Cetaceos e Quelbnios

Propbde-se como metodologia deste Programa a realizag&o visual direta em um
ponto fixo de observacéo na draga durante todo o tempo das operacoes.

Deverdo ser registradas todas as ocorréncias (all occurrence sampling) (DEL-

CLARO, 2004) e anotadas em planilhas previamente estabelecidas que servirdo de

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentacao Artificial da Orla Central

BALNEARIO
5 CAMBORIU

$iSY PREFEITURA |

PCAAD_V03



BEBBAREngenharia

| Garden

www.garden.eng.br |
plataforma para a composi¢cdo de um banco de dados conforme modelos do Quadro 4
e Quadro 5. Os monitoramentos visuais sdo realizados pelo observador a olho nu e
com o auxilio de binéculos 10x50. Deve-se seguir a metodologia de scan sampling
associado ao focal group sampling (MANN, 2000).

Quadro 4. Modelo de planilha de campo para monitoramento de cetaceos (Esforco).
Monitoramento Embarcado de Cetaceos - ESFORCO

Data: / / ‘ Embarcacéo: ‘ Observadores:

Hora Latitude Longitude Vel. . Reflexo
BT Beauf. | Tempo | Visib.

Tran. No.

Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim Esq. Rumo Dir.

Cédigos de tempo: 1-céu azul; 2-parcialmente nublado (20-80% nuvens); 3-nublado (>80% de nuvens); 4-céu encoberto, nuvens
baixas; 5-chuva; 6-neblina; 7-nevoeiro; 8-manchas de nevoeiro; 9-chuva e nevoeiro

Quadro 5. Modelo de planilha de campo para monitoramento de cetaceos (Avistagens).
Monitoramento Embarcado de Cetaceos - AVISTAGENS

Data: / / ‘ Embarcacéo: ‘ Observadores:
Prim. Hora A R o i Tamanho de grupo
T'Ilan. Obs. Espécie Angulo Dl§tan|<:. Y tqe P'?‘f‘ Beauf. P Observacoes
@ Hora Min. Qs | VELED | S || ek Min. | Melhor | Max..

As categorias comportamentais utilizadas serdo adaptadas de Karczmasrski et
al. (2000) e Barreto et al. (2005). Os comportamentos serdo considerados como
ocorrentes quando a maioria dos animais do grupo o exibir, assim definidos:

e Pesca: os animais realizam movimentos bruscos, em vérias dire¢fes, mas
mantendo-se na mesma area geral. Mergulhos de maior duracdo, muitas
vezes curvando mais o dorso na superficie para aumentar a velocidade de
descida e, eventualmente, com presenca de peixes na superficie;

e Descanso: a maioria dos animais realiza mergulhos de curta duracao,
permanecendo grande parte do tempo na superficie ou proximas dela. Nao
apresentam movimentos bruscos de natacao;

e Deslocamento simples: todos os animais deslocam-se em uma mesma
direcdo a uma velocidade baixa, realizando mergulhos em intervalos
relativamente constantes;

e Deslocamento répido: todos os animais deslocam-se em uma mesma

direcdo a uma velocidade relativamente alta;
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Socializagcdo: os animais podem apresentar diversas caracteristicas de
socializacdo, como contato corporal, deslocamentos curtos realizados em
grupos pequenos, e mergulhos que se realizam em intervalos de tempo que

variam bastante.

8. Acdes Corretivas e Medidas Mitigatorias

Como medidas corretivas e mitigatorias, entendidas neste programa como

controladoras da atividade de dragagem, pode-se sugerir:

Uma vez identificada uma nao conformidade ou ndo cumprimento de qualquer
dos indicadores ambientais, a equipe técnica que executa 0 monitoramento
fard o registro e formalizacdo da ocorréncia através de uma ficha de néo
conformidade, encaminhando para a empresa responséavel e ao devido érgao
ambiental supervisor, para que assim se providencie a tomada das

providéncias necessarias e cabiveis;

As atividades de dragagem deverdo respeitar o periodo de defeso das
espécies de fauna locais, conforme Normativas especificas;

O monitoramento do tempo de overflow da draga (conforme previsto no
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas — Programa 3) deve ser
acompanhado a partir da anotag¢do dos horarios de inicio e fim da dragagem,
a fim de evitar ao maximo o transporte de sedimentos muito finos para a praia
e a ressuspensao dos mesmos préximo as profundidades de fechamento da
enseada.

Para minimizar os impactos gerados pela ressuspensdao de sedimentos
durante a atividade de dragagem da jazida, esta previsto como medida
mitigatéria na Licenca Ambiental Prévia n° 2739/2018 a reducdo do
extravasamento de lama fluida menos densa da draga (overflow).

Assim, propde-se acompanhar in loco, através da presenca de um fiscal, a
atividade de dragagem, identificando a quantidade de material fino permitida
de liberacdo, determinando-se o limite de carregamento, em funcédo da
capacidade da cisterna que pode variar dependendo da draga a ser utilizada.
O limite de extravasamento (pratica do overflow) sera estabelecido a partir da
determinacdo do tamanho dos sedimentos em suspensdo e do tempo de
carregamento da draga (enchimento da cisterna). O percentual de tempo

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentacao Artificial da Orla Central

ST
S8

55 CAMBORIU

BALNEARIO

PREFEITURA |

PCAAD_V03



| Garden

BEBBAREngenharia

www.garden.eng.br |
limite para o overflow devera ser de 10, 20 ou 25% do tempo de enchimento
da cisterna, que sera determinado pelo fiscal de bordo (observador) de acordo
com a dinamica da dragagem.
e O revezamento entre as quadriculas da area da jazida devera ocorrer sempre
que aquela que estiver sendo usada ndo atender aos critérios e diretrizes
estipulados no Programa de Qualidade dos Sedimentos (Programa 17) e no

Programa de Acompanhamento da Hidrodinamica da Jazida (Programa 16).

9. Etapas e Cronograma de Execucéo

Considerando as etapas previstas para execugcédo do empreendimento, o PCAAD
esta previsto para iniciar conjuntamente com o inicio das obras de dragagem, durando
todo o periodo de execucédo das obras de alimentacéo artificial da Praia Central.

Dessa forma, o cronograma do PCAAD foi desenvolvido para ocorrer em uma
Unica fase de monitoramento, a qual terd uma frequéncia amostral diaria, ocorrendo
sempre que houver uma atividade de operacéo da draga. A duracgédo total do programa,
considerando o tempo previsto para as seis etapas da obra, é de oito meses e seguira

o disposto junto ao Anexo 01.

10.Inter-relagcdes com outros Programas

Uma vez que 0 presente programa busca sistematizar todas as atividades
envolvidas na operacdo da dragagem, servindo tanto de base para outros programas
qguanto utilizando dados de monitoramentos para controle, este se inter-relaciona com
uma série de outros programas previstos no empreendimento. Entre eles:

e Programa de Acompanhamento da Hidrodinamica da Jazida (PAHJ): serve de
subsidio para o PCAAD no que tange ao conhecimento da evolucdo das cotas
dragadas na area da jazida para identificacdo de possiveis alteracbes na
mesma, apontando a necessidade de readequacdo das quadriculas utilizadas
para a dragagem de sedimentos, se necessario;

e Programa de Monitoramento das Cotas Batimétricas da Enseada de Balneario
Camborit (PMCBEBC) e Programa de Monitoramento do Perfil Praial (PMPP):
servem de subsidio para o PCAAD uma vez que fornecem dados das
modificacbes do perfil da praia e antepraia a medida que as obras de

alimentacao artificial evoluem. Tais informacdes podem auxiliar na tomada de
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decisdo quanto & necessidade de alteracdo no planejamento da dragagem (p.ex.
volumes necessarios), a medida que o acompanhamento do perfil é realizado e
seu estado de equilibrio estimado pelo projeto, atingido.

e Programa de Monitoramento da Disperséo da Pluma de Sedimentos (PMDPS),
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas (PMQA) e Programa de
Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos (PMQS): servem de subsidio para
o PCAAD pois fornecem os resultados de uma série de parametros fisico-
quimicos associados a qualidade do ambiente (coluna d’agua e sedimento) e de
comportamento do transporte sedimentar, em decorrréncia da operacdo da
draga. Podendo ser utilizados para melhor gerenciar as atividades operacionais
com a proposicao de medidas de mitigacao.

e Programa de Monitoramento da Biota Aquatica (PMBA)
11.Recursos Necessarios
Para a realizagdo do PCAAD foi estimada a necessidade dos recursos materiais

apresentados no Quadro 6 e junto ao Anexo 02.

Quadro 6. Recursos necessérios para execucdo do PCAAD.

Materiais e equipamento Quantidade
Planilhas de campo 01
Aparelho GPS portatil 01
Bindculos 10 x 75 01
Guias de Campo para Identificacéo de espécies 01
Drone para observacao 01
Maquina Fotografica 01

12.Cronograma Fisico-Financeiro
A programagdo das atividades e o0s custos envolvidos nesse programa

encontram-se detalhados em um cronograma junto ao Anexo 02 deste documento.

13.Acompanhamento e Avaliagao

Como instrumentos de acompanhamento e avaliacdo deste programa ser&o
emitidos tanto relatérios mensais quanto um Relatério Consolidado no momento do
encerramento das atividades, todos elaborados pela equipe executora do programa.

Tais relatérios deverdo ser encaminhados ao 0rgdo ambiental para fiscalizacdo do
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atendimento as condicionantes e ao empreendedor para acompanhamento da obra e

base para necessidade de eventuais adaptacdes.

14.Responsaveis Técnicos

O desenvolvimento deste programa sera feito por uma equipe especializada e
independente da empresa, encarregada de garantir a implementacdo das
condicionates ambientais e supervisionar a obra, no que se refere a sua interface com
0 meio ambiente, contando, para tal, com um Coordenador Geral do PBA e 03
Analistas, sendo 01 para a parte da dragagem e 02 para o monitoramento dos animais
marinhos. O Quadro 7 apresenta o perfil dos profissionais que deverdo executar o

presente programa.

Quadro 7. Perfil da equipe técnica do PCAAD.

Profissional Formac&o/Experiéncia Funcéo
Profissional da area de Engenharia e/ou
Coordenador Geral Biologia com experiéncia em Coordenacéo Geral do PBA

coordenacéo de Programas Ambientais
Profissional da area de Oceanologia,
Analista Biologia ou Geologia com qualificacéo
técnica correlata
Profissional da area de Oceanologia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com Observagéo a bordo
qualificacdo técnica correlata
Profissional da area de Oceanologia,
Analista Biologia ou de Nivel Técnico com Observagéo a bordo
gualificacéo técnica correlata

Coleta de dados em campo e
Confecgéo de relatérios
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