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1. Introducéo

Sabe-se que quando as ondas alcancam a costa e, em virtude das condicdes
geomorfolégicas do proprio ambiente, iniciam processos de transformagdo em aguas
rasas (p.ex. Quebra de onda, refracao, difragcéo, etc.), geram correntes que tomam uma
variedade de formas e direcdes, transportando sedimentos ao longo da zona costeira.

Eventos de erosao e deposicdo de sedimentos em ambientes marinhos e praiais
ocorrem naturalmente, porém podem ser intensificados ou interrompidos por atividades
antrépica, como por exemplo, a presente atividades de dragagem visando alimentagc&o
artificial de um ambiente costeiro.

Assim, modificacbes nas cotas batimétricas na enseada em decorréncia desse
tipo de obra podem vir a alterar o padréo de incidéncia de ondas e consequentemente
o balanco sedimentar na regido, impactando na geomorfologia do préprio fundo e dos
perfis praiais (parte emersa e antepraia).

Logo, este programa caracteriza-se como uma ferramenta para 0 monitoramento
da variacdo das cotas batimétricas na area da Enseada de Balneario Camborit, com a
finalidade de atualizar os dados existentes sobre a profundidade na area a medida que
avancam as obras de alimentacéo artificial da Praia Central. Assim como visa monitorar
o andamento das obras relativo as alteracdes batimétricas previstas pelo Projeto

Executivo.

2. Objetivos

Este programa tem por objetivo realizar o acompanhamento das cotas
batimétricas da enseada de Balneario Camborid ao longo das operacbes e
intervencgdes proporcionadas pelas obras de alimentacdo artificial. Sendo assim, s&o
objetivos do programa:

e Estabelecer os critérios, 0os parametros e métodos a serem utilizados no
Programa para 0 monitoramento das cotas batimétricas da enseada de
Balneario Cambori;

e Verificar, a partir dos dados obtidos, os possiveis indicios de alteracéo
morfologica e volumétrica do fundo e das secdes transversais da praia;

e Avaliar a eficacia das acdes de mitigagcdo adotadas em conter os impactos
identificados, bem como a necessidade de implementacdo de medidas

complementares de controle.
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3. Justificativa
Sendo esperada uma alteracdo nas cotas batimétricas da enseada em funcéo
da execucédo do projeto de alimentacgé&o artificial da Praia Central, o presente programa
se justifica pela necessidade de sistematizar um programa de monitoramento
adequado. Procurando identificar possiveis desacordos com o projeto, a legislacéo

vigente e condicionantes legais previstas no licenciamento ambiental.

4. Normas e Documentos Referenciais

Em relacdo aos aspectos legais aplicaveis, este programa tem como principal
referencial normativo a NORMAM 25/DHN de 2017, que estabelece as normas e
procedimentos para autorizacdo e controle dos Levantamentos Hidrogréaficos
realizados, em Aguas Jurisdicionais Brasileiras, por 6rgédo ou entidade n&o pertencente

a Marinha do Brasil.

5. Publico-Alvo

O PMCBEBC destina-se a equipe contratada para implementacdo do programa
de monitoramento e a(s) empresa(s) executora(s) das obras do projeto de alimentacéo
artificial da Praia Central de Balneario Camboriu, servindo como guia metodolégico das
atividades e para mitigacao dos possiveis impactos na configuracdo do perfil praial em

funcao de alteracdes nas cotas batimétricas da enseada de Balneario Camboria.

6. Indicadores

Os resultados a partir dos levantamentos realizados do estudo diagnostico pela
Acquaplan & Proplan (2014), indicam variacGes das cotas batimétricas ao longo da
enseada. Na porcdo norte, foi identificado uma pendente mais ingrime e irregular
(presenca de parceéis) e consequentemente maiores profundidades de fechamento (4
metros). O setor sul se mostrou com declive bem mais suave pelo fato de se encontrar
na regido abrigada da enseada, apresentado por conta disso, profundidades de
fechamento menores (1,7 metros). E na porgao central foram registradas cotas bem
menores gracas a formacao de um tdmbulo na regido compreendida pela presenca da
ilha das Cabras.

Considerando os resultados preliminares do diagnéstico ambiental, e o0s
parametros avaliados, este programa prevé os indicadores de desempenho

apresentados no Quadro 1.
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Quadro l.Indicadores relacionados ao PMCBEBC.

Indicador Previsao de Atendimento

Realiza¢@o de campanhas de

o 0 .
levantamento batimétrico Realizagcdo de 100% das campanhas previstas.

Numero de campanhas de

3 0,
levantamento batimétrico Implantacéo de 100% das campanhas de levantamento propostas.

Eficiéncia dos pardmetros
utilizados em retornar resultados
de avaliacdo das alteracdes nas

cotas batimétricas da enseada

Avaliar a eficiéncia dos parametros selecionados na identificacéo
de alteracdes nas cotas batimétricas da enseada em 100% das
campanhas.

7. Diretrizes Metodoldgicas

7.1. Desenho amostral

O levantamento dos dados hidrograficos da enseada de Balneario Camboria ira
contemplar a mesma regido de estudo onde foi realizado o diagnéstico ambiental. Ela
é apresentada na Figura 1, onde o poligono na cor azul delimita a area (6,05 Km?) que
ser& varrida pelo equipamento acustico, chegando aproximadamente até a isébata de
10 metros. As linhas de levantamento deverédo ter um espacamento de 150 metros
entre si e a direcdo do trajeto estar orientada perpendicularmente a linha de costa.

Figura 1. Area do levantamento batimétrico na enseada de Balneario Camboriu.
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Fonte: Garden Engenharia (2018).
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7.2. Medicdes Batimétricas

Os dados batimétricos deverédo ser obtidos com emprego de ecobatimetro de
alta resolucéo (200 KHz de frequéncia) com ecograma digital. O equipamento devera
ser acoplado a um microcomputador de bordo, o que permite o registro digital dos
dados em arquivo para posterior processamento. A adequacdo do equipamento a
embarcacao devera permitir que a navegacao seja realizada com precisdo sobre as
linhas pré-determinadas. E salienta-se que antes e apdés a execucdo dos
levantamentos o transdutor devera ser aferido com utilizacdo de programa para uso
especifico.

O posicionamento da embarcacdo durante as sondagens deve ser realizado
através do emprego de sistema DGPS, para correcao diferencial com uma antena com
precisdo inferior a 10 cm. O arranjo dos equipamentos (offsets) batimétricos na
embarcacao devera ser realizado em relacédo a posicdo da antena DGPS e a posicdo e
profundidade do transdutor, sendo referenciadas partindo do mesmo ponto, ou seja, a
mesma haste que sustenta a antena do DGPS é a mesma que serve de suporte para o
transdutor para que o offset seja zero (0,0).

Os levantamentos deverdo ser referenciados ao mesmo sistema de
coordenadas do projeto, sistema de coordenadas UTM (Sistema Universal Transverso
de Mercator) e ao DATUM WGS-84.

7.3. Processamento dos dados batimétricos e analises

Os dados obtidos durante o levantamento deverdo ser pré-processados no
campo, para verificar qualquer irregularidade durante a aquisicdo e, se necessario,
serem refeitos em tempo.

Posteriormente, apds a coleta, utilizando-se os médulos de processamento de
software especifico, deverao ser realizados na sequéncia:

I. Do processamento:

e as devidas correcfes para reducao das variacdes do nivel do mar (preamar e

baixamar) no dados, em relacdo ao zero da DHN para o local;

eliminacdo de dados espurios — filtragem;

interpolagéo dos modelos 2D em software SIG;

I. Das analises de resultado:
e interpolacdo dos dados gerando modelos digitais de elevacdo (MDES) e mapas

com as respectivas cotas batimétricas e isolinhas;
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e obtencédo de perfis atualizados da antepraia dos quatro perfis levantados no
diagndstico ambiental (PX) e apontados no Programa de Monitoramento do
Perfil Praial (Programa 13) (#X); considerando que: P1 = #1; P2 = #9; P3 =
#13; P4 = #21.

A extracdo dos perfis da antepraia sera feita a partir da base do MDE. Eles
devem seguir o mesmo alinhamento dos perfis topogréaficos da praia e se estender em
direcdo offshore até os respectivos valores de profundidade de fechamento atualizadas
para o levantamento. Quanto a metodologia utilizada para definir as novas
profundidades, sugere-se a aplicacdo de uma das disponiveis no diagnostico
ambiental, com a premissa de que a escolha se mantera para todos os célculos até o
final do programa.

e |dentificacdo de possiveis alteragbes morfoldgicas nas cotas batimétricas da
enseada entre levantamentos consecutivos;

e Calculo dos volumes de cada secdo transversal (perfil antepraia) e andlise de
possiveis alteragcdes no mesmo entre levantamentos consecutivos;

A compilagdo dos resultados devera ser apresentada mediante confeccdo de
relatorios apds cada campanha de monitoramento, este denominado Relatorio de
Andamento. Ao fim do programa, devera ser apresentado um Relatério de
Encerramento, consolidando os principais pontos observados durante a realizacdo das
obras e das medidas de atenuacao apresentadas. Os relatérios devem conter todas as
informacdes relevantes, permitindo o entendimento claro dos resultados e analises e
serdo utilizados pelo empreendedor e devido 6rgdo ambiental para controle e

fiscalizagdo do empreendimento.

8. Acbes Corretivas e Medidas Mitigatorias

Uma vez identificada uma ndo conformidade ou ndo cumprimento de qualquer
dos indicadores ambientais, a equipe técnica que executa o monitoramento far4 o
registro e formalizacdo da ocorréncia através de uma ficha de n&o conformidade,
encaminhando para a empresa responsavel e ao devido 6rgdo ambiental supervisor,

para que assim se providencie a tomada das providéncias necessarias e cabiveis.

Plano Basico Ambiental - PBA
Obras de Alimentacao Artificial da Orla Central

BALNEARIO
5 CAMBORIU

$EBF PREFEITURA |

PMCBEBC_V01



| Garden

BEEBREngenharia

www.garden.eng.br |

9. Etapas e Cronograma de Execucéo

Considerando as etapas previstas para a execucdo do empreendimento, o
PMCBEBC esté previsto para iniciar anterior ao inicio das obras de dragagem, durando
todo o periodo de execucdo das obras de alimentacdo artificial da Praia Central e se
estendendo por mais 12 meses apos a conclusdo das mesmas. Tendo, portanto, uma
duracéo total de dois anos. Dessa forma, o cronograma do PMCBEBC foi desenvolvido
para ocorrer em trés fases distintas de monitoramento:

A FASE 1, executada em uma campanha de coleta com fins de atualizacdo e
reconhecimento do campo, antecedendo o periodo de operacédo, pelo menos um més
antes do inicio das obras; seguida da FASE 2, que ocorrera durante todo o periodo
compreendido pelo empreendimento totalizando oito campanhas de levantamento
batimétrico (oito meses de duracdo); e por fim a FASE 3, caracterizada como uma

campanha de coleta 12 meses apoés a finalizacdo das obras, conforme Anexo 01.

10.Inter-relagdes com outros Programas

Os dados do PMCBEBC podem ser relacionados ao Programa de
Monitoramento do Perfil Praial (PMPP), completando as informacdes geradas para o
perfil praial, uma vez que se caracteriza como extensdo da parte emersa que estara
sofrendo as adequacdes hidrodinamicas relacionadas a obra. Além disso, as
informac@es obtidas do Programa de Acompanhamento do Clima de Ondas e Dinamica
Praial (PACODP) poderao ser acopladas para gerar um panorama holistico de como e
se as alteracbes na batimetria resultardo em novos padrbes hidrodinamicos e de

circulacao na enseada.

11.Recursos Necessarios
Para a realizacdo do PMCBEBC foi estimada a necessidade dos recursos

materiais apresentados no Quadro 2.

Quadro 2.Recursos necessarios para execucdo do PMCBEBC.

Materiais e equipamento Quantidade
Planilhas de campo 01
Aparelho de GPS 01
Ecobatimetro monofeixe simples 200 KHz 01
Embarcagédo motorizada 01
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12.Cronograma Fisico-Financeiro
A programacdo das atividades e 0s custos envolvidos nesse programa

encontram-se detalhados em um cronograma junto ao Anexo 02 deste documento.

13.Acompanhamento e Avaliacao

A avaliacdo deste programa se dard mediante apresentacdo dos indicadores
dentro dos relatorios redigidos ao longo do monitoramento e no momento do seu
encerramento. A entrega de relatorios servird de instrumento para 0 acompanhamento

do programa junto ao 6érgdo ambiental e ao empreendedor.

14.Responsaveis Técnicos

O levantamento de dados hidrograficos pode ser realizado tanto pela(s)
empresa(s) contratada(s) para executar a obra quanto por empresas especializadas
nesse tipo de servico. A equipe minima é formada por um coordenador, e dois
analistas. O Quadro 3 apresenta o perfil dos profissionais que deverdo executar o

presente programa.

Quadro 3. Perfil da equipe técnica do PMCBEBC.

Profissional Formacao/Experiéncia Funcéo
Profissional da &rea de Engenharia e/ou
Coordenador Geral | Biologia com experiéncia em coordenacéo de Coordenacao Geral do PBA

Programas Ambientais

Profissional da area de Engenharia e/ou Coleta de dados em campo e

Analista Oceanologia com qualificagdo técnica ~ ey
confeccgéo de relatérios
correlata
Profissional da area de Engenharia ou de
Analista Nivel Técnico com qualificagéo técnica Coleta de dados em campo
correlata
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