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1. Introducéo

A Area de Protecdo Ambiental (APA) Costa Brava foi criada no ano de 2000,
com a aprovacdo da Lei n°1.985/2000, como parte de medida compensatéria da
construcdo da Rodovia Rodesindo Pavan 1 conhecida como Interpraias, que corta
praticamente toda a APA Costa Brava, na sua porcédo norte i sul, servindo como
principal acesso as praias deste setor costeiro.

Esta € considerada como uma das &reas mais importantes sob aspectos de
natureza ambiental, social e econdmica do municipio de Balneario Camboril. Possui
um importante mosaico de ecossistemas tipicos do Bioma Mata Atlantica no
contexto do litoral sudeste brasileiro i o conjunto de costées, manguezais, restingas,
florestas e praias, que ainda conservados representam um patrimoénio paisagistico
inestimavel para as futuras geracfes. Comunidades de pescadores artesanais
representam a riqueza e diversidade das tradicdes ainda existentes no litoral
catarinense. Com um cendrio diversificado, representa um potencial Unico para o
turismo sustentavel.

Entretanto, apesar da riqueza paisagistica, € uma das areas mais sensiveis
no territério de Balneario Camboril, especialmente no que se refere ao seu
zoneamento ambiental. InUmeros s&o o0s interesses de natureza imobiliaria
presentes na regido, visto que a praia Central, area de maior adensamento e
verticalizagcdo, diminui a cada ano as possibilidades de expansédo horizontal do
municipio. Assim, implementar um plano de manejo capaz de direcionar o
desenvolvimento futuro da Costa Brava é fator relevante e garantia de um cenario de
conservacgao controlado e sustentavel.

Neste sentido, a Lei Federal n°9.985/2000 instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo i SNUC o qual define, em seu artigo 2°, inciso XVII, que

o Plano de Manejo:

Art. 2° - [...] € um documento técnico mediante o qual, com fundamento nos
objetivos gerais de uma unidade de conservacao, se estabelece o seuzoneamento
e as normas que devem presidir 0 uso da area e 0 manejo dos recursos naturais,
inclusive a implantacdo das estruturas fisicas necessarias a gestdo da
unidade. (BRASIL, 2000)

O SNUC prevé ainda que todas as Unidades de Conservacdo devem dispor
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de um Plano de Manejo (artigo 27°), sendo que no caso das Areas de Protecéo
Ambiental (APA), dentre outras categorias de unidades de conservagdao de uso
sustentavel prevé a elaboracdo do Plano de Manejo, sendo de responsabilidade do
orgao gestor sua implantacdo com ampla participacdo da populacéo residente, e de
outros atores sociais.

As unidades de conservagcdo de uso sustentidvel admitem a presenca de
moradores e tém como objetivo compatibilizar a conservacao da natureza com o uso
sustentavel dos recursos naturais, podendo ser constituidas por terras publicas ou
privadas. Respeitados os limites constitucionais, podem ser estabelecidas normas e
restricbes para a utilizagcdo de uma propriedade privada localizada em uma APA. As
condicBes para a realizacdo de pesquisa cientifica e visitacao publica nas areas sob
dominio publico serdo estabelecidas pelo 6rgdo gestor da unidade, no caso o
Conselho Gestor. Nas propriedades privadas, cabe ao proprietario estabelecer as
condi¢cbes para pesquisa e visitacdo, observadas as exigéncias e restricoes legais. A
APA deve ter um Conselho presidido pelo 6rgao responsavel por sua administracédo
e constituido por representantes dos 6rgaos publicos, de organizacdes da sociedade
civil e da populagéo residente (WWF, 2018).

O Plano de Manejo se caracteriza por um diagnostico, pelo zoneamento
ecoldgico-econdmico, bem como pelos planos de gestdo. E um documento
consistente, elaborado a partir de diversos estudos, incluindo diagnésticos do meio
fisico, biolégico e social. Estabelece as normas, restricbes para o uso, acdes a
serem desenvolvidas e manejo dos recursos naturais da Unidade de Conservacao
(UC), seu entorno e, quando for o caso, os corredores ecoldgicos a elas associado,
podendo também incluir a implantacdo de estruturas fisicas dentro da UC, visando
minimizar os impactos negativos, garantir a manutencao dos processos ecoldgicos e
prevenir a simplificacdo dos sistemas naturais.

O Plano de Manejo da APA Costa Brava vem sendo discutido ao longo de
anos, desde a criacdo da Unidade de Conservacao. Algumas versdes preliminares
foram apresentadas, mas foi o documento apresentado pela empresa Ecolibra
Engenharia, Projetos e Sustentabilidade Ltda., foi o que permitiu avancar numa
discusséao técnica.

Neste sentido, o conselho gestor da APA Costa Brava, apds o recebimento

oficial do Plano de Manejo da empresa Ecolibra em junho de 2018, iniciou as
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discussbes para apresentar propostas de alteracdo. Conforme previsto no artigo 30
do regimento interno do Conselho Gestor, foram criados grupos de trabalho para
analisar o Plano de Manejo e as propostas de alteracédo, apresentando os resultados
para deliberacdo da Plenaria. Além do atendimento do regimento para formacao dos
grupos de trabalho, outro critério escolhido foi a formacdo de um grupo técnico,
buscando manter a qualidade do documento.

Todas as propostas apresentadas pelo Conselho Gestor foram avaliadas e
colocadas em discussdo, sendo submetidas a votacdo. Todo o processo de
discusséo foi realizado com o registro em atas, sendo disponibilizadas as propostas
para analise dos conselheiros e da populacéo, através do sitio digital do Conselho

Gestor (https://www.bc.sc.gov.br/conteudo.cfm?caminho=conselho-gestor-da-rea-de-

protecao-ambiental-apa).

A participagéo popular e de entidades foi garantida através do recebimento de
propostas pelos conselheiros e submetidas a avaliagdo da plenaria. As reunides do
Conselho Gestor foram realizadas sempre garantindo a ampla divulgacdo e
participacdo dos interessados, conforme previsto no regimento.

Assim, apos dois anos e quatro meses de discussdo o Conselho Gestor da
APA Costa Brava, aprovou o Plano de Manejo aqui apresentado.

Este documento é um norteador das acdes atuais e futuras desta area, a qual
€ considerada uma das mais importantes no contexto do litoral centro-norte de Santa
Catarina, bem como do litoral sudeste brasileiro. Passa também a ser um documento
ao qual o poder publico municipal, bem como o Conselho Gestor da APA podera
utilizar visando gerir o patrimdnio bioldgico, hidro geolégico, arqueoldgico, bem como
agueles relacionados as dimensdes social e econbmica, as quais conferem a este
trecho do litoral, caracteristicas Unicas que merecem hao apenas a sua
conservacao, mas também sua preservacao.

De acordo com as diretrizes do SNUC, o presente documento € dividido em
trés partes principais: o diagndéstico, 0 zoneamento ecoldgico-econdmico, bem como
os planos de gestdo, que no seu conjunto serdo responsaveis pelas principais
tomadas de decisdo em curto, médio e longo prazo neste setor costeiro.

Para o desenvolvimento pratico das acdes aqui apresentadas, passa a ser
fundamental um amplo envolvimento dos principais atores sociais de forma

integrada e mediada, buscando colocar em primeiro lugar os interesses relativos a

COSTA
W [ BRAVA


https://www.bc.sc.gov.br/conteudo.cfm?caminho=conselho-gestor-da-rea-de-protecao-ambiental-apa
https://www.bc.sc.gov.br/conteudo.cfm?caminho=conselho-gestor-da-rea-de-protecao-ambiental-apa

Plano de Manejo APA Costa Brava i Balneéario Camborit/SC

conservagao da natureza. Trata-se antes de tudo, de uma tomada de decisdo moral
e ética a qual deve preceder qualquer mudanca de rumo, de qualquer tipo de
interesses ou de governantes que estejam no poder em escala local. O presente
trabalho tem a funcdo de perpassar por iniUmeros governos comprometidos com o
desenvolvimento sustentavel. Logicamente, este ndo € um documento estético, mas
estavel, o qual pretende nortear regras de uso e ocupacao do solo, complementando
assim o Plano Diretor neste trecho do municipio. Neste sentido, 0 documento deve
ser revisado num periodo nao superior a 10 anos.

O diagnostico realizado constitui-se num importante documento, desenvolvido
por meio de um amplo conjunto de levantamentos de natureza secundaria e primaria
de dados ambientais, sociais e econdmicos. O resultado ndo estd esgotado, mas
abre uma série de oportunidades para que inUmeros outros programas e projetos
possam ser realizados baseados nos temas desenvolvidos. Um diagnéstico busca
assim oferecer caminhos para a reflexdo dos pontos que devem ser aprofundados, e
outros que necessitam de maior descricdo, avaliacdo e interpretacdo de dados
guanto a estrutura e funcionamento dos temas presentes.

Importante considerar novamente que o zoneamento ecoldgico-econémico
apresentado no conjunto de produtos do Plano de Manejo € uma contribui¢do Unica
para o municipio de Balneario Camboril, pois pode ser considerado um substituto
seguro do Plano Diretor existente, pois é mais consistente quanto aos produtos
apresentados, bem como apresenta uma relacéo clara com a capacidade de carga
necessaria para que o desenvolvimento urbano da regido possa ocorrer de forma
segura e responsavel.

Finalmente, os planos de gestdo apresentam um programa de
operacionalizacdo da Area de Protecdo Ambiental da Costa Brava e também um
programa de operacionalizacdo e orientacdo para o ordenamento territorial. Tais
produtos poderéo oferecer as bases para o funcionamento do Conselho Gestor, bem
como da integracgdo interinstitucional responsavel pela administracdo permanente da
APA.

Para que o presente documento possa ser colocado em pratica sera
necessario um amplo processo de governanca entre os diferentes atores sociais, 0s
guais serao estes 0s responsaveis por oferecer um futuro promissor para a APA da

Costa Brava.
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A contribuicdo do presente Plano de Gestdo da APA ndo estd apenas em
resgatar o conhecimento existente, esta também em refletir sobre a importancia
ambiental, social e econbmica da regido por meio de potencialidades pouco
conhecidas, bem como a de oportunizar o reconhecimento da regido como um
verdadeiro patriménio para a populacao de Balneario Camboril, do Estado de Santa
Catarina e do Brasil.

1.1 Contextualizacdo geral de Unidade de Conservacido e Areas

de Protecdo Ambiental

O litoral catarinense possui 531 km de linha costa, o equivalente a 7% do
litoral brasileiro. Entre morros cobertos por Mata Atlantica junto ao mar, costdes
rochosos, ilhas, promontérios, praias, dunas, estuarios, lagunas, baias, enseadas e
manguezais, abriga uma grande diversidade de flora e fauna terrestre e marinha.

Santa Catarina tem como sua maior atracdo turistica na regido costeira, a
beleza cénica proporcionada pelo encontro desses diversos ecossistemas que
conferem paisagens paradisiacas, das quais devem ser protegidas da especulacéo
imobilidria, para que se mantenham suas caracteristicas ambientais e culturais
originais.

Conforme disposto na Lei Federal n°® 9.985/2000, que instituiu o Sistema

Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza (SNUC):

Art. 2° - Unidade de conservacdo sdo espacos territoriais e Seus recursos
ambientais, incluindo as &guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo Poder Pablico, com objetivos de conservagéo
e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam
garantiasadequadasde protecdo. (BRASIL, 2000)

Ainda segundo o0 SNUC, a conservacao da natureza é definida como:

Art. 2° - [...] o manejo do uso humano da natureza, compreendendo a preservacéao,
amanutencao, a utilizagao sustentavel, arestauracao e arecuperacdo do ambiente
natural, paraque possaproduziromaior beneficio, embases sustentaveis, as atuais
geragbes, mantendo seu potencial de satisfazer as necessidades aspiragdes das
geragbes futuras, e garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral.
(BRASIL, 2000)
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A referida Lei estabeleceu que as unidades de conservacéo integrantes do
SNUC dividem-se em dois grupos: as Unidades de Protecéo Integral e as Unidades
de Uso Sustentavel, sendo que a APA Costa Brava, integra o grupo das Unidades

de Uso Sustentavel. No Artigo 15°, define-se Area de Protecdo Ambiental como:

Art. 15 - [...] uma area em geral extensa, com certo grau de ocupacédo humana,
dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente
importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das popula¢cdes humanas, etem
como objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de
ocupacdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.
(BRASIL, 2000)

O Decreton°5.300, de 07 de dezembro de 2004, regulamenta a Lei n°7.661, de
16 de maio de 1988, gue Ainstitui o Pl ano
(PNGC), dispde sobre regras de uso e ocupacdo da zona costeira e estabelece
crit®rios de gest«o da or | a ,dasupotteparaque e d §
ocorra 0 manejo adequado dessas areas, contribuindo em suas definicdes na gestao
ambiental costeira do pais.

Este Decreto estabelece as bases para a formulacdo de politicas, planos e
programas federais, estaduais e municipais, sendo um instrumento importante a ser
utilizado na busca da gestdo de uma unidade de conservacdo de zona costeira,
sendo objetivo ordenamento do uso e ocupagdo dos espagos costeiros; o
estabelecimento dos processos de gestdo de forma integrada, descentralizada e
participativa das atividades socioecondémicas na zona costeira, de modo a contribuir
para elevar a qualidade de vida de sua populacdo e a protecdo de seu patrimdnio
natural, histérico, étnico e cultural; a incorporacdo da dimensdo ambiental nas
politicas setoriais voltadas a gestao integrada dos ambientes costeiros e marinhos,
compatibilizando-as com o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro - PNGC; o
controle sobre os agentes causadores de poluicdo ou degradacdo ambiental que
ameacem a qualidade de vida na zona costeira; a produgcdo e difusdo do
conhecimento para o desenvolvimento e aprimoramento das acdes de gestdo da

Zona costeira.
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Em Santa Catarina existem diversas Unidades de Conservagao (UCs)
proximas ao litoral (Tabela 1). As UCs que séo de responsabilidade Municipal foram
selecionadas conforme sua proximidade com a APA Costa Brava, caracterizando
assim quatro UCs vizinhas a Balneario Camborid e nove UCs litoraneas que
abrangem boa parte da area costeira de Santa Catarina. Caracterizando desta
forma, principalmente a regido do litoral centro-norte de Santa Catarina como uma
area importante na adocao de medidas para a conservacao da natureza.

Ainda na Tabela 1, est4d a avaliacdo do Ministério do Meio Ambiente (MMA,
2007), que classifica os niveis de importancia biologica das UCs, onde pode-se notar
que a APA Costa Brava esta com o nivel mais alto de Prioridade (Extremamente
Alto) e segundo nivel mais alto em Importancia Bioldgica (Muito Alto). Destacando a
necessidade de uma correta implementacéo e operacdo da APA Costa Brava, sendo
0 primeiro passo, a criacdo de um Plano de Manejo integrado e transparente, com
ajuda de todos os atores e comunidades afetadas.

Algumas UCs foram criadas apés publicacdo do estudo, por este motivo

faltam dados referentes as mesmas.

Tabela 1: Unidades de Conservacéo de Santa Catarina. Destaque para as de manejo Municipal que
pertencem ao litoral centro-norte. Siglas: EA - Extremamente Alta, MA - Muito Alta.

DESED Importancia
Nome UC de Area (ha) S . Grupo Municipio
Criacdo Biologica Prioridade
Federais
Florianopolis,
Garopaba,
Des. o
ApmEREE el s 154.867,40 EA A ey Jaguaruna,
Franca set. de Sustentavel
Laguna,
2000
Palhoca,
Paulo Lopes,
e Tubardo
Reserva
S Dec. n°
Extrativista
Marinha e S50 6 G 1.712,10 EA EA USO, Florianépolis
. de maio Sustentavel
Costeira de
o B de 1992
Pirajubaré
Estacdo Dec. n° Protecio
Ecolégica de 94.656 de 759,34 EA EA & Florianépolis
- : Integral
Carijés 20 de jul.
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de 1987
Area de Dec. n° Gov. Celso
Protedo 528 de 20 4.436,59 A A Uso Ramos e
Ambiental de maio Sustentavel Biquacu
Anhantomirim de 1992 guag
Reserva 2EE. (17
Bioloaica 99.142 de Protecio Florianépolis
09 12 de 17.104,60 EA A 90 & Gov. Celso
Marinha do Integral
Arvoredo mar. De Ramos
1990
Estaduais
Decreto
Parque Estadual
Estadualda  n° 1260 Protecéo Grande
Serra do de 01 de 84.130 EA EA Integral Florianépolis
Tabuleiro  novembro
de 1975
Decreto
Parque EoiEalal Séo
o .
Estadual = 6.667 EA A PIEEEEE Francisco do
. de 23 de Integral
Acarai Sul
set. de
2005
Decreto
Parque Estadual
o .
Estadualdo " sl 1.532 _ _ PIEEEEE Florianépolis
: 24 de Integral
Rio Vermelho .
maio de
2007
Municipais
Parque .
Lei n® ~
ezl 117 de 14.712 _ _ Protecao \.vegantes
Municipal de Integral
2011
Navegantes
Parque
Dec. n° ~
Natural = g 447 4o 19.508 _ _ G ltajai
Municipal Integral
L 2007
Atalaia
Parque Dec. n° Protecio
Municipal da  2.824 de 130 B B i $a| ltajal
Ressacada 1982 9
Apa Serra Dec. N° Uso
Dona 8.055 de 40.842 _ _ Sustentavel Joinville
Francisca 1997
Area de Lei o
Protecao 4 9g5 de 992.83 MA AE e Balneario
Ambiental Sustentavel  Camboriu
2005
Costa Brava
COSTA
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Area de
Relevante S
Interesse LEln Uso .
L 418 de 900 A MA . Bombinhas
Ecoldgico Sustentavel
. 2001
Costeira de
Zimbros

Fontes: MMA, MARTINS, L. et al, 2015; Adaptado de Ecolibra, 2018.

Especificamente em Balneario Camboril existem trés unidades de
conservacao (Tabela 2),além do Projeto de Lei para a criacdo do Parque Estadual

de Taquarinhas.

Tabela 2: Unidades de Conservacédo de Balneario Camborid.

Decreto de ¢ Importancia . Situacéo
Nome UC . Area (ha) T Prioridade Grupo Plano de
Criagao Biolégica Manei
anejo
Area de Protecgéo Lei n° Uso
Ambiental Costa 1.985 de 1.066* MA EA . Elaborado
Sustentavel
Brava 2000
Parque Natural Lei n° Protecio
Raimundo 2.611 de 17,26 Inte gral Elaborado
Goncalez Malta 2006 9
Reserva Particular .
do Patrimonio POl b Uso
57-N de 3,82 . Elaborado
Natural Normando Sustentavel
1999
Tedesco
*Area proposta Fonte: Adaptado de Martins et al (2014); Ecolibra, 2018.

1.2 Aspectos histéricos da criacdo da APA Costa Brava

A regido da APA Costa Brava em Balneario Camboriu € delimitada ao norte e
a leste pelo oceano Atlantico Sul, a oeste pela linha imaginaria que se inicia na
regido conhecida como ponta das Laranjeiras e segue pelo divisor de aguas das
microbacias das praias de Taquarinhas, Taquaras, do Pinho e de Estaleiro seguindo
a leste pelo divisor de aguas da praia de Estaleirinho que forma o limite sul da APA,
até a ponta do Malta, no limite com o municipio de Itapema. Originalmente, toda esta
area, assim como o Municipio de Balneario Camborid, era coberta por Mata Atlantica
e seus ecossistemas associados, como manguezais e vegetacdo de restinga. O

histérico de ocupacéo da area constatou a presenca dos indios Carijés no periodo
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pré-colonial, no entanto, a colonizacdo da regido comecgou a partir de 1826 com a
chegada do acoriano Baltazar Pinto Corréa e de familias de colonizadores que se
instalaram nas margens do Rio Camboriu, onde hoje localiza-se o bairro da Barra. A
regido foi, por muitos anos, amplamente utilizada para agricultura de subsisténcias
com plantio de mandioca e café em maior escala e também com a exploracéo das
jazidas de marmore, granito e calcério.

As aerofotogrametrias cedidas pela Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Social i SDS/SC apresentam as fotos (Figuras 1, 2, 3, 4, 5 e 6) realizadas em voos
nos anos de 1938, 1957, 1978 e 2000 e contam um pouco da histéria de ocupacéo
da APA Costa Brava e como a Mata Atlantica na regido ja foi por vezes cortada para
exploracdo da madeira e para dar lugar as plantacoes.

As fotos mostram que a vegetacdo era mantida apenas nas partes mais altas

onde a declividade dificultava o acesso.

Figura 1: Aerofotogrametria das Praias de Estaleirinho Estaleiro e Pinho. Ano 1938.
Fonte: Secretaria de Estado de Desenvolvimento Social i SDS/SC; Ecolibra, 2018.
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Figura 2: Aerofotogrametria das Praias de Estaleiro, Pinho e Taguaras. Ano 1938.
Fonte: Secretaria de Estado de Desenvolvimento Social i SDS/SC; Ecolibra, 2018.

Figura 3: Aerofotogrametria das Praias do Pinho, Taas, Taquarinhas e Laranjeiras. Ano 1938
Fonte: Secretaria de Estado de Desenvolvimento Social i SDS/SC; Ecolibra, 2018.

AREA DE PROTESAO SBIEN AL
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Figura 4: Aerofotogrametria das Praias de Taquaras, quarinhas e Laranjeiras. Ano 1957
Fonte: Secretaria de Estado de Desenvolvimento Social i SDS/SC; Ecolibra, 2018.

s % . W T o 1" > ¥ i N % a1
Figura 5: Aerofotogrametria das Praias de Taquarinhas, Taquaras, Pinho,
Estaleiro e Estaleirinho. Ano 1957.
Fonte: Secretaria de Estado de Desenvolvimento Social i SDS/SC; Ecolibra, 2018.
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Figura 6: erofotogrametria da Praia do Estaleiro. Ano 2000.
Fonte: Secretaria de Estado de Desenvolvimento Social i SDS/SC; Ecolibra, 2018.

Quanto a Area de Preservacdo Ambiental da Costa Brava, esta foi criada pelo
Decreto Municipal n°1.985/2000, de 02 de julho de 2000, como medida de
compensacao estabelecida pela FATMA, em decorréncia aos impactos ambientais
da implantagcdo da Rodovia Rodesindo Pavan, uma estrada pavimentada para
acesso as praias da regido da Costa Brava (Laranjeiras, Taquarinhas, Taquaras,
Pinho, Estaleiro e Estaleirinho), com enfoque turistico, conhecida como Interpraias
em Balneario Camboriu.

A criagdo da Interpraias causou bastante conflito na regido, entre a
comunidade local e alguns grupos envolvidos com a APA, pois apesar da melhoria
No acesso as praias agrestes, a Rodovia passou por propriedades privadas sem que
houvesse nenhuma negociagdo ou compensacdo, como relatado por antigos
moradores (Foppa, 2009).

A criacdo da APA Costa Brava também causou conflito em relacdo a sua
delimitacdo. O bairro da Barra e a Praia de Laranjeiras ndo foram contemplados no
decreto de criagdo, o que nao foi, em um primeiro momento, aceito pelas entidades
ambientalistas. Uma das reivindicagcfes € que na Praia de Laranjeiras foi encontrado

um sitio arqueolégico de Sambaquis, onde nas escavacdes realizadas pelo
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Arquedlogo padre José Rohr entre 1977 e 1979, foram encontrados 165
sepultamentos. Essas regifes sdo consideradas por lei um patriménio arqueoldgico
cultural, e mesmo depois das escavacdes e retiradas de alguns materiais acredita-se
que a area possui grande relevancia, podendo ser contemplada nas delimitacdes da
APA, garantindo a preservacdo de possiveis tracos historicos culturais ocultos na
area.

Além disso, como consta no plano gestor do municipio de Balneario
Camboriu, o Bairro da Barra € o primeiro bairro a ser ocupado no municipio, pelos
agricultores que ali chegaram a meados de 1820, também fazendo parte da histéria
do municipio, além das areas de mata atlantica, que também justificariam a entrada
do bairro na delimitacdo da area, como reivindicaram as entidades interessadas.

No ano de 2007, foi apresentado o primeiro Plano de Manejo da APA Costa
Brava, entretanto, tal plano assim como o Comité Gestor da época, foi motivo de
discusséo entre os moradores e utilizadores da regido, assim como de instituicdes e
do poder publico de Balneario Camborid. As discussdes culminaram em uma
mudanc¢a no comité gestor, uma vez que a primeira formacédo ndo contemplava os
requisitos minimos de participacdo paritaria entre 0Orgdos governamentais e
sociedade civil, conforme ditames da lei do SNUC (Lei n°9.985/2000, de 18 de julho
de 2000). O plano de manejo apresentado também precisou passar por alteracoes e
foi novamente apresentado com as devidas alteracdes sugeridas.

Apesar dos conflitos observados, a criagdo da APA decorre da necessidade
de preservacdo e conservacdo desta area e do meio natural garantindo uma
qualidade de vida para gerac0fes futuras, além disso, garantir também a conservacéao
das caracteristicas culturais do municipio encontradas nas comunidades de
pescadores artesanais que ali vivem ja que as areas litordneas passam por um
crescente e dificil processo de crescimento urbano onde especulagdo mobiliaria sem
a devida reflexdo acerca dos caminhos futuros, tem sido a grande responséavel pelos
caminhos de insustentabilidade.

As finalidades da criacdo da APA previstas pela lei, séo:

|. Proteger as nascentes de todos os cursos de aguas existentes nos limites
da APA, tendo em vista a preservagao e conservacdo natural da drenagem em suas

formas e vazdes e sua condi¢ao de fonte de agua para abastecimento humano;
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Il. Garantir a conservacao da Mata Atlantica (floresta ombrofila densa) e
ecossistemas associados (restinga e manguezal) existentes na area;

lll. Proteger a fauna silvestre;

IV. Melhorar a qualidade de vida da populacdo residente, através da
orientacao e disciplina das atividades econdmicas locais;

V. Fomentar o turismo ecoldgico ndo destrutivo e a educacdo ambiental;

VI. Preservar a cultura e as tradicfes locais.

Toda Unidade de Conservagéao deve ter um Conselho/Comité Gestor, que tem
como funcao auxiliar na sua gestao, e integra-la a populacéo e as acdes realizadas
em seu entorno. O comité gestor deve ter a representacao de 6rgaos publicos, tanto
da area ambiental como outros setores, e da sociedade civil, como a populagéo
residente e do entorno, populacdo tradicional, proprietarios de iméveis no interior da
UC, trabalhadores e setor privado atuantes na regido, comunidade cientifica e
organizacdes nao governamentais com atuacdo comprovada na regido. Os
conselhos gestores em geral sdo consultivos, mas podem ser deliberativos.

O primeiro Comité Gestor da APA Costa Brava foi criado pelo Decreto n°
4.300/2006, de 02 de fevereiro de 2006. Foram inUmeras as reunides as quais
buscaram avaliar a criacdo do conselho gestor. No ano de 2007 um movimento
chamado AMovi mento de amigos da Cost a
membros do conselho gestor da APA, bem como uma nova delimitacdo, que deveria
incluir a praia de Laranjeiras e o Bairro da Barra.

O Comité Gestor foi atualizado em diferentes momentos, através dos
Decretos n°5.192/2008, de 16 de outubro de 2008, n°5354/2009 em 05 de marco de
2009, e n°5.878/2010, de 15 de setembro de 2010.

Em outubro de 2010, o Ministério Publico Federal ajuizou uma Acao Publica
contra 0 municipio alegando a excluséo de diversas entidades do conselho gestor da
APA. Apés apelacdes, uma sentenca favoravel anulou o decreto municipal.

O conselho ficou inativo até 2013 quanto o Ministério Publico Estadual decide
através de um Termo de Ajustamento de Conduta solicitar a contratacdo de uma
empresa para apresentar um Plano de Manejo. Também motivou a formacéo de um
novo Conselho Gestor para a APA Costa Brava. Em 2015, foi aprovada a nova

formacdo do conselho gestor da APA através do Decreto n°7.876/2015, de 24 de
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agosto de 2015.

O Conselho Gestor entdo passou a analisar o Plano de Manejo proposto pela
Empresa Ecolibra, contratada através de um Termo de Ajustamento de Conduta.

Novamente o Ministério Publico Federal questiona a formac¢do do Conselho
Gestor, principalmente pela falta de paridade, bem como a falta de regularidade de
algumas entidades. A Justica Federal entdo, determinou a necessidade de formacéao
de um conselho gestor paritario e alinhado com a Lei 9.985/2000 - Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao.

A prefeitura realizou chamamento publico para entidades se inscreverem e
apos analise de documentacédo e audiéncia publica realizada em setembro de 2018,
convoca o novo conselho de forma paritaria e regular através do decreto 9.162, de
26 de outubro de 2018, criando o conselho gestor que trabalhou para finalizar e

aprovar o presente plano de manejo.
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1.3 Ficha Técnica da APA Costa Brava

Tabela 3: Unidade de Conservacdo: APP Costa Brava

Nome da Unidade de Conservacéo: Area de Protecdo Ambiental Costa Brava UGR (Unid
Gestora Responsavel): Municipio de Balneario Camborit

Endereco da sede:

SEMAM Secretaria Municipal de Meio Ambiente
Rua Angeling501- Municipios, Balneario Cambof&C, 8833470

Telefone:

(47) 32677080

Email;

semam@bc.sc.qov.br

Superficie da UC (ha):

992.83

Perimetro da UC (km):

26,42

Municipio que abrange e
percentual abrangidgela
UcC:

Balneario Camboriu

Estado que abrange:

Santa Catarina

NUmero do Decreto e Dats
da Criacgéo:

Lei N° 1985/2000, 12 de julho de 2000

Marcos geogréficos
referenciais dos limites:

Oceano AtlanticiNorte e aleste; a oeste a linha imaginaria que

representa o divisor de aguas que vai da Ponta das Laranjeir

passando por todas as praias até o limite sul da APA, represen
pelodivisorde dguas do Estaleirinho até a Ponta do Malta

Bioma e Ecossistemas:

Mata Atantica, com formacdes/ecossistemas: Floresta Ombrof
Densa, Vegetacao de Duna, Vegetagdo de Restinga, Costao Rd
Mangueza| Praia

ATIVIDADES OCORRENTES

Educacdo Ambiental

Escola de Taquaras e Estaleiro possuem grupo de E.A.

Fiscalizacéo Nenhuma.
Pesquisa PoucasNecessidadée pesquisas ambientais e sociais na regido
o Area turistica, de praias agrestes e balneaveis, ha grande flux(
Visitacao

turistas, principalmente no veréo

Atividades conflitantes

Formagé&o do Conselho Gestor, Saneam@#sico, Seguranca
Publica, Criacdo Parque Estadual de Taquarinhas, crescimel
desordenado

Fonte: Adaptado de Ecolibra, 2018.

1.4 Area proposta para o Plano de Manejo APA Costa Brava

Segundo o Artigo 1° da Lei n°1.985/2000, de 12 de julho de 2000,

responsavel pela criagdo da Area de Protecdo Ambiental da Costa Brava (APA

Costa Brava):
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Art. 1° - [...]aareaédelimitadaanorte e leste pelooceano Atlantico, a oeste pela
linhaimaginaria que seiniciana Pontadas Laranjeiras e segue pelodivisorde aguas
de micro-bacias das praias de Taquarinhas, das Taquaras, do Pinho e do Estaleiro,
dai seguindo a leste pelo divisor de aguas da praia do Estaleirinho, que forma o
limite sul desta A.P.A, até a ponta do Malta, no limite com o municipio de Itapema.
(BALNEARIO CAMBORIU, 2000)

Existem algumas divergéncias em relacao aos limites da APA Costa Brava,
com diferentes interpretacbes a partir do que foi disposto em lei. Segundo
apresentado no trabalho desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente (através do
Decreto n°5.092/2004, de 24 de maio de 2004) que estabeleceu as areas prioritarias
para a conservacdo, utilizacdo sustentavel e reparticAo de beneficios da
biodiversidade brasileira, a area total correspondente a APA Costa Brava é de
996,061 hectares. Este valor é utilizado em alguns trabalhos como em Muller (2012) e
Rech (2003), referéncias desse plano de manejo.

Em uma analise mais especifica sobre as delimitacdes da area, com consulta
a Carta Nautica n°1810, que abrange a area maritima do municipio de Balneério
Camboria (Figura 7) e indica a localizagdo correta do inicio da APA disposto em lei
(Ponta das Laranjeiras), e com consulta aos planos diretores da cidade de Balneério
Camboritu e Itapema, foram verificadas que algumas areas pertencentes a APA
Costa Brava podem estar equivocadas na delimitacdo utilizada pelo Ministério do

Meio Ambiente - MMA e trabalhos anteriores (Figura 8).
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Figura 7: Carta Nautica n° 1810, destaque a localizagédo da Ponta das Laranjeiras.
Fonte: Carta Nauticai MARINHA, Ecolibra, 2018.
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N

<+

Praia de Laranjeiras
*  Praia de Taguarinhas

-

Prala de Taquaras

( Praia do Pinho

"( Praia do Estaleiro

Praia do Estaleirinho

Figura 8: Delimitacéo da APA Costa Brava apresentada por Muller (2012) Destaque para a
localizacéo do limite norte da APA e nao utilizagéo de divisores de agua na porgéao sul.
Fonte: Muller, 2012; Ecolibra, 2018.

Tendo como referéncia a Lei Municipal n°1.985/2000, de 12 de julho de 2000,
a area total da APA Costa Brava (Figura 9) e sua abrangéncia segundo a Lei
supracitada, ndo considera a Praia de Laranjeiras, pois a Ponta das Laranjeiras esta
a Leste da mesma, seguindo os divisores de agua para sul.
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Figura 9: Mapa de delimitacdo da area.
Fontes: Adaptado de Ecolibra, 2018; Ana Catharina Schipper, 2020.

2. Objetivos

A Lei n®9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza, conceitua a Area de Protecdo Ambiental

SAEA DE PROTERA0 ABIEN AL
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(APA), como:

Art. 15 - [...] uma area em geral extensa, com algum grau de ocupacédo
humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estardas populacdes
humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade biolégica,
disciplinar o processo de ocupacéo e assegurar a sustentabilidade do uso
dosrecursos naturais. (BRASIL, 2000)

Além da protecdo da APA, pela sua biodiversidade, a mesma pode ser
utiizada de forma sustentavel, para atender aos interesses econdmicos da
comunidade local. Para tanto, é imprescindivel a gestdo da respectiva area, com a
participacéo de todos os atores sociais envolvidos.

Uma das ferramentas mais importantes do plano de manejo é o zoneamento
da UC, que a organiza espacialmente em zonas sob diferentes graus de protecéo e
regras de uso. O plano de manejo também inclui medidas para promover a
integracdo da UC a vida econdmica e social das comunidades vizinhas, o que é
essencial para que a implementacdo da UC seja mais eficiente. E também neste
documento que as regras para visitacdo da UC séo elaboradas.

O Plano predetermina as atividades para o alcance dos objetivos/metas e
deve contar com trés aspectos fundamentais: deve tratar sobre o futuro; deve
implicar acdo; deve identificar as pessoas ou organizacbes que realizardo as
atividades.

No processo de planejamento, é fundamental que se entenda o sentido de
atingir um objetivo, no entanto, ndo deve ser confundido o planejamento (o
instrumento utilizado) com os préprios objetivos, mesmo considerada a relacao entre
ambos.

Os objetivos manifestam-se como a clara intencdo do que se espera obter,
enquanto o planejamento encerra as normas de como fazé-lo, ou seja, a politica, a
orientacao e as técnicas empregadas com esse fim.

Além dos objetivos gerais levantados da APA, podemos especificar também
0s objetivos do Plano de Manegjo:

1 Levar a unidade de conservagcdo a cumprir com 0S objetivos/metas

estabelecidos na sua lei de criacao;
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1 Promover o manejo da unidade, orientado pelo conhecimento disponivel ou
gerado;

1 Estabelecer a diferenciacdo de intensidade de uso mediante zoneamento,
visando a protec&o de seus recursos naturais e culturais;

1 Estabelecer a Capacidade de Carga da UC, por sub-bacia hidrogréafica (praia),
levando em consideracao inclusive o turismo na UC,;

91 Destacar a representatividade da unidade de conservacdo no Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC) frente aos atributos de
valorizacdo dos seus recursos como: biomas, convencdes e certificacdes
internacionais;

1 Estabelecer, quando couber, normas e acdes especificas visando a
compatibilizar a presenca das populacdes residentes com o0s objetivos da
unidade;

1 Estabelecer normas especificas regulamentando a ocupacdo e uso dos
recursos da zona de amortecimento e dos corredores ecoldgicos, visando a
protecdo da unidade de conservacao;

Implantar a base de um Banco de Dados Georreferenciados para a UC;
Promover a integragéo socioecondmica das comunidades do entorno com a
unidade de conservagao;

Dotar a unidade de conservacao de diretrizes para seu desenvolvimento;
Definir as acbes especificas (planos, programas, projetos) para o manejo da
unidade de conservacéo ao longo do tempo;

1 Orientar a aplicagcdo dos recursos financeiros destinados a unidade de

conservacao.

3. Justificativa

Pela Lei n°9.985/2000, Art. 2°, inciso |, unidade de conservacao é definida

como:

Art. 2°, 1 - [...] espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
areas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e limites definidos,
sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas
de protecdo. (BRASIL, 2000)
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Segundo ICMBIo (2015), o manejo e gestdo adequados de uma Unidade de
Conservacao devem estar embasados ndo sé no conhecimento dos elementos que
conformam o espago em questdo, mas também numa interpretacdo da interacdo
destes elementos. Para tanto, é essencial conhecer 0s ecossistemas, 0S processos
naturais e as interferéncias antropicas positivas ou negativas que os influenciam ou
os definem, considerando os usos que o homem faz do territorio, analisando os
aspectos pretéritos e 0os impactos atuais ou futuros de forma a elaborar meios para
conciliar o uso dos espagos com 0s objetivos de criagcdo da Unidade de
Conservacéao.

Promover o manejo da APA da Costa Brava orientado pelo conhecimento
disponivel ou gerado é fundamental, pois segundo ICMBIo (2015), o manejo de uma
Unidade de Conservacdo implica elaborar e compreender o conjunto de acodes
necessarias para a gestdo e uso sustentavel dos recursos naturais em qualquer
atividade no interior e em areas do entorno dela de modo a conciliar, de maneira
adequada e em espacos apropriados, os diferentes tipos de usos com a
conservacgao da biodiversidade.

O Zoneamento Ambiental foi instituido pela Politica Nacional de Meio
Ambiente, em 1981, com a sancéo da Lei Federal n°® 6.938. O Zoneamento consiste,
pois, num instrumento valioso de gestédo territorial e ambiental. Logo, estabelecer a
diferenciacdo de intensidade de uso mediante zoneamento, visando a protecao de
Seus recursos naturais e culturais passa a ser elemento fundamental para a APA da
Costa Brava. Assim, este passa a ser segundo Montafio et al (2007), um instrumento
mais adequado para a obtencédo de respostas amplas com relacdo a viabilidade da
ocupacao do territério em bases ambientalmente sustentaveis, tanto em relacdo aos
fatores ambientais a serem considerados como também na delimitacdo das areas de
influéncia e/ou identificacédo de conflitos.

Segundo SILVA (2002), uma é&rea protegida costeira podera ter certa
capacidade de carga se seus objetivos forem conservagao e protecdo dos recursos,
ou maior, se o foco forem acbes de educacdo ambiental. Estabelecé-la, por sub-
bacia hidrografica (praia), levando em consideracao inclusive o turismo na UC, visto

que sua determinacdo em uma area deverd resultar de objetivos de gestdo claros,
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permitindo assim apresentar varias capacidades de carga, concordantes aos
multiplos objetivos de gestédo e ordenamento.

Destacar a representatividade da unidade de conservacdo no Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) frente aos atributos de valorizacéo
dos seus recursos como: biomas, convengdes e certificacées internacionais passa
também a ser uma importante justificativa nesta proposta, visto que segundo MMA
(2011), o SNUC é um dos modelos de conservacédo mais sofisticados do mundo.

Sua concepcao vai além da manutencdo da biodiversidade, pois possibilita
varios usos do solo e dos recursos naturais. Assim, o SNUC se torna uma
ferramenta para potencializar atividades que contribuem para a geracao de emprego
e renda, para o aumento da qualidade de vida das pessoas e o desenvolvimento do
pais, sem prejuizo para a conservacao ambiental.

O SNUC deve ser entendido como uma maneira especial de ordenamento
territorial e n&o como um entrave ao desenvolvimento econdmico e social. Nosso
desafio é despertar o interesse da sociedade brasileira pelo patriménio natural e
cultural protegido pelo SNUC, aproximando as unidades de conservacdo das
pessoas, de maneira que o investimento em unidades de conservacdo também
signifique retorno na forma de beneficios para todos os brasileiros.

A insercdo da atual APA no municipio de Balneario Camboril permite
estabelecer, quando couber, normas e a¢des especificas visando a compatibilizar a
presenca das populacdes residentes com os objetivos da unidade de conservacao
por meio de um processo participativo e educativo de curto, médio e longo prazo a
fim de que este possa estar plenamente compatibilizado com as principais politicas
publicas vigentes, entre estas, o Plano Diretor.

A integracao do presente Plano de Manejo com o Plano Diretor, por exemplo,
passa a ser um desafio por meio de um processo consensuado entre o governo,
sociedade e iniciativa privada e assim estabelecer normas especificas
regulamentando a ocupacao e uso dos recursos por meio dos corredores ecologicos
ainda existentes, o que tem como capacidade oferecer uma melhor forma de
protecdo da APA da Costa Brava.

Destaca-se que os corredores ecologicos, previstos na Lei do SNUC devem
ser abrangidos pelo plano de manejo, podendo também ser citados como espécies

de espacos de protecdo especifica que possuem uma abordagem mais ampla do
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que aqueles, e, embora sejam fundamentais para a contencdo dos efeitos da
fragmentacao de habitats, ndo encontram previséo legal. No entanto, os corredores

ecol -gicos constituem 8reas geogr 8ficas es
basica de promover a manutencao dos processos ecoldgicos naturais e, a0 mesmo

tempo, compatibilizar a conservacdo da biodiversidade com o desenvolvimento
socioecondmico regional (Leuzinger, 2015).

Na regido, a insercdo de corredores ecologicos se faz importante,
especialmente porque podem ali conectar a APA da Costa Brava com a bacia
hidrografica do rio Camboril. Se restringem, portanto, a interligar UCs, constituindo
uma unidade de planejamento regional que visa a consolidar uma rede de areas
protegidas e o manejo regional de um mosaico de usos multiplos da terra.

Promover a integracdo socioecondmica das comunidades do entorno com a
UC é também um importante desafio para o presente projeto, visto que segundo ISA
(2015), a formulacdo de um plano de manejo, de forma democratica e participativa é
um dos primeiros passos na identificacdo dos atores sociais interessados.

No entanto, junto com essa identificacdo, surgem varias questdes, como a da
representacdo. Os interessados, em geral, possuem formas de representagao,
organizando-se em grupos ou associacdes, porém muitos atores sociais relevantes
ndo contam com uma estrutura institucional para conduzir seus interesses. Além
disso, a equitatividade das representacdes dos interessados € também fundamental.
Paralelamente, surgem outras questdes, como a possibilidade de participacéo
efetiva dos diversos atores, dadas as diferencas culturais e sociais dos envolvidos.
Infelizmente, ndo héa receitas para lidar com essa situacdo, mas a preocupacgao e a
sensibilidade dos gestores para tais questdes podem contribuir muito para o sucesso
da implementacao do Plano de Manejo.

Dotar a unidade de conservacdo de diretrizes para seu desenvolvimento é
elemento essencial, visto que segundo ISA (2015), os planos de manejo sé&o
documentos necessarios e oficiais de planejamento das unidades de conservacao.

Estas, no contexto do Plano de Manejo, tém como finalidade apoiar
tomadores de decisdo na conducdo dos programas e projetos nas mais diversas
areas estratégicas contidas nas diferentes zonas. Objetivam, ainda, apresentar de
forma integrada com o conjunto de principios e recomendac¢fes, uma forma de

desenvolver e adotar regras e medidas que assegurem sua sustentabilidade.
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4. Metas

O maior desafio do plano de manejo € a necessidade de planejamento a
curto, médio e longo prazos combinados com uma flexibilidade que permita
adaptacdo as circunstancias que se modificam de forma continua devido as
dimensdes de naturezas ambiental, social, econdmica e institucional.

Diante disto, as metas sdo utilizadas com prazos estabelecidos e como
diretrizes a fim de alcancar os objetivos finais do Plano de Manejo, como também
permitir melhoria continua quando necessario.

Ao final do Plano de Manejo, algumas metas devem ser atingidas:

1 Coletar informacdes ja existentes de uso e ocupacdao, informacdes histéricas,
estudos ambientais, assim como complementar/comparar com informacdes
atualizadas da UC;

1 Realizar diagnoéstico participativo para obtencdo de uma analise da situacéo
pretérita e atual da UC com relacdo aos fatores internos e externos que
impulsionam ou restringem a consecucao de seus objetivos;

1 Definir o zoneamento da APA Costa Brava, com base no uso e ocupacao
atuais para o futuro, com énfase no desenvolvimento e conservacdo urbana e
ambiental de forma participativa com a populacéo local;

9 Definir principios, objetivos, diretrizes e regras de ocupacgéo e utilizacdo da
APA,;

9 Sugerir projetos/programas/planos especificos para a gestdo e melhoria
continua da APA Costa Brava;

9 Por fim, como metas globais da APA, de longo prazo, segundo Lei de cria¢ao,
€ importante:

0 Proteger as nascentes de todos 0s cursos de aguas existentes nos limites
da APA, tendo em vista a preservacdo e conservacao natural da
drenagem em suas formas e vazdes e sua condicdo de fonte de agua
para abastecimento humano;

U Garantir a conservacdo da Mata Atlantica (Floresta Ombrdfila Densa) e
ecossistemas associadas (restinga e manguezal) existentes na area;

U Proteger a fauna silvestre;
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U Melhorar a qualidade de vida da populacdo residente, através da
orientacao e disciplina das atividades econdmicas locais;

0 Fomentar o turismo ecolégico, ndo destrutivo e a educagcdo ambiental;

U Estabelecer limites de capacidade de carga segundo as diferentes praias
da regiéo;

U Preservar a cultura e as tradi¢gdes locais.

5. Procedimentos de métodos

5.1. Principios e Diretrizes do método
O Plano de Manejo seréa o resultado de:

I Um estudo detalhado e um diagnéstico da situacdo atual dos meios fisico,
bioldgico e socioeconémico da APA Costa Brava,

1 Contribui¢cdes da equipe técnica responsavel pelo estudo, baseadas na sua
experiéncia profissional, proporcionando uma abordagem estratégica e pratica
para garantir uma gestdo adequada das unidades de conservacao;

1 Das indicacdes dos atores envolvidos na APA Costa Brava, desde moradores,
técnicos, conselhos, gestores e setor publico municipal, ou seja, todos com
possiveisvinculos;

1 Um modelo espacial de ocupacao e ordenamento de territorio, resultado do
processo de participacdo que serd desenvolvido e avancara em paralelo com

as fases de diagnéstico e definicdo das atividades de utilizacao.

O que se busca € um modelo de gestéo fruto do consenso social, compativel
com os principios de desenvolvimento sustentavel, ou seja, compatibilizar a
conservacdo dos recursos naturais presentes na APA com 0 maximo respeito as
estruturas socioecondmicas ja assentadas, adotando para isto, um esquema que
maximize a rentabilidade financeira do sistema.

Atendendo ao indicado nos manuais/procedimentos para Plano de Manejo e
Procedimento do Método aplicados ao Plano de Manejo (Figura 10), os diferentes

trabalhos a serem realizados foram estruturados nas seguintes etapas:
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1. Diagnéstico
Ambiental e
Socioecondmico

-—

O~ 2. Diagnéstico Participativo
3. Avaliagk

Estratégica

N\
\

O\ 4.Zoneamento

5. Programas de Gestdo

6. Plano de Manejo

APA Costa Brava

Figura 10: Fases para criacdo do Plano de Manejo
Fonte: Ecolibra, 2018.

5.1.1. Diagnéstico ambiental socioeconémico

A caracterizacdo técnica ambiental e socioecondmica foi realizada com
objetivo de permitir um amplo entendimento da APA Costa Brava, mas,
principalmente, de subsidiar as propostas de Zoneamento e dos Programas de
Gestdo. Estes diagnésticos sao realizados considerando levantamento de dados
primarios, secundarios, levantamento de imagens aéreas historicas em Sistema de
Informagbes Geogréficas - SIG, relatérios e documentos de atividades de
planejamento ja existentes e de oficinas eventualmente ja realizadas ou que serdo
realizadas durante o Plano de Manejo, buscando atender a todos os atores sociais
da APA (Figura 11). Sera gerado, por fim, um banco de dados com mapeamento da
APA para uso posterior

Estes dados seréo utilizados para avaliar e analisar o estado de conservagao
e ocupacdo da APA, inclusive de forma a identificar usos, atores (usuarios e
gestores), conflitos, ameacas (problemas), oportunidades e a possibilitar o

mapeamento de lacunas no conhecimento.
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Figura 11: Fases do Diagndstico Ambiental e Socioeconémico.
Fonte: Ecolibra, 2018.

O Diagnostico sera dividido pelos seguintes topicos: Meio Fisico, Meio Biotico

e Caracterizagdo Social, Econdmica e Cultural.

5.1.1.1. Meio Fisico

O diagnostico do Meio Fisico foi realizado principalmente através de
informacdes bibliograficas existentes e visitas técnicas para levantar novas
informacdes, que possibilitaram o entendimento da dinamica dos fatores abidticos na
regido, definicho de unidades ambientais, mapeamento das fragilidades e
potencialidades das areas que despertam maior interesse ecoldgico, assim como o
delineamento do zoneamento da area de abrangéncia da APA Costa Brava. O
cruzamento de informacBes do meio fisico gerou importantes analises que
subsidiaram a definicdo de programas de gestdo e indicacdo das lacunas de
conhecimento a serem preenchidas através de pesquisas.

Os topicos do meio fisico foram divididos conforme Figura 12 e ramificados
em subitens conforme Tabela 4, e ainda onde possivel, foram avaliados por sub-

bacias ou praias para melhor descrever cada area da APA.
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Figura 12: Divisdes propostas para Meio Fisico
Fonte: Ecolibra, 2018.
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Tabela 4: Itens propostos a serem avaliados no Meio Fisico

Fator Andlise

Foram utilizados dados de estacdes meteoroldgicas existentes préximas a area
da APA CB, para a coleta de informag6es meteoroldgicas, além de dados
secundarios e séries historicas. Essas informacgdes serdo utilizadas de acordo
com a posicao geografica e estratégica das estacdes; caracteristicas do
conjunto de dados disponivel: qualidade (resolucéo espacial e temporal,
confiabilidade), periodos de coleta e registro dos dados.
Caracterizacdo do clima: serdo analisados estudos anteriores e em
desenvolvimento, bem como os dados meteoroldgicos disponiveis na area de
abrangéncia da APA, preferencialmente de séries histéricas maiores de 30
anos, dos seguintes parametros:
Caracteristicas - Pluviosidades;

Climéticas - Temperatura;

- Umidade do ar;

- Direcéo e velocidade do vento;

- Radiacgéo solar;

- Pressao atmosférica;

- Frequéncia, intensidade e variacéo de frentes frias;

- Outros dados disponiveis.
A andlise desses dados permitira identificar e apontar as variacdes espaciais e
temporais comuns e aquelas relacionadas a episodios extremos quanto a
maghnitude e frequéncia.

As caracteristicas oceanogréficas levam em consideragdo ao oceano, desta
forma, da mesma forma que as caracteristicas climaticas, serao feitos
levantamentos de equipamentos de monitoramento existentes préximos a area
da APA CB, de referéncias bibliograficas e séries histéricas existentes,
buscando informacdes para descrever e realizar uma andlise do oceano
proximo, com relacéo a:

- Temperatura, salinidade e densidades;

- Coliformes fecais;

- Altura, direcdo, distribuicdo e comportamento de ondas;

- Altura, direcdo e comportamento de marés;

- Intensidade, dire¢éo e distribuicdo das correntes, com indicacéo do papel da
difusdo e transportes de substancias e organismos;

- Distribuicao e dindmica de massas de agua;

Caracteristicas - Ocorréncia e distribuicdo de eventos extremos (ressacas), relacionando-os
Oceanogréficas | com as caracteristicas climaticas da regido;

- Identificag&o, ocorréncia, quantificacdo e potencialidade de disperséo de
poluentes causadores de impactos.

Caracterizacdo do ambiente geoldgico, considerando dados existentes de:

- Batimetria;

- Sedimentologia;

- Outros dados disponiveis visando a identificacdo de unidades ou
compartilhamentos Geomorfologicos;

- Caracterizacao analitica da qualidade dos sedimentos marinhos,
considerando a existéncia de dados secundéarios com a identificacéo,
ocorréncia, quantificacédo e potencialidade de disperséo de poluentes
causadores de impactos ambientais;

- Qualidade dos sedimentos marinhos considerando poluentes organicos,
metais pesados e outros dados disponiveis;
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Foram caracterizados os processos geoldgicos atuantes nas areas terrestres
existentes na APA como:

- Levantamento de dados existentes para caracterizacao do meio fisico
terrestre utilizando as bases cartogréficas (e respectivas escalas) disponiveis
para cada tema.

- Apresentar os resultados obtidos deste levantamento em escala local, com
enfoque nos temas:

* Geologia;
* Geomorfologia;
* Pedologia;
Caracteristicas | * Declividade;
Geologicas * Os compartimentos geomorfopedoldgicos;

* FeigBes de interesse para a conservacao;

Foram ainda verificadas as areas de fragilidades do meio fisico, Areas de
potencial instabilidade ambiental, risco geotécnico, ocorréncia de processos
erosivos e outros vetores de pressao, com direcéo e origem dos impactos sobre
0 meio fisico, indicando estratégias e ac6es de manejo para
prevencao/minimizacéo de riscos e recuperacao de danos;

Serdo também caracterizados os processos fisicos atuantes nas areas
adjacentes a APA, além de identificar lacunas de conhecimento e necessidade
de novos levantamentos, especializando-as em mapas, sempre que possivel,

Foram caracterizados os processos hidrol6gicos atuantes nas areas terrestres
existentes da APA e para tanto seréo levantados bases de dados e estudos
existentes para a area, além de campos na APA,;

Sendo proposto caracterizar:

- Aguas subterraneas;

- Corpos hidricos superficiais;

- Nascentes;

- Areas de Preservacdo Permanente;

- Quantificar e/ou estimar as vazdes minimas no interior destas areas;

- Qualidade das aguas dos corpos hidricos;

- Areas com potencial alagadico ou falta de agua;

- Caracterizar potenciais problemas causados pela ocupacao de areas
proximas aos corpos hidricos;

- Apontar necessidades de desenvolvimento de a¢des especificas para o
correto manejo hidrolégico

Caracteristicas
Hidrolégicas

Fonte: Ecolibra, 2018.

5.1.1.2. Meio Biotico

Para elaboracdo do diagndstico do meio bidtico foi realizada uma
caracterizacdo e analise geral a partir de estudos e informacdes disponiveis na
literatura, assim como na APA, focada na biodiversidade terrestre, subdivididas em
flora e fauna.

O diagndstico do meio bidtico foi considerado de forma separada por praias,
ou unidades de paisagem, onde possivel, para levantar as diversas peculiaridades

de cada sub-bacia. O diagnostico também analisou as inter-relacdes entre os
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aspectos do meio fisico, bidtico, socioeconémico e os conflitos de uso dos recursos
naturais como flora e costeiro-marinhos incidentes sobre a area, de modo que a
cada situacdo ou problema identificado seja incorporado nas recomendacdes
propostas de manejo.

E importante deixar claro que as informacgdes obtidas no diagnostico ndo tem
objetivo de conhecer integralmente o que existe em toda regido, pois demandaria
um estudo complexo e com temporalidade alta, desta forma, os levantamentos para
o Plano de Manejo da APA Costa Brava serdo direcionadas ao planejamento e a
gestdo da area, sendo levantamentos iniciais e fortemente baseados em bibliografia,
com o objetivo de levantar dados para apoiar a tomada de decisdes a respeito do
zoneamento e medidas de gestado efetivas para o futuro.

Esta caracterizacdo estd voltada a obtencdo de uma visdo ampla da
biodiversidade da APA e de um produto integrado que subsidie a compreensao dos
processos biolégicos atuantes na area, além da definicdo de unidades ambientais e
o0 mapeamento das fragilidades (areas mais ou menos sensiveis), potencialidades
ambientais e areas de maior interesse ecolédgico. Outro enfoque € o delineamento
do zoneamento da area de abrangéncia da APA e a definicdo de regulamentacdes
especificas e de programas de gestdo, para incluir acdes de pesquisa para
preenchimento das lacunas de conhecimento identificadas e consequentemente,
melhoria da qualidade ambiental da APA e suas adjacéncias.

As pressdes antrOpicas de varias origens e caracteristicas, como a pesca, 0
uso e ocupacao irregulares e a poluicdo, que geram impactos sobre a
biodiversidade, como extincbes locais e alteragbes ecossistémicas, em
comunidades e populacdes e, consequentemente, sobre o0s servicos ambientais
prestados aos seres humanos, deverdo ser identificadas e incluidas nas propostas
de zoneamento e programas de gestao.

Os topicos do meio bidtico estdo divididos conforme figura 13, ramificados em
diversos subitens, englobando o Tabela 05, sendo que os grandes tépicos terdo

ainda divisGes por bacias ou praias, quando possivel.
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Figura 13: Divisdes propostas para Meio Bidtico.
Fonte: Ecolibra, 2018.
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Tabela 5: Itens propostos a serem avaliados no Meio Bidtico

Fator Anélise

Foram levantados por meio de bibliografia e campo, com dados como:

1 Espécies reconhecidas como exoéticas e/ou invasoras, bioindicadoras,
endémicas, aldctones, em desequilibrio populacional, raras, migratérias
e notaveis (ameacgadas ou quando a significancia da area girar em
torno destas), com identificacdo de areas com maior incidéncia, rotas
migratérias e pontos de parada na regido. Serdo apontadas maiores
informacdes sobre estas espécies, localizacdo em mapa e proposicao
de pesquisas especificas;

1 Espécies que sofrem pressdo de captura ou ameaca indireta por
reducdo de habitats;

1 A origem das ameacas as espécies classificadas localmente como

ameacadas;
Biodiversidade I Espécies outrora existentes, indicando h& quanto tempo ndo sao
Marinha avistadas, bom como o reaparecimento de espécies, sempre que
possivel,

i O impacto de espécies aléctones e em desequilibrio populacional

(quando possivel);

Os efeitos das altera¢des dos ecossistemas sobre as espécies;

1 Os aspectos relacionados as interacdes ecologicas entre as
caracteristicas oceanograficas e a biodiversidade e a identificacdo e a
proposicao de linhas de acdo no sentido de restabelecer as principais
relagbes ecoldgicas;

1 Sera avaliada a distribuicdo da biomassa fitoplancténica (se existente
em bibliografias, indicativo de producéo priméria, mapeando sua
variabilidade espacial e temporal e evidenciando sua relagdo com as
caracteristicas oceanogréaficas.

=

Foram levantados por meio de bibliografias e campos, dados como:

1 Espécies reconhecidas como exéticas e/ou invasoras, bioindicadoras,
endémicas, aldctones, em desequilibrio populacional, raras, migratérias
e notaveis (ameagadas ou quando a significancia da area girar em
torno destas), com identificagdo de areas com maior incidéncia, rotas
migratérias e pontos de parada na regido. Serdo apontadas maiores
informacdes sobre estas espécies, localizacdo em mapa e proposicao
de pesquisas especificas;

1 Espécies que sofrem pressdo de caca e coleta, considerando a
existéncia de trafico de animais silvestres;

Fauna terrestre e 1 A origem das ameacas as espécies classificadas localmente como
Dulcicola ameacas (se existir);

1 Espécies outrora existentes, indicando ha quanto tempo ndo sao
avistadas, bem como o reaparecimento de espécies, sempre que
possivel;

1 O impacto de espécies aldctones e em desequilibrio populacional

(quando possivel);

Os efeitos das alteragBes dos ecossistemas sobre estas espécies;

i Os aspectos relacionados as interacBes ecoldgicas entre a cobertura
vegetal e a fauna e identificar e propor linhas de acdo no sentido de
restabelecer as principais relacdes ecoldgicas, considerando as
extingdes locais e depauperacdo populacional de espécies da fauna;

1 As espécies identificadas nas areas terrestres da APA em relacao a

=
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lista das espécies esperadas para a area de abrangéncia;

1 Os impactos da presenca de animais domésticos nas areas terrestres
da APA destacando os possiveis riscos de transmissdo de zoonoses,
doencgas para animais silvestres e interacdes interespecificas (predagao
e competicao).

Foram levantados por meio de bibliografias e campos, dados como:

1 Fitofisionomias existentes em cada area: Neste topico seréo levantadas
as espécies representativas de cada area caracterizando-as de acordo
com as categorias de ameaca. Além disso, sera analisado o estado de
conservacdo e vetores de degradacdo das fitofisionomias, e sempre
gue possivel, sera quantificada e qualificada a regeneracdo natural
existente.

1 Andlise das ameacas: Sera identificada a origem das ameacas ou
pressdo as espécies classificadas localmente como ameacadas ou de
interesse comercial (coletadas/extraidas), sempre que possivel.

1 Além disso, serd avaliado o impacto de espécies al6ctones em
desequilibrio populacional, assim como a questdo da competicdo das
mesmas com espécies locais por espaco.

Flora terrestre e
Dulcicola

Fonte: Ecolibra, 2018.

5.1.1.3. Caracterizagao social, econdémica e cultural

Este topico traz o levantamento e caracterizacdo da ocupacdo humana, das
atividades socioecondmicas e respectivas formas de uso dos recursos naturais e do
espaco, bem como dos conflitos de interesse inerentes a essas atividades, do
patrimdnio historico-cultural, e vetores de pressao existentes no interior e no entorno
da APA (Figura 14).

A Caracterizagdo Social, Econdomica e Cultural busca alcangcar um
conhecimento integrado sobre os aspectos socioecondmicos que subsidie a
compreensao do uso dos recursos naturais e do espaco dentro do territério sob
jurisdicdo da unidade de conservacdo e seu entorno, de forma a permitir um
entendimento dos conflitos e sinergias existentes. Tais questdes devem servir como
base para a proposicdo de acordos, adequacdes e ajustes, que também serdo
refletidos nas etapas posteriores do Plano de Manejo, buscando que os distintos

interesses e conflitos sejam atendidos.
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Figura 14: Analise para caracterizagdo Socioeconémica.
Fonte: Ecolibra, 2018.

Tais andlises contardo com Procedimento do Método e produtos especificos,
porém terdo diretrizes gerais comuns, que dardo pardmetros para o0
desenvolvimento de cada um deles. Desta maneira, o Procedimento do Método
comum se desenvolvera com base na andlise de dados secundarios,
complementados por levantamentos primarios.

Depois de desenvolvida a Caracterizacdo Social, Econémica e Cultural,
havera suporte para o planejamento participativo e integrado que necessitara da
identificacdo de um mapa de agentes e da caracterizagcdo dos vetores e pressao

gue as atividades humanas operam sobre 0s recursos da APA.

5.1.2. Diagndstico Participativo

Em paralelo ao desenvolvimento do Diagnéstico Técnico foi realizado um
processo de diagndstico participativo, no qual buscou garantir uma verdadeira
participacédo dos diferentes segmentos da sociedade, principalmente da comunidade
afetada.

A discussdo com a sociedade e parceiros institucionais durante o processo de

elaboracdo dos planos de manejo é fundamental para torna-los ajustados a
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realidade, através da troca de saberes, da instauracéo do didlogo e incorporacéo da
visdo e das demandas da sociedade, em especial das comunidades locais. Além
disso, este procedimento do método busca, assim, o envolvimento da sociedade na
elaboracdo do plano de manejo, tornando-a corresponsavel e comprometida com as
estratégias a serem estabelecidas.

O Diagnostico Participativo, realizado por meio de oficinas, reunides entre
outros meios de comunicacdo com a sociedade, lideres comunitarios e gestores da
APA, representa uma oportunidade para que se obtenha o reconhecimento da
importancia das unidades de conservacao e de sua contribuicdo para a sociedade,
ao mesmo tempo em que permite identificar liderancas que poderdo apoiar a

solucéo de impasses que ocorram no territorio.

5.1.3. Avaliagcdo estratégica

Uma vez obtidos os resultados dos diagnosticos técnico e participativo foi
possivel obter informacdo necessaria para a realizacdo de uma analise integrada
dos problemas e potencialidades dos diferentes elementos do meio, assim como
suas inter-relagbes, tendéncias e conexdo com as demandas e inquietudes dos
diferentes segmentos da sociedade.

Geralmente, os problemas a resolver dentro dos instrumentos de gestao de
planos de manejo tém diversas facetas ou dimensdes de tipo natural e ecoldgico,
mas também social, econdmico, cultural, financeiro, institucional, etc. Além disso, &
habitual que existam diferentes conexdes entre os diferentes conflitos a serem
tratados.

Portanto, é necessario entender adequadamente todos estes problemas para
poder chegar a solucdes apropriadas. Este trabalho foi desenvolvido utilizando
diferentes ferramentas metodolégicas para chegar a um resultado coerente e
funcional, levando em consideracdo o presente e também o futuro que se almeja
para a APA Costa Brava.

A avaliacdo estratégica € um instrumento dinamico, que ocorreu
paralelamente com as atividades e resultados do processo participativo e que
acompanhou a elaboragcdo completa do Plano de Manejo, tanto em fase de
diagnéstico, como em fase de propostas (zoneamento e programas de gestao).

Esta analise teve como resultado uma avaliagdo estratégica a qual foi
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submetida a aprovagcdo do Conselho Gestor da APA Costa Brava, constituindo a
base que justifica e suporta as estratégias de gestdo a serem implementadas.

5.1.4. Zoneamento
As informac¢Bes durante todo o processo de diagnéstico e avaliacdo

participativa permitiram assim propor um zoneamento coerente com as

caracteristicas ambientais e socioecondémicas, assim como com 0s objetivos de

gestdo comuns. Esta proposta de zoneamento também foi submetida a informacéo e

consultas na comunidade e conselho gestor, com o objetivo de obter, dessa forma,

uma proposta respaldada por um maior consenso possivel de atores.

A proposta de zoneamento foi baseada em:

a O conhecimento existente sobre as caracteristicas do meio fisico, bi6logo e
socioeconOmico, assim como sobre a qualidade e a vulnerabilidade dos
recursos presentes na APA;

a As contribuicbes obtidas do processo participativo que acompanha a
elaboracao do Plano de Manejo;

a As indicacdes, histérico e trabalhos prévios realizados por parte do Conselho
Gestor ou atores envolvidos da APA.

Num primeiro momento, foi elaborada uma proposta de zoneamento
preliminar, que foi discutida e definida a partir do diagndstico e avaliacdo estratégica
realizada.

Para elaborar esta proposta inicial, partiu-se dos zoneamentos ja existentes
no ambito federal, estadual (areas Prioritarias para a Conservacgao, Uso Sustentavel,
Gerenciamento Costeiro, Zoneamento Ecologico Econdémico) e também o
Zoneamento Municipal.

As caracteristicas ecologicas das areas de protecdo marinha, limitacdes de
competéncia legal e as possiveis lacunas de conhecimento existentes levariam a
uma zonificagdo geral, de consenso, permitindo estabelecer critérios de gestédo
razoaveis e facilitando as atividades de fiscalizacdo, ainda por ser desenvolvida
plenamente. Tendo em conta que a gestdo dos recursos naturais € um exercicio
dindmico, foram estabelecidas a¢bes para, em um prazo de tempo factivel, dispor
dos critérios necessarios para consolidar, ajustar ou detalhar a proposta que se

realize.
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A definicdo geografica de cada uma das zonas se apoiara nos limites que
seguira, como, pontos notaveis, limites de vegetacdo, recursos hidricos, cotas
altimétricas, coordenadas, entre outros.

Para cada uma das zonas definidas, foi estabelecida uma série de normas e
recomendacdes, sempre orientadas para satisfazer as estratégias e objetivos da Lei
de criacdo da APA Costa Brava, assim como deve tratar de garantir as condi¢des
necessarias para contribuir nas solucées de problemas presente e futuros, além de
potencializar as qualidades existentes ou diagnosticadas pelo Plano de Manejo.

Este zoneamento preliminar serviu como base para o processo participativo
do zoneamento definitivo. Tal processo contribuiu com uma série de sugestbes e
propostas que a equipe técnica e o Conselho Gestor da APA Costa Brava
analisaram e que integra a proposta definitiva, legitimada pelo acordo dos diferentes

atores interessados.

5.1.5. Programas de gestao

Finalmente, foi desenvolvido um modelo de gestdo para a APA Costa Brava
que inclui diretrizes e linhas de agcao para os objetivos estabelecidos e necessidades
descobertas com os diagnésticos ambiental participativo.

Da mesma forma, as linhas estratégicas principais destes programas de
gestdo também foram expostas e discutidas com a sociedade em um processo
participativo.

Os programas de gestédo sédo acdes a serem realizadas na APA Costa Brava,
podendo ser divididas em diversos setores, como ciéncia, educacdo ambiental,
comercial, uso do solo, turismo, entre outros.

Os objetivos principais destes programas séo a coleta de novas informacoes
mais detalhadas, o aumento de conhecimento histérico (base de dados), a
fiscalizacdo das propostas da APA, a criacdo de &areas comuns para uso

comercial/turistico de forma ordenada, dentre outros objetivos.

5.1.6. Edi¢cOes dos planos de manejo completos
Por fim, toda a informagao obtida, processada e gerada ao longo destas
etapas alimentou progressivamente a redacdo do Plano de Manejo da APA Costa

Brava, em um produto final conforme exemplifica a figura 15, contendo mapas
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tematicos e de zoneamento, além de um banco de dados com as informacdes

levantadas, podendo ser utilizado pelos gestores publicos.

Zoneamento e Planos de gestao

(Plano de Manejo consolidado)

Figura 15: Zoneamento e Planos de Gestao.
Fonte: Ecolibra, 2018.

6. Aspectos legais

A Constituicdo Federal 1988, em seu art.225, 81°, inciso lll, assegura que
todos usufruam do bem ambiental e, para isso incumbe ao poder publico em todas
as unidades da federacdo definir espacos territoriais e componentes a serem
especialmente protegidos, sendo que sua alteragdo e supressdo serdo permitidos
apenas mediante lei.

AEspa-0s especial mente pr ot adgtadd peladei ® a
n°7.804/1989, que alterou a Politica Nacional de Meio Ambiente e, por vezes tem
sido utilizada de forma equivocada. Em nosso ordenamento existem diversos tipos
de espacos especialmente protegidos como, por exemplo, as areas de preservacao
permanente que podem ser consideradas pelo efeito da Lei Florestal n°12.651/2012,
art. 4° ou aquelas que devem ser declaradas mediante ato administrativo da

autoridade ambiental competente em razdo sua relevancia ecologica, denominadas
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respectivamente area de preservagao permanente legal e administrativa.

Outro exemplo de espaco especialmente protegido é a reserva legal florestal,
também instituida pela Lei Florestal, e constituem-se de areas que representam um
percentual de limite minimo com cobertura arborea que sao delimitadas
considerando as diferentes regides do pais, onde ndo € admitido intervencdo sem
autorizacdo, e tem o objetivo de manter ecossistemas representativos das diferentes
regides do pais.

Também sao considerados espacos especialmente protegidos, nos termos da
Constituicdo Federal, as unidades de conservacdo, que sdo &reas com
caracteristicas naturais de relevante valor, mantidas sob regime especial de
administracdo, as quais foram regulamentadas pela Lei n°9.985/2000, que instituiu o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo, regulamentado pelo Decreto
n°4.340/2002.

Assim, o presente estudo versa sobre a Unidade de Conservacao da espécie
APA i Area de Protecdo Ambiental, denominada Costa Brava, que foi instituida pelo
municipio de Balneario Camboril, através da Lei n°1.985/2000, em 12 de julho de
2000, com o objetivo de proteger as nascentes de todos 0s cursos de aguas para a
preservacdo e conservacdo natural da drenagem e condicdo de fonte de &gua;
garantir a conservacao da Mata Atlantica e ecossistemas associadas; proteger a
fauna silvestre; melhorar a qualidade de vida da populacéo residente; fomentar o
turismo ecolégico e a educacdo ambiental e; preservar a cultura e as tradicdes
locais.

Para tanto, esta abordagem inicialmente apresentara o sistema de unidades
de conservacdo e suas espécies sob a 6tica da lei federal, em segundo momento
sera destacado a APA e seu regulamento, com énfase na Costa Brava e por fim, a
catalogacao da legislacédo federal, estadual e municipal a serem consideradas na
gestdo da APA Costa Brava.

6.1. Sistema de Unidades e Conservacao - Lei n°9.985/2000

As uni dades de conserva-«0 S«O0 conceit:
com caracteristicas naturais de relevante valor, de dominio publico ou privado,
legalmente instituidas com objetivos delimitados, as quais se aplicam regimes

especiais de administra-«o e garantias de p
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O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo - SNUC, como é
conhecido, tem 0s seguintes objetivos: contribuir para a manutencao da diversidade
biologica, proteger as espécies ameacadas de extincdo, contribuir para a
preservacdo e restauracdo da diversidade de ecossistemas, promover o
desenvolvimento sustentavel, promover a utilizagdo dos principios e praticas de
conservacdo da natureza, proteger paisagens naturais, proteger caracteristicas
relevantes da natureza geoldgica, proteger e recuperar 0s recursos hidricos,
valorizar econdmica e socialmente a diversidade biologica, entre outros elencados
no art. 4°, da Lei n°9.985/2000.

A Lei do SNUC criou categorias de unidades de conservacao dividindo-as em
dois grupos que sdo as unidades de protecdo integral e unidades de uso
sustentavel.

As unidades de protecédo integral ttm o objetivo de preservar a natureza,
sendo
admitido apenas o0 uso indireto dos seus recursos naturais, exceto nos casos
previstos em lei, ou seja, tem objetivo preservacionista. Fazem parte do grupo de
unidades de protecdo integral: Estacdo Ecoldgica; Reserva Bioldgica; Parque
Nacional; Monumento Natural e Reflugio da Vida Silvestre.

Ja nas unidades do grupo de uso sustentavel, o objetivo é compatibilizar a
conservacao da natureza com o uso sustentavel de parte de seus recursos. Estdo no
grupo das unidades de uso sustentavel: Area de Protecdo Ambiental, Area de
Relevante Interesse Ecologico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de
Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel e Reserva do Particular do
Patriménio Natural.

Para esta abordagem serd analisado o grupo de unidades de uso de
sustentavel, pois nesta categoria é permitida a intervencdo humana através de
praticas conservacionistas, mais especificamente a categoria da Area de Protecio
Ambiental - APA, que é o caso da Costa Brava, foco deste estudo.

De acordo com a Lei do SNUC entende-se como Area de Protecdo Ambiental
i APA, uma area extensa com certo grau de ocupacao humana, dotada de valores
ecologico, estético ou cultural, importantes para a qualidade de vida das populacdes

humanas, ou seja, seu objetivo € voltado para o conservacionismo.
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6.2. Areade Protecdo Ambiental i APA

A Area de Protecio Ambiental i APA é uma categoria de unidade de
conservacao onde é permitida ocupacdo humana, mas o uso do solo e as atividades
econdmicas sao selecionados de modo que conservem ou melhorem as condi¢des
ecolégicas do local. A criagdo desse tipo de unidade visa melhorar o bem-estar das
populacdes humanas e as condi¢cdes ecoldgicas.

A APA, em regra € criada em territorios extensos dotados de atributos
bidticos, abiodticos, estéticos ou culturais especialmente relevantes para a qualidade
de vida das pessoas e compreendem ambientes com diversos graus de ocupacgao
humana.

Segundo a Lei do SNUC, em seu artigo 15, a APA podera ser constituida de
areas publicas e privada, mas que ndo implicam desapropriacdo. As &reas
particulares, apenas podem sofrer restricdes, respeitando os limites constitucionais e
os ditames da Lei nA6. 902/ 1981, que

Ecol - gicas, Creas de Prote-«o Ambient al

cuja finalidade é disciplinar os processos de ocupacéo, proteger a biodiversidade e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

O art. 9°, inciso VI, da Lei n°6.938/1981 - Politica Nacional de Meio Ambiente,
declara as APAs como um de seus instrumentos, e informa ainda que poderédo ser
criadas em todas as esferas do Poder Publico, ou seja, tanto pela Unido, Estados,
Municipios e Distrito Federal.

O Decreto n°99.274/1990, que regulamentou a Lei n°6.902/1981 e a Lei
n°6.938/1981, dispbe em seu artigo 29 que o decreto que declarar como area de
protecdo ambiental devera conter sua denominacéo, limites geogréaficos, principais
objetivos e as proibicdes e restricbes de uso dos recursos ambientais.

Desta breve analise, € observado que a criacdo de APA é feita mediante
decreto, cuja definicdo em sentido stricto, € ato pelo qual o chefe do governo
determina a observancia de uma lei, cuja execucdo € de sua competéncia, nao
impedindo que seja criada por lei.

A gestdo da APA, segundo a legislacdo devera ser feita através de um
Conselho Gestor nomeado pelo Poder Publico e materializado por um Plano de
Manejo, como devera contar com ampla participacdo da comunidade local, conforme

art. 27 da Lei Federal. Este Plano de Manejo devera ser elaborado no prazo de 5
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(cinco) anos apos a criacdo da APA.

A APA da Costa Brava foi criada mediante a Lei Municipal n°1.985/2000, em
12 de julho de 2000, pouco antes da Lei Federal do SNUC, e por essa razao trouxe
algumas previsdes de acdes e manejos diferenciados para sua implantacdo, como a
Elaboracdo do Zoneamento Ecoldgico i Econdmico, a ser regulamentado pelo
Poder Executivo Municipal, o que corresponde ao atual Plano de Manejo previsto na
Lei Federal.

E para realizar a gestdo da APA, o Poder Publico Municipal constituiu a
primeira comissdo em 2006, através do Decreto n°4.300/2006, com mandatos de 2
anos, sendo que a ultima comissdo foi nomeada através do Decreto n®9.162 de
outubro de 2018, responséavel pela conducdo do plano de manejo, que devera
observar os ditames previstos no Decreto Regulamentador n°4.340, de 22 de agosto

de 2002, bem como as legislacdes elencadas a seguir.

6.3. Legislac&o Federal i Constituicao Federal de 1988

Leimaior do Estado brasileiro, que visa:

[...] assegurar o exercicio dos direitos sociais e individuais, a liberdade, a
seguranca, o bem-estar, o desenvolvimento, a igualdade e a justica como
valores supremos de uma sociedade fraterna, pluralista e sem preconceitos,
fundada na harmonia social e comprometida, na ordem interna e
internacional, com a solucao pacifica das controvérsias. (BRASIL, 1988).

Consideracgoes:

A Constituicdo Federal € um conjunto de normas pertinentes a organizacao
do poder, a distribuicdo da competéncia, ao exercicio da autoridade, a forma de
governo, aos direitos da pessoa humana, tanto no aspecto individual quanto social,
constituindo-se como fundamento de toda ordenamento juridico brasileiro.

Para o presente estudo um dos aspectos constitucionais relevantes a ser
destacado refere-se ao art. 225, §1°, inciso lll, que incumbe o Poder Publico em
todas as unidades da federacao definir espagos territoriais e componentes a serem
especialmente protegidos, sendo que sua alteracdo e supressado serdo permitidas

apenas mediante lei.
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Lei Federal n°6.938/1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicagao.

Consideracoes: Todas as acdes do Poder Publico e do particular devem estar
em consonancia com esta politica, cujo objetivo é manter o equilibrio ecolégico,
considerando o0 meio ambiente como patriménio publico a ser necessariamente
assegurado e protegido, tendo em vista 0 uso coletivo. Ainda, deve ser considerada
a racionalizacdo do uso do solo, do subsolo, da 4gua e do ar; o planejamento e
fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais; protecdo dos ecossistemas; controle e

zoneamento das atividades potenciais ou efetivamente poluidoras entre outros.

Decreto n°99.274/1990 1 Regulamenta a Lei n°6.902/1981, Lei n°6.938/1981, que
dispbBe sobre criacdo de estacdo ecoldgica e areas de protecdo ambiental e
sobre politica nacional de meio ambiente, respectivamente.

Consideracoes: Destaca-se os arts.28 a 32 que tratam das APAs.

Lei n°9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Consideracdes: A Lei n°9.433/1997, instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos. A
referida lei ndo é penas um instrumento de disciplinacdo das aguas, mas é
considerado um arcabouco juridico inovador, quanto a gestdo da &gua pela
sociedade. Em linhas gerais, traca os fundamentos, objetivos, diretrizes,
instrumentos para a implantacdo da Politica e as A¢des do Poder Publico e, ainda
cria o Sistema Nacional de Recursos Hidricos. Sao objetivos principais da politica:
assegurar a disponibilidade das aguas e a qualidade adequada as presente e futura
geragOes; garantir o uso deste recurso de forma racional e atuar na prevencao e
defesa contra eventos hidrolégicos decorrentes do uso inadequado dos recursos

hidricos.

Lei n°9.605/1998 i Dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.
Considera-»es: A referi da |l egi sl a- «o ®

ambi ent ai s eancdds gue anplicadnaa responsabilidade criminal do sujeito
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ativo do dano, inclusive, com a possibilidade de responsabilizacdo da pessoa
juridica pelo cometimento de crimes ambientais. Além da responsabilidade criminal a
presente Lei ainda traz capitulo especifico que trata das infracdes administrativas,
que fundamentam a aplicacdo de multas, adverténcias, restricdo de direitos,

demoli¢des, suspensao de atividades entre outros.

Decreto n°6.514/2008 - Dispde sobre as infracfes e san¢fes administrativas ao
meio ambiente, estabelecendo o0 processo administrativo federal para
apuracao destas infra¢cdes, uso, gozo, promocéao, protecao, recuperagao, meio
ambiente, multa, adverténcia, apreensao, destruicdo, inutilizagdo, embargo,
suspensao, destruicao, crimes ambientais, fauna, flora, poluicdo, ordenamento
urbano, patrimbénio cultural, administracdo ambiental, unidades de
conservagao.

Consideracoes: O referido Decreto revoga os decretos n.3.179/99, 3.919/01,
4.592/03, 5.523/05, os arts. 26 e 27 do Decreto n°5.975/06, e os arts. 12 e 13 do
Decreto n°6.321/07, e passou a regulamentar a lei de crimes ambientais e as

disposicdes relativas ao processo administrativo ambiental.

Lei Federal n°9.985/2000 i Institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza i SNUC e estabelece critérios e normas para a
criacdo, implantacado e gestdo das unidades de conservacao.

Consideragdes: O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo - SNUC,
tem o objetivo contribuir para a manutencédo da diversidade biolégica, proteger as
espécies ameacadas de extincdo, entre outros, com destaque para os arts. 15, 22,
27, 28 e 30, que tratam da APA.

Decreto n°4.340/2002 - Regulamenta artigos da Lei n°9.985, que dispde sobre o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC, e da
outras providéncias.

Consideracoes: Necessario destacar os arts. 12 e 17, que tratam da criacao
do conselho gestor e plano de manejo das unidades de conservacéao.

Lei Federal n°7.661/1988 1 Instituiu o Plano de Gerenciamento Costeiro
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(PNGC).

Consideracdes: O PNGC devera estabelecer o zoneamento de usos e
atividades desenvolvidas na Zona Costeira e dar prioridade a conservacdo e
protecdo aos recursos naturais renovaveis e nao renovaveis; recifes, parcéis e
bancos de algas; ilhas costeiras e oceanicas; sistemas fluviais, estuarinos e
lagunares, baias e enseadas; praias; promontérios, costdes e grutas marinhas;
restingas e dunas; florestas litordneas, manguezais e pradarias submersas; sitios
ecologicos de relevancia cultural e demais unidades naturais de preservacao
permanente e; monumentos que integrem o patrimdnio natural, histérico,
paleontoldgico, espeleoldgico, arqueoldgico, étnico, cultural e paisagistico. Em razéo
da localizacdo da APA Costa Brava, os ditames desta legislacdo devem ser

considerados.

Decreto n°5.300/2004 - Regulamenta a Lei n°7.661, de 16 de maio de 1988, que
institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro - PNGC, dispbe sobre
regras de uso e ocupacédo da zona costeira e estabelece critérios de gestdo da
orla maritima, e d& outras providéncias.

Consideracoes: Para este estudo deve-se destacar o art. 15 e os seguintes do
capitulo Il do Decreto que estabelece as regras para 0 uso e ocupacdo da zona
costeira e o capitulo IV, que trata dos limites e competéncias para a gestao da orla

maritima.

Lei n°11.959/2009 - Dispde sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, regula as atividades pesqueiras,
revoga a Lei n°7.679, de 23 de novembro de 1988, e dispositivo do Decreto-Lei
n°221, de 28 de fevereiro de 1967, e da outras providéncias.

Consideracdes: Esta Lei dispde sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, com o0 objetivo de promover o
desenvolvimento sustentavel da pesca e da aquicultura como fonte de alimentacgéo,
emprego, renda e lazer, garantindo-se 0 uso sustentavel dos recursos pesqueiros,
bem como a otimizacdo dos beneficios econdémicos em harmonia com a preservagao
e a conservacao do meio ambiente e da biodiversidade; o ordenamento, o fomento e

a fiscalizagdo da atividade pesqueira; a preservagdo, a conservacdo e a
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recuperacdo dos recursos pesqueiros e dos ecossistemas aquaticos; o
desenvolvimento socioeconomico, cultural e profissional dos que exercem a

atividade pesqueira, bem como de suas comunidades.

Lei Federal n°12.651/2012 7 Disp0e sobre a protegcdo da vegetacao nativa.
Consideracdoes: A referida Lei revogou inteiramente a Lei Federal
n°4.771/1965 que instituiu o Codigo Florestal. E de extrema importancia conhecer
esta nova lei para sua aplicacdo, em especial no que tange as Areas de
Preservagdo Permanente - APP. Neste sentido, destaca-se o disposto no art. 4°, que
trata da delimitacdo e preservacdo das areas de preservacdo permanente que
dentre as varias APPs espécies existentes, destaca-se margens de rios, morros,

mangues, restinga e outras que deverao ser observados.

Lei n°12.305/2010 7 Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei

n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Decreto n°7.404/2010 - Regulamenta a politica nacional de residuos sélidos e da

outras providéncias.

Decreto n°4.703/2003 - Dispde sobre o Programa Nacional da Diversidade Bioldgica

- PRONABIO e a Comissao Nacional da Biodiversidade.

Decreto n°4.339/2002 - Institui principios e diretrizes para implementacdo da Politica

Nacional da Biodiversidade.

Lei n°10.257/2001- Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano.
Consideracgdes: Esta Lei, conhecida como Estatuto da Cidade, regulamentou
os arts.182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelecendo as diretrizes gerais da
politica urbana, normas de ordem publica e interesse social, regulando o pleno
desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e da propriedade urbana.
Regulamenta também os instrumentos da politica urbana. Dentre os instrumentos
apresentados no Estatuto da Cidade, destaca-se o Plano Diretor como um meio para

o cumprimento da politica urbana, e indispensavel a determinagéo das intervencoes
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a serem executadas pelo poder publico municipal, de maneira coordenada e

articulada.

Lei n°12.305/2010 7 Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei
n°9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Consideracdoes: Com destaque ao art. 20 sobre a responsabilidade dos
geradores e a exigibilidade de elaboracdo de um plano de gerenciamento de

residuos, bem como a obrigatoriedade de o municipio possuir uma politica propria.

6.4. Legislacdo Estadual

Constituicdo Estadual - Promulgada em 5 de outubro de 1989, atualizada
em 2009. Estabelece principios e garantidas fundamentais, bem como,
diretrizes gerais para as politicas publicas do Estado.

Consideracdes: Traz diretrizes gerais para o desenvolvimento e protecao
ambiental no Estado de Santa Catarina, cujos dispositivos deverao ser observados,
com destaque para o capitulo VI, art. 182, IV, que disp6e que o Estado deve:
Adefinir, em todas as regi»es do Estado, e
serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressdo permitidas
somente através de lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a integridade

dos atributos que justifiquem sua prote-«o.

Lei Estadual n°14.675/2009 i Institui o Codigo Ambiental de Santa Catarina.
Consideracdes: Estabelece a politica ambiental de Santa Catarina, com
destaque ao art. 136 que cria o Sistema de Unidades de Conservacao do Estado, e

estabelece suas diretrizes.

Lei n°13.553/2005 - Institui o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro
(PEGC).
Consideracgoes:

O PEGC visa a orientar a utilizagdo racional dos recursos naturais da Zona
Costeira Estadual, considerada patriménio nacional, propiciar a elevagdo da
qualidade de vida de sua populacdo e a protecdo de seus patrimbnios natural,

histdrico, étnico, cultural e paisagistico. Os municipios também poder&o instituir, por
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lei, seus respectivos Planos Municipais de Gerenciamento Costeiro 1 PMGC,
observadas as normas gerais, defini¢cdes, diretrizes e objetivos especificos do PNGC
e do PEGC.

Decreto n°5.010/2006 - Regulamenta a Lei n°13.553, de 16 de novembro de
2005, que institui o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro e estabelece
outras providéncias.

Consideracdes: Este Decreto institui objetivos e diretrizes e disciplina os

instrumentos de execucao do Gerenciamento costeiro estadual.

6.5. Legislacdo Municipal
Lei Organica do Municipio de Balneario Camborit - A Constituicdo do
municipio fornece suporte legal a todas as acdes e diretrizes municipais a
serem implementadas no processo de constru¢cdo do Planejamento Urbano,
desenvolvimento, protecdo ambiental, administracdo publica entre outros.
Consideracoes: Destaque para os artigos 185 a 192, que tratam da protecao

ambiental.

Lei Municipal n°2.686/2006 - Institui o Plano Diretor do Municipio de Balneério
Camboria.

Consideracdes: O plano diretor engloba todas as diretrizes gerais de
planejamento urbano e ambiental e demais instrumentos, nos arts. 41 a 50.
O Plano Diretor ainda prevé a politicas importantes como saneamento, residuos
sélidos que inter-relacionados com a politica ambiental e que devem ser

consideradas.

Lei Municipal n°2.494/2008 i Dispde sobre usos e ocupacdo do solo e
parcelamento.

Consideracdes: a politica de uso e ocupacdo deve ser considerada na
elaboracdo do plano de manejo, pois esta em vigéncia e estabelece as diretrizes

gerais de ocupac¢do do solo no municipio, inclusive na area da APA Costa Brava.

Lei Municipal n°301/1974 - Codigo de Obras.
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Consideracdes: Normas de construcdo das edificacdes e processo para
aprovacao dos projetos para obtencdo de alvara, pertinente ao empreendimento
para sua regular edificacdo. Traz os procedimentos para a busca de alvara de

construcao.

Lei n°1.985 de 12 de julho de 2000 - cria a Area de Protecdo Ambiental Costa

Brava"- APA, e da outras providéncias.

Decreto n©8.121, de 07 de abril de 2016. Dispde sobre a denominagéo da Costa
das Orquideas, e da outras providéncias.

7. Diagnostico Social, Econémico e Ambiental

7.1. Meio Fisico

7.1.1. Caracteristica climaticas

O estado de Santa Catarina onde esta inserida a APA Costa Brava, segundo
a proposta de KOPPEN tem o tipo climatico de clima mesotérmico Umido, sem
estacado seca (Cf), onde também existem dois subtipos climéaticos descritos a seqguir:

Cfa i Clima subtropical, com temperaturas médias do més mais frio inferior a
18°C e do més mais quente superior a 22°C, com verdes quentes, presenca de
geadas pouco frequentes e tendéncia de chuvas nos meses de verdo, porém sem
estacado seca definida;

Cfb i Clima temperado, com temperatura média do més mais frio abaixo de
18°C e do més mais quente abaixo de 22°C, com verdes frescos e também sem
estacao seca.

A Figura 16 ilustra a distribuicdo da classificacdo climatica proposta por
KOPPEN nos limites do estado. A regido da APA Costa Brava, por sua vez, possui
um clima mesotérmico Umido subtropical (Cfa) com as caracteristicas descritas

acima.
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Figura 16: Classificagcéo climatica segundo KOPPEN.
Fonte: Atlas climatico do estado de Santa Catarina; Ecolibra, 2018.

6.700.000

6700000

7.1.1.1. Temperatura

Para andlise do parametro temperatura, a estacdo meteorolégica com dados
de temperaturas mais proxima a APA Costa Brava presente na publicacdo das
normais climatolégicas de 1961 i 1990 é a estacao de Camboriu, que fica cerca de
5km da regido central da APA Costa Brava. Verificando os dados da estagdo de
Camboriu, a regido apresenta temperaturas médias maximas proximas a 29°C nos
meses de verdo e médias minimas nos meses de inverno que se aproximam a 10 °C
(Figura 17). Sendo as médias anuais para estes dados 15,6°C; 19,6°C e 24,9°C
sendo a minima, média e maxima respectivamente.

Assim, como definido no tipo climético da proposta de KOPPEN para a regiéo,
sdo encontradas temperaturas acima de 22°C nos meses de verao e abaixo de 18°C
nos meses de inverno. A regido de estudo possui uma variagdo media de 8°C no

decorrer do ano.
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Figura 17: Médias histdricas de temperatura da estacdo meteorologica de Camborid.
Fonte: Normais Climatoldgicas do Brasil do Periodo de 1961-1990; Ecolibra, 2018.

Além dos dados médios historicos da estacdo meteorologica de Camborid,

foram analisadas as temperaturas maximas e minimas absolutas registradas para

cada més do ano. A maior temperatura registrada foi de 39,2°C no més de fevereiro

de 1964, ja em julho de 1963 foi registrada uma temperatura de 0,1°C (Figura 18).

39,2

Temperatura (°C)

B Minima absoluta registrada

< &
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B Mdxima absoluta registrada

Figura 18: Temperaturas maximas e minimas absolutas registradas na estacdo meteorolégica de
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Camborid.
Fonte: Normais Climatoldgicas do Brasil do Periodo de 1961-1990; Ecolibra, 2018.

Também foram analisados os dados de temperatura da publicacdo atlas
climatolégico do estado de Santa Catarina, que apresenta para a regido da APA
Costa Brava, temperatura minima anual de 16°C, 19°C média e maxima de 26°C,

ficando préximos aos valores das normais climatologicas da estacédo de Camborid.

7.1.1.2. Pluviosidade

A pluviosidade é o evento meteorologico resultante do ciclo hidrolégico, onde
apos a condensacao da dgua evapotranspirada ocorre o fendbmeno de precipitacao.

Foram analisadas as normais climatolégicas da estacdo de Camborit. Os
dados mostram que a partir da entrada dos meses mais quentes por volta de
outubro, a pluviosidade também aumenta, chegando aos maiores volumes 187,6mm
e 193,9mm, em janeiro e fevereiro, que por sua vez também sdo os meses mais
quentes. Os volumes de precipitacdo a partir de mar¢co diminuem até 87,5mm em
julho, destaca-se entdo o més de julho, que apresenta um valor médio de
precipitacdo acumulada superior aos demais meses de inverno (Figura 19). A média
de precipitacdo acumulada em um ano para a estacdo de Camboriu é de 1646,5mm.
Também confirmando a proposta de KOPPEN, a regido nio apresenta nenhum més

com média de precipitacdo inferior a 30mm.
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Figura 19: Médias historicas de precipitacdo acumuladas, registradas na estacdo meteoroldgica de
Camboriu.
Fonte: Normais Climatolégicas do Brasil do Periodo de 1961-1990; Ecolibra, 2018.

7.1.1.3.Umidade do ar

A umidade relativa é obtida através do psicrobmetro, composto por dois
termbémetros idénticos: com bulbo seco e outro bulbo molhado. O equipamento
determina a quantidade de vapor dbé8gua na
entre os termdmetros.

As normais climatolégicas da estacdo de Camborid mostram que a umidade
relativa do ar média varia em torno de 85%. O maior indice médio de umidade
relativa ocorre no més de julho com 87,7% e dezembro com 82,4% de umidade

relativa do ar (Figura 20).
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Figura 20: Médias histéricas de umidade relativa do ar compensada para estagdo meteorolégica de
Camboril. Fonte: Normais Climatologicas do Brasil do Periodo de 1961-1990.
Fonte: Normais Climatolégicas do Brasil do Periodo de 1961-1990; Ecolibra, 2018.

7.1.1.4. Pressao atmosférica

Pressao atmosférica pode ser entendida como a forca de uma coluna de ar
sobre um ponto na superficie, cuja diferenca de pressao ocorre a partir de alteracdes
térmicas, relacionada com a radiacdo solar e os processos de aguecimento de
massas do ar, sendo possivel verificar certa linearidade no decorrer do ano com as
mudancas de estacbes, com invernos apresentando valores médios de presséo
atmosférica um pouco mais altos em comparacéo aos meses de verao.

A pressao revela muito sobre o clima e quedas na pressao atmosférica, por
exemplo, indicam possibilidade de eventos chuvosos.

Os dados médios de pressdo atmosférica foram retirados das normais
climatoldgicas da estagdo meteorolégica de Camboriu e apresentados na Figura 21.
Pode-se notar a variacdo de 8hPa durante o ano nas médias mensais historicas
para estacdo de Camborid.
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Figura 21: Médias mensais de pressédo atmosférica para estagdo meteorolégica de Camborid.
Fonte: Normais Climatoldgicas do Brasil do Periodo de 1961-1990; Ecolibra, 2018.

7.1.1.5. Radiacéao solar

A radiacdo solar é um dos fatores que influenciam diretamente a temperatura
e a evapotranspiracdo, dependendo da inclinacdo da terra em relagdo ao sol,
apresentando menores valores nos meses de inverno.

Para esta varidvel, os dados levantados sdo provenientes da estacao
meteoroldgica de Itajai, municipio vizinho ao norte de Balneério Camboril, a série
histérica entre 1997 e 2009. A Figura 22 mostra o0 menor valor em junho com 216,3

cal/m2 e o maior em janeiro com 478,3 cal/cm2 de radiacdo solar.
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Figura 22: Radiacéo solar mensal média para estacao de Itajai
.Fonte: Normais Climatolégicas do Brasil do Periodo de 1961-1990; Ecolibra, 2018.

7.1.1.6. Massas de ar

O clima da APA Costa Brava € influenciado por trés massas de ar, a Tropical
Atlantica, a Tropical Continental e a Polar Atlantica (Figura 23) descritas a seguir:
A Massa Tropical Atlantica (mTa) - A massa de ar quente e Umido, origina-se no
atlantico sul. Formadora dos ventos alisios de sudeste atua na faixa litoranea
brasileira, que se estende da regido sul a regido nordeste e, é praticamente
constante no decorrer do ano.
A Massa Tropical Continental (mTc) - A massa tropical continental (mTc)
origina- se na arida depressdo do Chaco, entre Paraguai, Bolivia e Argentina. Por
esta caracteristica, esta massa de ar é seca e quente. Sua atuacdo ocorre
principalmente na regido centro-oeste, embora possa atingir também partes das
regides sul e sudeste. Quando ocorre no inverno, a mTc impede a chegada de
massas de ar frio, causando uma elevacdo da temperatura, o chamado veranico.
A Massa Polar Atlantica (mPa) i Tem origem perto de 40° de latitude sul, € uma
massa de ar frio e imido e no inverno atinge os estados do sul do pais.

COSTA
BRAVA




Plano de Manejo APA Costa Brava i Balneario Camborit/SC

P

__ INVERND

a

Massa quente

Massa fria
Massa (imida

O msasec

Figura 23: Massas de ar predominantes no Brasil.
Fonte: Geografia definitiva, 2016; Ecolibra, 2018.

7.1.1.7. Direcao e velocidade do vento

Na regido estudada, os ventos de nordeste predominam praticamente o ano
inteiro, com o0 aumento da predominancia dos ventos do quadrante Sul durante o
inverno e primavera, em funcdo do aumento da frequéncia e intensidade de frentes
frias que passam pelo estado de Santa Catarina (Truccolo, 2011).

Com os dados de velocidades médias dos ventos da estacdo de Camborid,
observa-se que as menores médias estdo entre os meses de maio e agosto, com
média minima de 0,77 m/s e o0 més de novembro apresenta a maior média para
velocidade de vento com 1,42 m/s (Tabela 6). A média anual de velocidade dos
ventos para estacdo de Camboril pode ser considerada baixa com valor de 1,01
m/s, onde outras estacdes do estado apresentam ventos com velocidades

superiores, a exemplo de Florian6polis com 3,15 m/s, Xanxeré com 2,32 m/s.
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Tabela 6: Padréo de ventos para a regiéo.

Velocidade do Vento L
Meses DirecdodoVento
m/s km/h

Janeiro 1,10 3,96 Calmo
Fevereiro 1,12 4,032 Calmo
Margo 0,98 3,528 Calmo
Abril 0,85 3,06 Calmo
Maio 0,82 2,952 Calmo
Junho 0,78 2,808 Calmo
Julho 0,77 2,772 Calmo
Agosto 0,81 2,916 Calmo
Setembro 1,04 3,744 Calmo
Outubro 1,16 4,176 Calmo
Novembro 1,42 5,112 Calmo
Dezembro 1,29 4,644 Calmo

Fonte: INMET, 2009; Ecolibra, 2018.

7.1.2. Caracteristicas oceanogréaficas
7.1.2.1. Contextualizacao

A APA Costa Brava esta localizada na regido Sul do Brasil, no litoral centro-
norte do estado de Santa Catarina, no municipio de Balneario Camboriu. Foi
instituida pela Lei n° 1985/2000 (Balneario Camborit, 2000) e é delimitada a norte e
a leste pelo oceano Atlantico Sul, a oeste pela linha imaginaria que se inicia na
regido conhecida como Ponta das Laranjeiras (Figura 1) e segue pelo divisor de
aguas das micro-bacias das praias de Taquarinhas, Taquaras, do Pinho e de
Estaleiro seguindo a leste pelo divisor de dguas da praia de Estaleirinho que forma o
limite sul da APA, até a ponta do Malta, no limite com o municipio de Itapema. Para
este topico, serd levada em consideracdo a nova proposta de area da APA Costa
Brava.

A regido da APA esta situada no promontério Costa Brava e é um dos
remanescentes de mata atlantica do litoral centro-norte de Santa Catarina. Possui
aproximadamente 19.075,17ha de praia, 15.381,25ha de afloramento rochoso e de
41.496,84ha de restinga (herbacea, arborea e arbustiva), exceto a Praia de

Laranjeiras.
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A parte maritima esta inserida na plataforma continental sudeste do Brasil que
tem o limite com o oceano aberto em profundidade de aproximadamente 180 metros.
E na regido de plataforma que acontecem os principais processos oceanograficos
que, junto a configuracdo da costa, vao afetar a parte continental da APA. Uma das
principais caracteristicas da regido de plataforma € o encontro de diferentes massas
dé8gua o Qque proporciona a ocorr°ncia de e
climas (tropical, subtropical e antartica), o que explica a grande diversidade
encontrada na regiao.

Assim, este topico tem como objetivo fazer uma caracterizacdo d a regiao
praial e maritima pertencentes a APA Costa Brava com base em aspectos
morfologicos e dindmicos deste ambiente que permita subsidiar um planejamento de

ocupacao e monitoramento desta regido.

7.1.2.2. Procedimento do método

A caracterizacdo dos meios climaticos e oceanograficos da APA Costa Brava
foi realizada a partir de dados secundarios com consultas bibliograficas e diversos
bancos de dados existentes, também foram realizados levantamentos locais para
melhor caracterizar cada praia.

Foram caracterizados dados oceanograficos como: plataforma continental,
marés, ondas, correntes maritimas, massas de &aguas maritimas, morfologia e

morfodinamica praial e dunas.

7.1.2.3. Diagna@stico e caracterizagao

O Litoral da APA Costa Brava € banhado pelo Oceano Atlantico, segundo
maior oceano em extensdo. Suas aguas correspondem a 20% da superficie
terrestre, possui diversas interacbes entre sistemas naturais (fisicos, quimicos e
bioldgicos) além de ser de grande importancia econémica, com o0 transporte de
mercadorias, turismo e passageiros e, com a extracdo da pesca, reservas de
petréleo e gas natural.

Além de sua importancia econémica, o Oceano Atlantico apresenta grande
relevancia na histéria do mundo, visto que permitiu 0 encontro entre os habitantes de
diferentes continentes na época da colonizacdo, o desenvolvimento do comercio,

dentre outros.
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7.1.2.3.1. Plataforma continental

A area da APA Costa Brava encontra-se inserido em sua maior parte na
Plataforma Continental Sudeste do Brasil (PCSE) (Figura 24) a qual, se estende ao
longo de toda a costa brasileira, delimitada ao norte por Cabo Frio (23°S), no Rio de
Janeiroao s u | pel o Cabo de Santa Marta (28A
linha de costa e a leste pela quebra da plataforma localizada em profundidades
variando entre 120 e 180 metros (Castro, 1990). Em frente a APA Costa Brava, a
largura da PCSE é de aproximadamente 100km, onde ocorre o encontro de diversas
massas d’agua, cujas presenca e interacdo entre as massas de agua presente na
PCSE e as frentes oceanograficas resultantes destes movimentos sdo de grande
valia ecologica, pois estimulam a atividade bioldgica, sustentando a producédo
priméria e secundaria da regido. A atividade pesqueira na costa SE/SUL é bastante
importante (Cergole & Rossi-Wongtschowski, 2003).
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Figura 24: Plataforma Continental do Sudeste do Brasil.
Fonte: Ecolibra, 2018.

7.1.2.3.2. Massas de agua i Temperatura e salinidade
No Litoral Centro Norte de Santa Catarina pode-se observar sobre a

plataforma continental a presenca de quatro principais massas de agua (Rezende,
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2003 Apud Pereira et al, 2009) i Agua Costeira (AC), Agua Tropical (AT), Agua
Central do Atlantico Sul (ACAS) e Agua de Plataforma (AP), que sdo responsaveis
pelas mudancas sazonais de temperatura superficial do mar (TSM) e nos padrdes de
salinidade, além de outras variaveis na regiao.

A c ol un anadepi8ogda APA Costa Brava apresenta caracteristicas
sazonais bem marcadas. Durante os meses de primavera-verdo, se apresenta
estratificada com uma termo clina (variagcdo de temperatura entre superficie e aguas
profundas) bastante acentuada e com ventos vindos do quadrante norte,
colaborando para o afloramento da ACAS, criando assim, o fendbmeno da
ressurgéncia costeira em algumas regides do litoral centro-norte de Santa Catarina,
gue sao responsaveis por uma grande entrada de nutrientes no ambiente marinho
costeiro em aguas superficiais, incrementando assim a produtividade bioldgica do
meio.

Ja nos meses de outono-inverno, a coluna de agua se apresenta mais
homogénea, consequéncia do aumento na intensidade dos ventos e da incidéncia
de ondas do quadrante su | gue <col aboram para a mistu
também causa a deriva litoranea de sul para norte, o que gera o transporte das
aguas provenientes do Rio da Prata e Lagoa dos Patos que chegam ao litoral
centro-norte catarinense e também colaboram para a mistura vertical da coluna
dé8gua. (Carvalho et al., 1998).

A Temperatura média das aguas costeiras, encontrada por Carvalho et al.
(1998) na profundidade de 2 metros foi de 25°C durante os meses de verdo, 23,8°C
durante os meses de primavera, 18°C para os meses de inverno e 21°C nos meses
de outono. Os valores médios de salinidade, também para esta profundidade, estédo
entre 31,84 PSU no verao e 33,13 PSU durante a primavera e 29 PSU no inverno e

34 PSU durante o outono.

7.1.2.3.3. Marés

O regime de maré astrondmica - que corresponde ao movimento periddico de
subida e descida do nivel do mar pela influéncia gravitacional do Sol e da Lua - na
regido da APA possui um comportamento do tipo micro maré misto com
predominancia sem diurna e uma variagcdo meédia de 0,8 m, com minima de 0,4

metros nos periodos de quadratura e maxima de 1,2 m nos periodos de Sizigia
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(Schettini et al., 1998 Apud Schettini, 2002). O regime de micro maré na regido é
caracterizado por ser um padrao complexo quando se analisa separadamente cada
componente de maré, apresentando em periodos de quadratura, 4 preamares ao
longo de um dia, o que resulta em variacdes significativas no nivel médio do mar
(Schettini, 2002).

Além da maré astronbmica, também € de grande importancia, na dinamica
costeira da regido, a maré meteoroldgica que € influenciada principalmente pela
pressdo atmosférica e a tensédo de cisalhamento do vento, sendo este ultimo de
maior importancia. De modo geral, quando os ventos atuam no quadrante norte
ocorre uma diminuicdo do nivel do mar na regido e quando este age no quadrante
sul, principalmente nos meses de inverno e primavera, pode ocorrer uma elevacao
do nivel do mar de até 1 metro acima dos niveis da maré astronémica (Schettini et
al., 1999) em uma frequéncia de 10 dias (Trucollo, 1998).

Em Klein & Menezes (2001), a influéncia relativa da maré entre as praias da
regido da APA foi entre 0,73 a 1,15, sendo a maior variacao na praia do Estaleiro e a
menor variacdo na praia de Taquarinhas. A variacdo de maré causa mudancas
significativas no estagio praial com influéncia relevante principalmente nos

processos de progradacao e retracao da linha de costa.

7.1.2.3.4. Ondas

As ondas sdo geradas principalmente a partir de diferencas de pressdes
atmosféricas e ventos acima do oceano. Os sistemas atmosféricos predominantes
na regido da APA sédo: o Anticiclone Tropical do Atlantico Sul (ATAS) e Anticiclones
Polares Migratérios (APM). O ATAS possui temperaturas estaveis (mais altas) e
geram ventos que sopram do quadrante NE e E com frequéncia constante ao longo
do ano na regido Sul do Brasil. Esses ventos podem atingir velocidades de até
20 km/h e sdo os responsaveis pelas ondulagdes predominantes na regido da APA,
gue séo as ondulacdes do quadrante leste/nordeste (Tessler & Goya, 2005). Esses
possuem incidéncia de ondas de baixa energia com menor altura significativa e
periodo de onda.

O sistema APM caracterizado por temperaturas mais frias € o responsavel
pelas entradas de frentes frias, sendo estas de grande importancia para regido, com

incidéncia de ondas de alta energia, de altura significativa de onda e periodo
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elevados, responsaveis pelo maior transporte sedimentar costeiro e a entrada das
ondas de tempestades.

Foram encontradas variacfes entre a altura significativa, periodo médio e
direcéo de ondas entre as estacfes do ano (Figura 25). Em um estudo realizado por
Pianca et al. (2010) através do uso do modelo operacional NWW3 para 0 oceano
aberto foi observado que nos meses de verdo a incidéncia de onda nao possui uma
dominancia, variando entre os quadrantes sul e norte, com porcentagens bem
semelhantes. O periodo médio obteve variacfes entre 6 e 12 segundos, sendo 0s
maiores periodos encontrados em ondas de incidéncia do quadrante sul e a altura
significativa foi de 1 a 4 metros, esta ultima em eventos de tempestade.

Ja para os meses de outono ocorreu uma predominancia na incidéncia de
ondas do quadrante sul, com periodos médios entre 10 e 12 segundos e alturas
significativas entre 2 e 6,3 metros, esta Ultima quando as ondas tiveram incidéncia
de sudoeste. Nos meses correspondentes a estacdo de inverno, também houve
predominéancia na incidéncia de ondas do quadrante sul e com menor ocorréncia, ha
direcéo leste, com periodos médios entre 6 e 12 segundos e altura significativa entre
1 e 5,7 metros, esta ultima em eventos de tempestade.

Para estagcdo de primavera foi observada a dominancia na incidéncia de
ondas na direcéo leste, principalmente no quadrante norte e com menor frequéncia
de ondas do quadrante sul, com periodos entre 6 e 10 segundos e altura de onda de
1 a 4,5 metros, esta ultima associada a eventos de tempestade. Vale ressaltar que a
altura de onda medida neste trabalho corresponde a mar aberto, conforme

proximidade com a costa a altura significativa de onda diminui.

COSTA
BRAVA




Plano de Manejo APA Costa Brava i Balneario Camborit/SC

i
|

DR AR R
DoDpoBaERS
SarEsun

gogueee

seconds
|
a0
e
s
| = RFE
@30o-a
010

* S (S . Di-s

1 > -8
~e_S_a-

2.4
Figura 25: Histograma direcdo sazonal da incidéncia onda na regido centro-norte de Santa Catarina.
Os histogramas correspondem as estac¢des verdo, outono, inverno e primavera, respectivamente,
sendo que do lado esquerdo indicam altura significativa de onda e do lado direito, periodo.
Fonte: Pianca et al., 2010; Ecolibra, 2018.
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As praias que contemplam o estudo e compde a APA Costa Brava sao praias
do tipo expostas e dominadas por onda (Variacdo Relativa da Maré < 2). Possuem
uma orientacdo norte-sul, com baixa energia de onda incidente e longo periodo
associado (Klein & Menezes, 2001). A quebra de onda em todas as praias acontece
na zona de espraiamento, que € estreita devido a alta declividade dessas praias

AHEA DE FROTESHO SBIEN AL
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(Silveira & Klein, 2011). Os tipos de quebra de ondas encontrados sédo do tipo
fBur gerdapsingb com altura entre 0,7 e 1,0 m e
segundos em condicbes normais, ou seja, sem a ocorréncia de eventos de
tempestade.

As ondas séo as responsaveis primarias pela remobilizacdo e suspensao de
sedimentos na zona de espraiamento e zona de surf das praias, assim sao
consideradas as principais responsaveis nos processos de mudancas morfolégicas

sofridas pela praia (Calliari et al., 2003).

7.1.2.3.5. Correntes de deriva litoranea

As interacfes entre os padrdes de incidéncia de onda e o posicionamento da
linha de costa geram um modelo de circulagdo hidrodinamica local, importantes no
transporte litoraneo. Segundo Tessler & Goya (2005) a principal responsavel pelo
transporte litoraneo no litoral sul do Brasil é a incidéncia de ondas do quadrante sul
gue acarreta uma deriva litoranea de sul para norte.

Em estudos realizados no litoral de Santa Catarina (Abreu de Castilhos, 1995;
Cruz, 1998; Leal, 1999) dados de velocidade de corrente no sentido norte-sul
obtiveram médias entre 0,03 e 0,1 m/s e os no sentido sul-norte as médias de
velocidade foram entre 0,05 a 1,00 m/s corroborando com o0s maiores valores
encontrados de altura de onda e periodo médio associados a incidéncia de onda do
guadrante sul. O que mostra uma maior eficiéncia no transporte sedimentar quando

a deriva litoranea segue neste sentindo.

7.1.2.3.6. Geologia e sedimentos praias

A APA Costa Brava do ponto de vista geologico esta inserida em dois
dominios: O embasamento Cristalino i rochas de granito que constituem os altos
topograficos formando a unidade geomorfolégica Serras do Tabuleiro/Itajai - e a
Cobertura Sedimentar Quaternaria i caracterizada pela planicie costeira. A planicie
costeira na regido da APA é formada basicamente por depdsitos marinho praial,
eodlico, lagunar pleistocénico - que se encontra em contato com o embasamento
rochoso, depédsitos continentais, lagunar holocénico - que compreendem o0s
depdsitos marinho praial intermarés recobertos por sedimentos edlicos, lagunares,

flvio-lagunares e os paludiais. A formacdo destes depdsitos esta associada as
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mudancas relativas do nivel do mar que ocorreram durante o quaternario. (Horn
Filho et al.,1995 apud Rech, 2003).

Na analise granulométrica da regido da APA Costa Brava foi feita por Rech
(2003), abordou separadamente as caracteristicas sedimentares referentes ao pos-
praia de cada uma das 5 praias da regido, menos a Praia de Laranjeiras, que nao
estd dentro da APA, sendo realizada uma analise visual geral e levando em
consideracao Klein & Menezes (2001). Os resultados encontrados sdo apresentados
separando o tipo de sedimento e sua porcentagem (areia grossa/meédia ou
cascalho), suas caracteristicas referentes a textura (areia e cascalho) e a localizacao
em que se encontram (ponta ou meio da praia), como demonstrado na Tabela 7.

Para a praia de Taquarinhas houve a predominancia de sedimentos arenosos
grossos a muito grossos em 85% das amostras seguindo por cascalho que teve uma
representacdo de 14%. A porgdo mais ao norte apresentou sedimentos mais
grosseiros. Para o verédo de 2003, ano do estudo, foi identificado que esta porgéo da
praia apresentou um estado erosivo bem acentuado.

Na praia de Taquaras houve predominancia de sedimentos arenosos grossos
em 98,22% das amostras e 1,78% de cascalho. A porgéo sul e a porgéo norte da
praia apresentaram caracteristicas sedimentares semelhantes.

A praia do Pinho apresentou predominéncia de sedimentos arenosos médios
em 99,87% das amostras seguido de 0,10% representados por cascalho. A por¢ao
norte desta praia é composta por seixos onde também se encontra a maior por¢cao
de cascalho.

A praia do Estaleiro é composta de 97,19% por sedimentos do tipo areia
grossa/média e 2,81% por cascalho. A parte sul da praia € a que possui maior
predominancia de areia média. JA a parte norte da praia apresenta uma
porcentagem (11%) significativa de sedimentos do tipo cascalho.

A praia do Estaleirinho apresentou predominéncia de sedimentos arenosos
grossos/médios em 99,64% das amostras com apenas 0,36% sendo representados
por cascalho. A porcéo sul da praia foi a que apresentou maior representatividade de

sedimentos cascalhosos.
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Tabela 7: Tipo de sedimento, localizac&do de coleta e porcentagem encontrada nas praias da APA.

Norte da praia Arenosos (grossos e muito grossos)/ 85/14
Cascalho

Sul e Norte Arenosos (grossos)/ Cascalho 98,22 /1,78
Meio da praia Arenosos (médios)/Cascalho 99,87 /0,10
Sul e Norte Arenosos (grosso e médio) / Cascalho 97,19/2,81
Sul e Norte Arenosos (grosso e médio) / Cascalho 99,64/0,36

Fonte: Adaptado de Ecolibra, 2018.

7.1.2.3.7. Morfodinamica praial

As praias de Santa Catarina foram classificadas morfodinamicamente por
Silveira et al. (2011) e Klein & Menezes (2001). O estado morfodinamico das praias
de Taquarinhas, Taquaras, Estaleiro e Estaleirinho presentes na APA Costa Brava
foram classificados como tipicamente Refletivo expostas, seguindo o Procedimento
do Método proposto por Wright &Short (1984) que identifica este tipo de praia por
possuir zona de surfe muito curta ou ausente, entretanto possui incidéncia de
ondulacdes, neste tipo de praia ha um aumento abrupto de profundidade logo apés a
area de areia seca, ndo sendo propicia a banhistas (Tabela 8). Ja a Praia do Pinho,
possui caracteristicas sedimentares diferentes, com predominancia de areia média e
bancos submersos o que, segundo Silveira et al. (2011), a classifica como uma praia
do tipo intermediaria.

A Tabela 8 mostra os dados encontrados por Klein & Menezes (2001) entre
0S anos de 1994 a 1996 separadamente para cada praia.

Resumidamente, nas praias expostas da APA foram identificadas a presenca
de uma ou duas bermas bem desenvolvidas e cuspides no pdés-praia e dunas
frontais pouco desenvolvidas. A largura da zona de surfe foi entre 10 e 30 metros, a
zona de swash apresentou entre 5° e 10° de declividade e a inclinacdo do nearshore
ficou entre 1:20 a 1:50. Séo classificadas como praias do tipo expostas (a proporcéo
da margem das praias expostas é pequena e 0 angulo da onda é <40° e com
guebra de onda ascendente e mergulhante de baixa energia (fora de eventos de
tempestade) na regido de swash. A Praia do Pinho n&o foi contemplada neste
estudo, ficando ausente informacéo especifica desta praia.

As faces de praia possuem uma inclinacdo bem acentuada e os sedimentos
que as compde sdo do tipo areia grossa (0,72 a 0,92mm) bem selecionados,

composto basicamente por areia, fragmentos de rocha e de concha e areia média
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(0,30 a 0,45 mm). Os menores tamanhos de grdo foram encontrados no nivel
superior da praia e maiores tamanho de grdo no nivel inferior, apresentando grande
variabilidade temporal e espacial (Alves et al., 2004). O volume médio da parte
subarea da praia ficou entre 52 e 77m3/m (Klein & Menezes, 2001) para 0os meses

gue contemplaram o estudo (de janeiro de 1994 a fevereiro de 1996).

Tabela 8: Resultado médio para os parametros morfodinamicos obtidos por Klein & Menezes (2001),
entre 1994 e 1996 para as praias presentes na APA Costa Brava e dados de comprimento e largura
(para a praia do Pinho) de praia, apresentados por Rech (2003).

3 32
9 1
1l4a 0 7 1, 1, 8 01:2 3 15 5
194 , , 3 1 0 1 90 4
7 5 1 5
4a 1 7 1, 0, 9 014 3 10 7
184 , , 5 7 0 7 32 7
0 5 7 9

Orientagdo de praia ()[°], Altura quebra de onda (Hb)[m], Periodo de onda (T)[s], Velocidade de queda adimensional ( Y ) ,
Amplitude relativa da maré (RTR)[m], Inclinac&o praia ( b ) Jardura,da praia (L)[m], Comprimento da Praia (C)[m];
Mobilidade volume subaéreo praia (V)[m3/m].
Fonte: Adaptado de Ecolibra, 2018.

7.1.2.3.7.1. Dunas

As dunas costeiras sdo constituidas por grandes acumulacdes de sedimento.
O perfil praial, a orientacdo da costa, direcdo e velocidade dos ventos dominantes,
além da granulometria e do tipo de vegetacdo presente vao determinar o tipo de
duna encontrada na praia, podendo se diferenciar em forma, tamanho e orientacéo
(Bird, 1981).

Segundo Hesp (2000) as dunas se desenvolvem na margem terrestre da
praia, onde haja areia em quantidade suficiente e ocorréncia de ventos (onshore)
acima da velocidade minima para o transporte sedimentar (4,5m/s em média). A
areia proveniente da por¢cdo seca da praia € soprada em direcdo a terra até que a
energia do vento seja dissipada ou uma barreia fisica cause a deposi¢ao dos graos.

Ainda segundo Hesp (2000) as dunas frontais sdo as que participam de forma

efetiva nos processos de interacdo com a praia. A duna frontal € em grande parte
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ndo migratéria e se desenvolve em resposta as interacdes entre a aerodinamica e
transporte de sedimentos dentro da vegetacdo. As dunas frontais podem ser do tipo
incipiente ou estabelecida.

As dunas incipientes, que sdo as comumente encontradas nas praias da APA
se diferenciam das dunas estabelecidas basicamente pela vegetacdo encontrada e
por serem facilmente erodidas em caso de tempestade. As dunas incipientes
apresentam vegetacdo geralmente como tufos espacgados, vegetagdo rasteira e
pequenos arbustos que sdo chamadas de vegetacdo pioneira, sendo totalmente
adaptadas ao ambiente efémero e dinAmico do pés-praia. A colonizacdo das plantas
aumenta a rugosidade da superficie e diminui o fluxo edlico, favorecendo a
deposicdo de sedimento e a taxa de crescimento da duna frontal. J& as dunas
estabelecidas podem apresentar vegetacdo bem desenvolvida, plantas de floresta,
com grande complexidade na forma, tamanho e largura (Hesp, 2000).

Em praias refletivas, onde a quebra de onda é Unica com baixos niveis de
spray salino, as dunas se apresentam com maior diversidade de espécies e menor
zonacdo. E o caso das praias da APA, que possuem dunas de tamanhos
relativamente pequenos, com uma grande variedade da vegetacao frontal da praia
(dunas incipientes).

Cowles (1899) foi o primeiro a documentar o papel funcional da vegetacéo de
dunas como ferramenta de gestdo. Atualmente, a formacéo de dunas costeiras esta
intimamente associada a vegetacdo (Feagin et al.,, 2015). A manutencdo e
recuperacdo das dunas (e sua vegetacao) sdo de grande importancia na retencao
dos processos de praia, servindo de obstaculos em situacbes de tempestade e
subida do nivel do mar protegendo bens, como as edificacdes (casas, comércio,
etc.) proximas a praia. A recuperacdo implica naturalmente na retirada das
estruturas construidas que provocam a destruicao da duna, bem como no controle
dos acessos, que devera ser feito por estruturas aéreas, apenas com apoios
pontuais na duna (passadicos sobrelevados em madeira, por exemplo) como pode
ser observado em diversas praias do litoral catarinense, a exemplo da Praia da

Ferrugem, em Garopaba.

7.1.2.3.7.2. Caracteristicas morfodinamicas encontradas nas praias

através de imagem de satélite
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Durante a caracterizacdo das praias da regido a APA Costa Brava foram
verificadas mudangas temporarias significativas na morfologia de praia de
Taquarinhas, Taquaras, Estaleiro e Estaleirinho, apresentadas a seguir.

Foram usadas imagens de satélite em alta resolucéo, utilizando a ferramenta
do programa Google Earth, disponiveis para livre acesso online. As imagens
correspondem aos anos 2004, 2005, 2009, 2011, 2012, 2013, 2014 e 2015,
respectivamente para a regiao destas praias da APA Costa Brava.

Com o objetivo de realizar uma analise temporal das caracteristicas gerais
das praias entre os anos observados, foram utilizadas imagens correspondentes a
estacdo de inverno, uma vez que as imagens dos anos entre 2004 a 2013
disponibilizadas se referem apenas a este periodo.

Para o ano de 2014 foram encontradas 4 imagens pontuais (apenas 1 dia e 1
horario do dia) referentes as 4 estac6es do ano (O7/fevereiro i verdo, 03/maio 1
outono, 23/agosto i inverno, 08/outubro - primavera) onde foi possivel identificar
diferencas entre as caracteristicas das praias, principalmente na disponibilidade de
sedimentos da parte subaérea e sua rotatividade.

De acordo com BENEDET (2000) e TAUFER (2013), as praias da regido da
APA sofrem um processo de rotacdo praial de curto prazo, comportamento
facilmente detectado em praias de enseada expostas e com limites entre
promontdrios. Este comportamento consiste na inversao na dire¢do predominante da
deriva litoranea, devido a mudancas na direcdo de incidéncia de onda,
consequentemente, no transporte lateral de sedimentos, induzindo movimentos da
linha de costa.

Como foram disponibilizadas imagens pontuais (apenas um horario e um dia
do més) das 4 estacbes para 0 ano de 2014, nado foi possivel obter conclusdes sobre
a presenca de sazonalidade marcada entre as caracteristicas morfodindmicas da
praia, sendo possivel observar diferencas, um subsidio para a proposta de
monitoramento em longo prazo das praias em relagdo ao seu comportamento

morfodinamico e sua dindmica no transporte sedimentar.

7.1.2.3.7.2.1. Praia de Taquarinhas
N&o foi possivel observar mudancas significativas, em longo prazo, nos

aspectos morfolégicos da praia (cuspides, bancos e sedimentos subaéreos), apenas
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nos aspectos referentes a ocupacgéao e habitacao.

Foram escolhidas as imagens da Praia de Taquarinhas (Figura 26), que é a
com menor habitacdo da APA e que ainda conserva suas caracteristicas agrestes,
para representacdo da evolucao temporal sofrida pelas praias.

Um destaque para as imagens referentes ao ano de 2009 (Figura 14(c) e (d))
que correspondem aos dias 5 e 10 de agosto, respectivamente. Destacam-se as
mudancas sofridas pela praia em um curto periodo de tempo, ap6s um evento de
tempestade (Figur a 14(c)) e um t empo
(http://www.itajaipraticos.com.br/novo/noticia/216). Assim, evidenciando a ritmicidade

deste ambiente.
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Taquarinhas Inverno

Taquarinhas Inve Y Taquarinhas Inverno
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Figura 26: Praia de Taquarinhas nos meses referentes a estacédo de inverno para 0s anos de imagens
disponibilizados no Google Earth. Presenca de cUspides praias e por¢do subarea de sedimentos
semelhantes entre a por¢do norte e por¢ao sul da praia. Destaque para imagens referentes ao ano de
2009 (C,D) e as mudancas sofridas no periodo de 5 dias.

Fonte: Google Earth Pro, 2015; Ecolibra 2018.

Nas imagens referentes as estacdes do ano de 2014 (Figura 27) foi possivel
observar o processo de rotagdo praial na praia de Taquarinhas, como demonstrado
por BENEDET (2000).

Na imagem referente ao periodo de verdo, foi observado que a porgao

sedi mentar suba®rea norte da praia,sampoc esen
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esta area mais estreita do que a por¢ao sul da praia.

Ao longo da estagdo de outono ocorreu um aumento das feicdes de cuspides
na praia e tamb®m um fAengordamentod na pot
norte. Na imagem correspondente a estacdo de inverno, a praia apresenta
caracteristicas semelhantes as encontradas no outono, quanto a por¢gao sedimentar
subaérea, tanto na ponta norte quanto na ponta sul. Isto pode ser explicado uma vez
gue durante os meses de outono e inverno a incidéncia de onda tem predominancia
sul/sudeste, que associada a periodos de tempestade com alta energia, como visto
em Araujo et al.(2003) e Pianca et al. (2010), acarreta em deriva litoranea no sentido
sul-norte e, consequentemente transporte sedimentar nessa direcéo.

Nai magem referente 7 esta-«o0 de primave
sedimentar da parte subaérea da porcdo norte da praia durante um periodo de
entrada de ondas com incidéncia leste/nordeste (Aradjo et al.,2003, Pianca et
al.,2010), caracterizando uma mudanga na deriva litoranea, mudando o sentido
predominante de transporte de sedimentar e acarretando numa menor quantidade
de sedimento na parte norte da praia. Esta caracteristica se estende para o periodo
de verdo, como observado tanto na imagem referente ao verédo de 2015 (Figura 27)
guanto na imagem do veréao de 2014.
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Figura 27: Praia de Taquarinhas. Imagens de satélite referentes ao ano de 2014 e
2015 nas diferentes esta¢fes (Verdo, Outono, Inverno e Primavera). Destaque para
as caracteristicas relacionadas as cuspides e mudangas na disponibilidade de
sedimentos da parte subaérea, principalmente na parte norte da praia.

Fonte: Google Earth Pro, 2014 e 2015; Ecolibra, 2018.

7.1.2.3.7.2.2. Praia de Taquaras

A Praia de Taquaras apresenta caracteristicas nas feicdes de cuspides,
semelhantes ao longo das estagdes, presentes em todas as imagens (Figura 28).

Em relacdo as caracteristicas sedimentares entre as por¢gdes subaéreas, foi
observado o mesmo padrao encontrado na Praia de Taquarinhas, também sofrendo
0 processo de rotacao praial (Benedeet Filho, 2000).

Na imagem referente ao periodo de verdo, a por¢do subaérea da parte norte
da praia € a mais estreita, quando comparada as imagens das outras estacgdes,
caracteri zandoea una sferddtmernt o0 nesta regi «o,

sul, onde é apresentada mais larga.

Durante os meses de outono e inverno, com a entrada de ondas do quadrante
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sul e a intensificacdo da deriva litorAnea no sentido sul-norte (predominante), €
observado um fiengordamentoo sedi mentar na por -
norte. Com a entrada de ondas do quadrante leste/nordeste na primavera (Araudjo et

al.,2003; Pianca et al., 2010) e a provavel mudanca no sentido da deriva litoranea
(norte-sul), a praia volta a sofrer uma retirada sedimentar da parte norte, que se

estende até o verdo, como observado na Figura 29, referente ao verdo de 2015.

Figura 28: Praia de Taquaras. Imagens de satélite referentes ao ano de 2014 nas diferentes estagfes
(Veréao, Outono, Inverno e Primavera). Destaque para as caracteristicas relacionadas as clspides e
mudancas na disponibilidade de sedimentos da parte subaérea, principalmente na parte norte da
praia entre o verao e inverno.

Fonte: Google Earth Pro, 2014; Ecolibra, 2018.

| Taquaras Verio 2015

cearthy i i 3 N

Figura 29: Pr Taquaras i Verdo de 2015. Detque para a porcao
subaérea da parte norte da praia.
Fonte: Google Earth Pro, 2015; Ecolibra, 2018.
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7.1.2.3.7.2.3. Praiado Pinho

Foram observadas mudancas na disposicdo dos bancos submersos,
conforme as imagens da Praia do Pinho. Os bancos foram identificados pelo padrao
longitudinal deixado pela espuma que fica apos a quebra da onda, seguindo o
Procedimento do Método utilizado por Silveira et al. (2011). Nas imagens referentes
aos meses de verdo e inverno é apresentado rente a face da praia e para os meses
de primavera e outono, os bancos sdo apresentados em profundidades maiores,
sendo este padrdo observado apds periodos de tempestade (Lipmann et al. 1993
Apud Calliari et al., 2003). Vale ressaltar que a disposi¢cao dos bancos depende da
variabilidade do clima de ondas na praia, do vento e das caracteristicas
sedimentares, podendo variar amplamente a configuracdo do estado mais frequente
(Calliari et al., 2003).

Sobre as caracteristicas sedimentares nas por¢des subaéreas norte e sul da
praia, o padrdo encontrado nas demais praias € o0 mesmo observado na Praia do
Pinho (Figura 30). Na imagem referente ao periodo de verdo, a porcdo subaérea
norte é caracterizada por uma Aretirada de sedi ment oo,
porcéo sul, larga durante este periodo.

Durante os meses de outono e inverno, com a entrada de ondas do quadrante
sul e a intensificacdo da deriva litoranea no sentido sul-norte (predominante), pode
ser observado um fiengordamentod sedimentar
regido norte. Com a entrada de ondas do quadrante leste/nordeste na primavera
(Aradjo et al.,2003; Pianca et al., 2010) e a provavel mudanca no sentido da deriva
litordnea (norte-sul), ocorreu a retirada sedimentar da parte norte da praia, estendida
até o verdo, como observado na imagem referente ao verdo de 2015 (Figura 31) e
um A ednagnoernt 00 da por:«o0 suba®rea sul

Foi observado que a pequena enseada (Figura 30), entre as pedras na por¢ao
norte, também foi seguida pelo padrdo geral do comportamento da praia entre as
estacdes, com menor quantidade sedimentar na por¢cdo subaérea durante a

primaveral/verdo e maior durante o inverno.
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Figura 30: Praia do Pinho i Analise sazonal no periodo de 1 ano (2014) do comportamento da praia.
Observando principalmente caracteristicas relacionadas as clspides praias e bancos submersos e
mudancas nos sedimentos da parte subaérea, principalmente na parte norte e sul da praia.
Fonte: Google Earth Pro, 2014; Ecolibra, 2018.

Figura 31: Praia do Pinhoréo de 2015. Destaqué para a porgo subaérea da parte norte da
Fonte: Google Earth Pro, 2015; Ecolibra, 2018.

7.1.2.3.7.2.4. Praia do Estaleiro

Na Praia do Estaleiro foi observado a presenca de cuspides praiais em todas
as imagens, apresentando um estado refletivo da praia ao longo do ano (Figura 32).
As caracteristicas sedimentares nas por¢gdes subaéreas da praia seguem o padréo
encontrado nas demais praias da APA, assim como 0 processo de rotacdo praial
(TAUFER, 2013).

A Praia do Estaleiro é dividida por um afloramento rochoso na parte central,

onde os processos de perda e deposicdo sedimentar sdo mais evidenciados. No
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periodo de verdo, a por¢cao subaérea nesta parte da praia € caracterizada por uma
Aretirada de sedi mentoo, sendo mais estrei:t
durante este periodo.

Na imagem referente a estacdo de outono, a praia parece sofrer uma perda
sedimentar chegando na estagcdo de inverno com porcdes sedimentares subaéreas
bem semelhantes ao longo da praia. Estas esta¢cOes estdo associadas a entrada de
ondas do quadrante sul (Aradjo et al.,2003; Pianca et al., 2010), intensificando a
deriva litoranea no sentido sul-norte e causando transporte de sedimento no sentido
norte da praia.

Foi observado na primavera, uma Aretirad
central e note e um Aengordamentood da por-«o0 subae®

estende até o verdo de 2015 (Figura 33).

Estaleiro -
Primavera 2014 (SSEN

Estaleiro
Outono 2014

Googleea i N ( § N|

Figura 32: Praia do Estaleiro i Analise sazonal no periodo de 1 ano (2014) do comportamento da
praia. Observando principalmente caracteristicas relacionadas as cuspides praias e mudancgas nos
sedimentos da parte subaérea, principalmente na parte central e sul da praia.

Fonte: Google Earth Pro, 2015; Ecolibra, 2018.
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Figura 33: Praia do Estaleiro T Verao de 2015. Destaque para a
porcdo subaérea da parte central da praia.
Fonte: Google Earth Pro, 2015; Ecolibra, 2018.

7.1.2.3.7.2.5. Praia do Estaleirinho

Na Praia do Estaleirinho foi observado feicdes de cuspides semelhantes ao
longo das estacdes, presente em todas as imagens (Figura 34).

Em relacdo as caracteristicas sedimentares entre as por¢cdes subaéreas, foi
observado que esta segue o mesmo padrdo encontrado para as demais praias da
APA e que também parece sofrer o processo de rotacdo praial.

Na imagem referente ao periodo de verdo, a por¢ao subaérea da parte norte
da praia € mais estreita, quando comparada as imagens das outras estacoes,
caracterizando uma Aretirada de sedi mentoo
sul, onde é apresentada mais larga.

Durante os meses de outono e inverno, com a entrada de ondas do quadrante
sul e a intensificacdo da deriva litoranea no sentido sul-norte (predominante), pode
ser observado um fAengordamentod sedimentar
regido norte. Com a entrada de ondas do quadrante leste/nordeste na primavera
(Araugjo et al.,2003; Pianca et al., 2010) e a provavel mudanca no sentido da deriva
litordnea (norte-sul), a praia voltou a sofrer uma retirada sedimentar da parte norte,
estendida até o verdo, como observado na imagem referente ao verdo de 2015
(Figura 35).
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Figura 34: Praia do Estaleirinho i Analise sazonal no periodo de 1 ano (2014) do comportamento da
praia. Observando principalmente caracteristicas relacionadas as cuspides praias e mudancas nos
sedimentos da parte subaérea, principalmente na parte norte e sul da praia.

Fonte: Google Earth Pro, 2014; Ecolibra, 2018.

Figura 35: Praia do Estaleirif Verdo de 2015. Destaque: porg subaérea da parte central praia.
Fonte: Google Earth Pro, 2015.

7.1.2.3.7.2.6. Concluséao
S&0 necessarios estudos de longo periodo e de diferentes variaveis, como

altura, periodo de pico e direcdo de onda, eventos de passagem de frentes,
informagdes de ventos e deriva litoranea como realizados por Klein & Calliari (2005)
(na Praia do Cassino) para identificar aspectos relacionados as mudancas sofridas
nas caracteristicas da praia durante as estacdes, sendo este estudo, uma analise
priméria dessas mudancas. Porém, se realmente existir esta variagdo sazonal, é
importante ter este conhecimento, pois esta diretamente relacionado a erosdo de
praia e, como consequéncia, podem existir conflitos com o uso e ocupacgéao da orla,
principalmente na porcao norte das praias.
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7.1.3. Caracteristicas geologicas
7.1.3.1. Geologia

A Geologia estuda os processos evolutivos, as caracteristicas fisico-quimicas
da estrutura fisica da terra, que gera a sua forma, como cadeias de montanhas,
vales, planicies entre outros.

A APA Costa Brava esta inserida em dois dominios distintos:
A Embasamento Cristalino: caracterizado por rochas graniticas e constituido
pelos altos topogréficos (morrarias) da APA Costa Brava, cuja formacao ocorreu ha
mais de 500 milhdes de anos;
A Cobertura Sedimentar Quaternaria: caracterizada por solos arenosos e areas
planas proximas ao Oceano Atlantico, conhecida como depdésitos sedimentares ou
planicie costeira, sua formacdo ocorreu até 1.8 milhdes de anos, mas geralmente
sao formacdes mais recentes e em constante mudanca (abaixo de 100 mil anos).

Estes dominios séo divididos em 7 subdominios na area da APA Costa Brava
de acordo com o mapa de geodiversidade do estado de Santa Catarina, elaborado
pelo Servico Geoldgico do Brasil-CPRM (Figura 36) e apresentado pela Ecolibra em
2018:
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Figura 36:Geologia da APA Costa Brava.

Fonte: Base Servigco Geoldgico do Brasil - CPRM, 2002; Ecolibra, 2018
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a) Embasamento Cristalino:

A Complexo Camboril: constituido por gnaisses migmatiticos, granitéides e
rochas metamaficas cortadas por corpos graniticos diversos. Estes corpos
migmatiticos presentes possuem formas e tamanhos variados, porém estes séo
alinhados segundo a direcéo nordeste (Idade: 1.8 Bilhbes Anos);

A Suite Nova Trento: composta por biotita, monzogranitos e quartzo-sienitos de
coloracdo cinza clara, de estrutura macica e textura faneritica, granulacdo média e
cristais maiores de feldspato alcalino branco (Idade: 541 Milhdes Anos);

A Ponta do Cabeco: formada principalmente por granito Itapema e granito
Corre-Mar com pontos de foliacdo magmatica (Florisbal, 2011) - Idade: 541 Milhdes

de Anos.

b) Cobertura Sedimentar Quaternario:

A Depdésito Colavio-Aluvionar: € uma composicao essencialmente de cascalhos,
areias e lamas resultantes de acdes de fluxos gravitacionais e aluviais de transporte
de material pelas vertentes existentes;
A Depdésito Marinho Costeiro: depdsitos ocorridos durante o Pleistoceno (123
mil anos) trata-se de depdsitos arenosos de coloracdo amarelo-clara até
acastanhando. Podendo conter estrutura estratificada cruzada acanalada e tubos
fosseis;
A Depoésito  Lagunar: constituido de sedimentos areno-argilosos, possui
coloracgdo cinza escura, rico em material organico decomposto, depdésito formado em
ambiente estuarino ou lagunar;
A Depésito  Eolico: geralmente estes depdsitos recobrem sedimentos de
depdsitos marinhos ou lagunares, apresentando caracteristicas de areias
semelhantes, de granulometria mais fina.

A grande por¢do da APA Costa Brava é constituida pelo Complexo Camboriu
gue representa 58% de sua area total, encontrado principalmente nas escarpas e
areas com cotas mais elevadas. No limite sul da Praia do Estaleirinho, possui a
formacdo Ponta do Cabeco. Taquarinhas possui uma por¢do um pouco maior da
formacado suite Nova Trento. Os depdsitos sedimentares estdo presentes em todas

as sub-bacias hidrograficas, representadas em areas planas e proximas ao oceano.
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7.1.3.2. Solos
A partir do levantamento pedoldgico do estado de Santa Catarina, com escala
1:500.000, foram levantadas apenas duas classes pedologicas na area da APA

Costa Brava, como pode ser visto na Figura 37.

736,000 738000 740000 742000

P

7012000
T
7.012.000

‘camborid

7.010.000
T
7.010.000

Legenda
[ Divis#o das sub-bacias
Limites municipais

Balneario Camboria Pedologia
(7] Areias quartzosas marinhas

I Cambissolo

T
7.008.000

Camborid Oceano Atiéntico

Pedologia

T
7.006.000

7.006.000

n
22287456 2 562220412 NE
SOSSC. Epagn, EMBRAPA. Prefetra de

et [ 04 08 16
4 — S—

736.000 738.000 740.000 742000

Figura 37: Pedologia da A‘PA Costa Brava.
Fonte: Ecolibra, 2018.

Entre as duas classes pedologicas encontradas, uma delas, as areias
guartzosas marinhas foram encontradas apenas na por¢cao mais baixa da Praia do
Estaleiro, cujo solo € proeminente de fases florestais tropicais de restinga de relevo
plano. Para a por¢cdo restante da APA Costa Brava, o levantamento indicou a
presenca de uma associacdo de Cambissolos alicos com textura argilosa e solos

litélicos distroficos, caracteristicos de florestas tropicais perenifélias.

7.1.3.3. Hipsometria
A partir das curvas de nivel da Prefeitura Municipal de Balneario Camborid, foi
gerado um modelo digital de elevacdo para classificar a hipsometria da APA Costa

Brava. Visto que a hipsometria varia de 0 a 366 metros, sendo este ponto localizado
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na praia do Estaleirinho, acima da BR-101. As praias possuem &reas planas e
baixas proximas ao nivel do mar, a oeste e nos divisores entre as praias séo

encontradas as cotas mais altas (Figura 38).
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Figura 38: Hipsometria da APA Costa Brava
Fontes: Adaptado de Ecolibra, 2018; Ana Catharina Schipper, 2020.
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A Tabela 9 discrimina as areas relativas a cada classe hipsométrica, podendo
ser observado que grandes porcées de praias como Estaleirinho, Estaleiro e
Taquarinhas estdo localizadas em cotas abaixo de 20 metros. Também pode ser
observado que 98% da APA Costa Brava esta abaixo da cota de 200 metros e 78%

abaixo da cota 100 metros.

Tabela 9: Areas referentes as classes hipsométricas encontradas na APA Costa Brava.

Estaleirinho Estaleiro Laranjeiras Pinho Taquaras Taquarinhas Total
IR Area %  Area % Area % Area % Area % Area(ha) % Area %
(m) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

0-5 13,70 4 31,77 9 7,52 9 5,66 9 13,10 7 5,37 12 77,12 7

51-10 72,72 22 77,11 21 5,60 7 4,10 7 22,93 1 7,58 17 190,0 18
3 5

10,1- 15 26,19 8 4361 12 2,93 3 2,79 5 1284 7 5,78 13 94,14 9

15,1 - 13,26 4 21,02 6 2,81 3 3,28 5 6,23 3 2,75 6 49,35 5

20,1 - 20,95 6 21,96 6 573 7 7,01 1 10,24 6 3,91 9 69,81 7

1

30,1 - 34,74 11 33,11 9 11,14 13 13,11 2 18,95 1 6,83 15 117,8 11
1 0 8

50,1 - 27,60 8 3281 9 1048 12 1069 1 1864 1 5,23 12 1054 10
7 0 5

70,1 - 29,64 9 40,33 11 1558 18 1163 1 2399 1 4,43 10 1256 12
9 3 0

100,1 - 3343 10 50,78 14 1572 19 283 5 2312 1 2,22 5 1281 12
3 0

150,1 - 21,31 7 11,92 3 5,74 7 - - 16,54 9 0,06 0 5556 5

200,1 - 18,78 6 3,49 1 1,00 1 - - 13,67 8 3694 3

250,1 - 7,43 2 0,89 0 1,37 1 9,69 1

300,1 - 6,89 2 6,89 1

Fonte: Ecolibra, 2018.

7.1.3.4. Clinografia

A partir das curvas de nivel de arquivo da Prefeitura Municipal de Balneario
Camboriu, foi realizado processamento para gerar um mapa tematico sobre a
clinografia local, também chamada declividade. O mapeamento da clinografia da
APA Costa Brava identificou valores variando entre 0° e 81°, onde as declividades
maiores se encontram nas encostas a oeste, nos costdes e também entre os

divisores das proprias praias da APA Costa Brava (Figura 39).
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Figura 39: Clinografia da APA Costa Brava.
Fontes: Adaptado de Ecolibra, 2018; Ana Catharina Schipper, 2020

A Tabela 10 quantifica as areas referentes a cada classe clinogréafica, dando
possibilidade de verificar semelhancgas entre as Praias do Estaleiro, Estaleirinho e
Taquaras, onde possuem em torno de 30% de sua area em declividades entre 12-
25° e em seguida com cerca 20% abaixo de 3°, diferentes das Praias do Pinho e
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Taquarinhas, que possuem menores areas abaixo de 3°, cerca de 8%, e a grande
porcdo de suas areas variam entre 12-35°.

Tabela 10: Areas referentes a clinografia da APA Costa Brava.

Estaleirinho Estaleiro Pinho Taquaras Taquarinhas Total
Clinografia Area % Area % Area % Area % Area % Area %
©) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
<3 72,83 22 105,34 29 5,01 8 2384 13 8,99 20 216,01 19
3-6 28,83 9 38,09 10 3,81 6 10,40 6 4,45 10 136,58 12
6-12 34,83 11 32,96 9 9,85 16 18,44 10 4,91 11 100,99 9

12 - 25 106,47 33 119,39 32 2753 45 6955 38 11,86 27 334,80 29
25-35 6035 18 60,68 16 11,30 18 4545 25 11,48 26 143,79 12
35-45 18,59 6 9,42 3 2,76 5 12,66 7 2,30 5 189,52 17

> 45 4,74 1 2,94 1 0,85 1 1,27 1 0,17 0 9,97 1

Fonte: Adaptado de Ecolibra, 2018.

Primeiramente foi utilizada a camada matricial do modelo digital de elevacéo
fornecida pela Secretaria de Desenvolvimento Social de Santa Catarina. A partir da
matriz de elevacgao foi definido que a cota de 20 metros define a base de referéncia
para a regiao.

Foi extraida toda area de cota 100 metros acima da curva de nivel definida
como base. Para separar as cadeias de montanhas, foram utilizadas as curvas de
nivel de 120 metros. Assim, foram encontrados na area da APA Costa Brava, oito
morrarias com potencial para area de protecdo permanente.

A partir das oito morrarias identificadas, foram utilizadas as ferramentas Zonal
Statistics e Raster Calculator, para identificar os cumes de cada uma destas
morrarias. A lei 12651/2012 que define que o terco superior da morraria é a area
de protecao permanente, assim a Tabela 11 identifica o local, a altitude do cume e a

cota que serviria de base para APP na morraria em questao.
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Tabela 11: Potenciais morrarias a serem protegidas - cotas maximas, tercas e bases de protecao.
Cotamaxima(m) 1/3Cota(m) Cotadebase APP(m)

Estaleirinho A 395,27 131,76 264
Pedreira B 203,93 67,98 136
Estaleirinho/Estaleiro © 163,47 54,49 83
Estaleiro D 173,72 57,91 116
Taquaras E 297,75 99,25 199
Pinho G 117,06 39,02 78
Taquarinhas H 119,12 39,71 79

Fonte: Adaptado de Ecolibra, 2018.

Assim, selecionando as respectivas cotas a serem protegidas conforme a
morraria em questdo, as areas de topo de morro protegem uma area com 190 ha.

A lei 12651/2012 define que para ter carater de protecdo, a morraria deve
possuir média de declividade do topo até a base definida e superior a 25°. Para
verificar se a morraria possui esta caracteristica, foram utilizados dois métodos, o
primeiro com a ferramenta Near, que calcula a menor distancia do topo até a base
(cota 20 metros), quando com esta distancia e diferenca de cotas, € possivel calcular
a declividade equivalente. No segundo método é tratado da utilizacdo da camada
matricial da area potencialmente protegida, sendo utilizada a ferramenta Slope, para
o célculo da média dos valores de declividade existentes naquela camada.

Em ambos os métodos utilizados nenhuma das morrarias apresentou
declividades superiores a 25°, como pode ser visto na Tabela 12, ndo atendendo o
parametro definido pela lei 12651/2012 e n&o caracterizando nenhuma dessas

morrarias como APP de topo de morro.
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Tabela 12: Distancia de topo até a base, diferenga de cota e declividades médias calculadas
para as oito potenciais morrarias a serem protegidas.

Distancia | D1e"®N% | peclividade | Declividade média da
(m) de(fﬁ)tas média (°) matriz (°)

Estaleirinho A| 966,05 | 375,27 17,48 21,45
Pedreira B | 370,66 183,93 22,33 23,02
Estaleirinho/Estaleiro | C | 299,57 | 143,47 21,55 20,88
Estaleiro D| 332,49 | 153,72 20,80 18,85
Taquaras E| 676,81 | 277,75 18,47 24,71
Pinho G| 190,90 97,06 22,88 16,73
Taquarinhas H| 235,73 99,12 18,92 20,97

Fonte: Ecolibra, 2018.

7.1.3.5. Susceptibilidade de ocorréncia de deslizamentos

Referente a deslizamentos na regido da APA Costa Brava, os locais de alta
declividade associados a grandes impactos da chuva sdo componentes de risco,
onde o conjunto destes fatores agregados ao tipo de solo/formacéo geoldgica gera
maior ou menor susceptibilidade a deslizamentos. O tipo de solo levantado,
Cambissolo alico de textura argilosa ndo apresenta um grau maior de risco segundo
levantamento bibliografico. Monguilhott (2008) cita Diniz (2004) relata que o0s
Cambissolos com maior proporcado de silte e areia fina possuem maior risco de
transporte de sedimentos, diminuicdo do horizonte do solo e ocorréncia de cicatrizes
no solo, pode reduzir com a ocorréncia de deslizamentos.

O histérico de deslizamento e queda de pedregulhos na regido da APA Costa
Brava esta principalmente associado a intervencdo antropica, como em cortes de
talvegues e proprias contencdes com muros muitas vezes sem estrutura adequada,
podendo ser encontrado através de informacdes e noticias sobre a regido, onde

moradores relatam quedas as margens da Av. Interpraias, na Praia de Estaleiro.
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Figura 40: Declividades elevadas na area da APA Costa Brava.
Fontes: Adaptado de Ecolibra, 2019; Ana Catharina Schipper, 2020

A Figura 40 apresenta em amarelo, declividades elevadas entre 35-45°, ja em
vermelho sdo declividades acima de 45°, o que segundo a legislacao brasileira ja se
torna area de preservacdo permanente, apresentando grande risco de

deslizamentos. Analisando os locais onde ocorrem manchas de declividades
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