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1 INTRODUGCAO

O presente Estudo Técnico tem por finalidade fundamentar a implantacéo de
equipamentos eletrénicos de fiscalizagso de velocidade no municipio de Balneario Cam-
borita/SC, em estrita conformidade com os critérios e diretrizes estabelecidos pela Re-
solugdo CONTRAN n° 798/2020.

A intervengéo proposta abrange dois trechos estratégicos da malha viaria urbana:
a Avenida Panoramica e a Avenida Martin Luther, ambas classificadas como vias es-
truturais intermunicipais, com elevada importancia funcional no contexto da mobili-
dade regional. Estas vias apresentam caracteristicas tipicas de corredores arteriais ur-
banos, conectando polos geradores de trafego, areas residenciais e zonas comerciais,
aléem de integrarem a ligacéo entre municipios vizinhos como Camboridi e Itajai.

O objetivo central deste estudo é analisar tecnicamente as condi¢gbes operacio-
nais de cada trecho, identificar fatores de risco, e propor a adogdo de solugdes de fis-
calizacao eletrénica que promovam a reducdo da velocidade excessiva, ampliem a
seguranca dos usuarios vulneraveis (pedestres, ciclistas e motociclistas) e contribuam
com a gestao do trafego urbano, com base em dados objetivos a serem obtidos por meio
de levantamento de campo.

A proposta contempla, ainda, a avaliacdo das condigbes geométricas, sinalizacao
regulamentadora (placas R-19), volume diario de trafego (VDM) e levantamento da ve-
locidade de operacao (percentil 85), conforme metodologia exigida pela norma vigente,
garantindo embasamento técnico e legal a instalacéo dos dispositivos fiscalizadores nos

locais propostos.
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2 CARACTERIZAGAO DE BALNEARIO CAMBORIU

Situado no Litoral Norte do Estado de Santa Catarina, o municipio de Balneario
Camboriu destaca-se como um dos principais destinos turisticos do sul do Brasil e do
Mercosul, sendo amplamente reconhecido como a Capital Catarinense do Turismo. Com
localizagdo estratégica, o municipio possui facil acesso aos grandes centros urbanos de
Curitiba, Florianépolis e Sdo Paulo, o que potencializa a atragdo de visitantes e
investidores nacionais e internacionais.

Com area territorial de 45,214 km? (IBGE, 2024), populagdo computada do dltimo
Censo, de 139.155 pessoas (IBGE, 2022), e populagdo estimada em 151.674 habitantes
para 2025, Balneario Camboriii apresenta elevados indicadores socioecondmicos,
destacando-se seu indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,845 (IBGE,
2010), um dos mais altos do Estado de Santa Catarina. Sua densidade demografica
ultrapassa 2.300 habitantes por km2, evidenciando a forte verticalizag&o e urbanizacgéo de

seu territorio (Figura 1).
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Figura 1: Populagédo de Balneario Camborit - Censo IBGE 2025

Além das praias, a cidade também se sobressai no turismo de negocios e eventos,
com grandes empreendimentos imobiliarios e atrativos turisticos, distribuidos por toda a
orla, despertando grande interesse de publico de outras localidades. Durante o verdo e
alta temporada, o municipio recebe milhdes de turistas, com numeros de visitantes bem
superiores a sua populacdo. Nesse periodo, além do grande fluxo de veiculos leves, ha
também a presenga de centenas de énibus provenientes de varios estados brasileiros e
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de paises como Uruguai, Argentina, Chile e Paraguai.

Atualmente, a malha viaria de Balneario Camboriti é composta por trechos com até
quatro faixas de trafego, como é o caso da Terceira e Quarta Avenidas e a Avenida do
Estado, que ja& possuem solucdes de Traffic Calming em alguns pontos, mas que pela
largura mais expressiva ainda registram casos comuns de velocidade elevada e conflitos
de transposigao de faixas. Ha também avenidas com predominio em atividades comerciais
e grandes edificages residenciais, tais como as Avenidas Brasil e Atlantica, sendo a
ultima posicionada a beira mar, com destaque para os prédios mais altos do pais e para a

ampla gama de bares e restaurantes.

3 LOCAIS DE ESTUDO E ESTRUTURA VIARIA

O presente estudo técnico abrange dois pontos localizados em vias estruturais
intermunicipais do municipio de Balneario Camboriti/SC: a Avenida Panoramica e a Avenida
Martin Luther. Ambas exercem papel estratégico na estrutura viaria urbana e regional,
conectando importantes areas da cidade e servindo como corredores de ligagdo com os

municipios vizinhos de Camborit e Itajai (Figura 2).
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Essas avenidas integram a hierarquia viaria municipal como vias arteriais com fungéo
intermunicipal — conforme disposto no mapa de hierarquia viaria do municipio (vide anexo),
caracterizadas por elevado volume de trafego diario, incluindo veiculos leves, coletivos, de

carga e transporte turistico, especialmente em periodos de alta temporada.
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Figura 3: Localizacdo do Ponto de Implantacado do Fiscalizador Eletrénico de Velocidade

e Avenida Panoramica:

Localizada na porcao sul da cidade, a Avenida Panoramica (Figura 3) conecta bairros
residenciais & Rodovia BR-101, sendo utilizada como rota alternativa para saida do
municipio. Apresenta trechos com interse¢cdes semaforizadas, travessias de pedestres e
segmentos com aclive e declive, que contribuem para variagdes na velocidade praticada
pelos condutores. A via possui geometria que favorece a aceleragdo acima do limite

regulamentado, especialmente nos horarios de menor fluxo.
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Figura 4: Localizacdo do Ponto de Implantagdo do Fiscalizador Eletronico de Velocidade

¢ Avenida Martin Luther:

Localiza-se na area norte de Balneario Camboriu (Figura 4), interligando os bairros

Aririba e Nagdes ao sistema viario da BR-101. Trata-se de um corredor com fluxo intenso,
sobretudo nos horarios de pico e em feriados prolongados. A geometria da via apresenta
curvas suaves, com grande visibilidade e auséncia de obstaculos fisicos, o que contribui para
o desenvolvimento de velocidades superiores a regulamentada, especialmente em periodos

noturnos e de trafego reduzido.

4 CONSIDERAGOES RELEVANTES

O presente estudo tem por objetivo realizar, conforme a Resolugdo CONTRAN n°® 798,
de 02 de setembro de 2020, uma analise técnica das areas passiveis de implantagao de
dispositivos de fiscalizagao eletronica de velocidade do tipo fixo, no municipio de Balneario

Camborii-SC. Esses medidores de velocidade visam reduzir ao maximo o numero de
9
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Além do excesso de velocidade, da imprudéncia e da direcdo perigosa ou inabil, o
grande aumento da quantidade de veiculos motorizados em circulagéo, juntamente com a
auséncia de mecanismos de seguranca e controle viario, tém gerados conflitos de transito
para usuarios das vias do municipio. Atualmente, de acordo com os dados mais recentes
disponibilizados no site do IBGE, Balneario Camboriti possui frota de 116.398 veiculos
(estatistica de veiculos — ano 2024). Comparando-se com o ano de 2023, por exemplo, cuja
frota era de 111.322 veiculos, houve aumento anual de 4,56%. A figura a seguir demonstra

esse crescimento no nimero de veiculos (Figura 5).
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Figura 5: Evolugdo da frota veicular em Balneario Camborit — SC (Fonte: IBGE 2022)

Com esse crescimento expressivo do fluxo de veiculos no municipio, aumentam-se,
consequentemente os conflitos de trafego e os riscos de acidentes. Segundo dados do
Departamento de Trénsito de Santa Catarina — Detran, em Balneario Cambori foram
registrados 4.863 sinistros de transito em 2025, até o momento, sendo destes 22 envolvendo

vitimas fatais e 4.841 sinistros sem ocorréncia de dbitos, conforme observado na Figura 6.

10
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Figura 6: Sinistros de Transito da Cidade de Balneario Camborit - SC - DETRAN 2025

5. ESTATISTICAS DE SINISTRO DE TRANSITO

A fim de subsidiar a analise técnica do presente estudo, foram consultadas as
estatisticas oficiais de sinistros de transito do DETRAN de Santa Catarina, com énfase nos
registros ocorridos no municipio de Balneario Camborit entre 1° de agosto de 2024 e 1° de
agosto de 2025. A fonte utilizada foi a plataforma estadual de georreferenciamento de

sinistros, disponibilizada em ambiente web com dados customizaveis por periodo, tipo de

ocorréncia e letalidade (Figura 7).

Visao Geral do Municipio (agosto 2024 — agosto 2025):
e Total de sinistros registrados em Balneario Camboriu: 251

o Obitos registrados: 15 vitimas fatais

Principais tipos de sinistro:
¢ Colisdo com objeto movel
e Atropelamento de pedestre

e Capotamento
11
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5.1.1 Avenida Panoramica

Ao longo da Avenida Panoramica, foi identificado um concentrado significativo de
sinistros, conforme demonstrado no mapa de calor extraido do sistema do DETRAN/SC. No
periodo analisado, foi registrado pelo menos 1 6bito associado a ocorréncias nas

imediagdes, além de multiplos sinistros com vitimas leves ou danos materiais (Figura 7).

As ocorréncias estiveram associadas a:
» Conversoes irregulares em cruzamentos
« Velocidade excessiva para as condicdes locais
» Avanco de sinal vermelho

» Conflitos com pedestres em travessias proximas a esquinas e comércios

SINISTROS DE TRANSITO EM SANTA CATARINA - Mapa de Calor de Sinistros e Obitos - Municipio, natureza, letalidade (periodo customizivel)
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Figura 7: Mapa de Calor de Sinistros e Obitos — Fonte: Detran SC

5.1.2 Avenida Martin Luther

A Avenida Martin Luther, também apresentou indices relevantes de sinistros, com
destaque para a presenca de multiplos pontos de calor no entorno da via,

principalmente nas intersegbes com ruas transversais como a Rua Jordania, Rua Jamaica e
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Rua México (Figura 5).

Foram registrados:
+ Colisdes traseiras e perda de controle do veiculo em curvas
« Auséncia de controladores fisicos de velocidade
» Velocidades praticadas superior ao permitido

» Risco agravado durante a noite e em fins de semana

SINISTROS DE TRANSITO EM SANTA CATARINA - Mapa de Calor de Sinistros e Obitos - Municipio, natureza, letalidade (periodo customizivel)
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Figura 8: Mapa de Calor de Sinistros e Obitos — Fonte: Detran SC

A analise espacial dos sinistros reforgou a identificagdo dos dois pontos de estudo
como areas criticas, com necessidade de agbes de moderagcao de trafego e controle de
velocidade, em especial por meio da fiscalizacdo eletrénica ostensiva, conforme
estabelecido na Resolugdo CONTRAN n° 798/2020.

5.2 LEVANTAMENTO DE DADOS NO LOCAL

Para subsidiar a analise técnica da necessidade de implantacao de equipamentos de
fiscalizacao eletronica, foi realizado o levantamento de dados de velocidade operacional dos

veiculos nos dois pontos estudados: Avenida Panorédmica e Avenida Martin Luther, no
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municipio de Balneario Camborit/SC.

O levantamento teve como objetivo determinar o percentil 85 (V85) que, juntamente

com os dados de Volume Diario Médio (VDM), suprem os elementos necessérios para

analise da viabilidade de instalagdo de controladores de velocidade no local em estudo,

conforme metodologia prevista na Resolugao CONTRAN n° 798/2020.

5.2.1 Equipamento Utilizado

As medicoes foram realizadas utilizando-se o medidor portatil TruSpeed DC, fabricado

pela Laser Technology, equipamento homologado pelo INMETRO e operado por profissional

habilitado. O dispositivo opera com tecnologia LIDAR (feixe laser), realizando a leitura da

velocidade pontual com alta precisao.

Modelo: TruSpeed DC

Tecnologia: Medigcao por feixe laser (LIDAR)

Numero de Inventario INMETRO: 11718683

Modo de operacgao: Estatico manual, com mira ética e acionamento por gatilho

Fabricante: Laser Technology (EUA)

Registro fotografico do equipamento:

O TECHNOLOGY

Figuras 9: Medidor de Velocidade Portatil TruSpeed
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5.3 DISPOSITIVOS DE REDUGAO DE VELOCIDADE

Em cumprimento aos requisitos da resolucéo n.798/2020, e mediante a estrutura e
geometria da via, os locais em estudo n&o possibilitam o uso de lombadas fisicas.

As vias possuem significativo aclive e declive, com grande fluxo de transporte coletivo
de passageiros, publico e privado. A obstrucgo fisica traria inseguranca a via, gerando atrito
e frenagem nos veiculos de forma a ocasionar maiores acidentes com abalroamento e queda
aos motociclistas.

Dessa forma, em conformidade com a resolucdo, o equipamento adequado para
implantagdo nos locais mencionados, s&o os dispositivos controladores de velocidade,

sem display:

Art. 3° Os medidores de velocidade sao do tipo:

| - Fixo: medidor de velocidade com registro de imagem instalado em local definido e em
carater duradouro, podendo ser especificado como:

a) controlador: medidor de velocidade destinado a fiscalizar o limite méaximo de
velocidade da via ou de seu ponto especifico, sinalizado por meio de placa R-19; ou
b) redutor: medidor de velocidade, obrigatoriamente dotado de display, destinado a
fiscalizar a reducéo pontual de velocidade estabelecida em relacdo a velocidade diretriz da
via, por meio de sinalizacéo com placa R-19, em trechos criticos e de vulnerabilidade dos
usuarios da via.

Il - Portatil: medidor de velocidade com registro de imagem, podendo ser instalado em
viatura caracterizada estacionada, em tripé, suporte fixo ou manual, usado ostensivamente
como controlador em via ou em seu ponto especifico, que apresente limite de velocidade
igual ou superior a 60km/h.

§ 1° Considera-se display painel eletrénico que exibe a velocidade registrada por medidor
de velocidade do tipo fixo.

§ 2° Em vias com duas ou mais faixas de circulacdo no mesmo sendo, deve-se instalaram
display para cada faixa, em ambos os lados da via ou em portico ou semipértico sobre a
via. (grifo nosso).

O medidor de velocidade do tipo controlador néo imp&e obstrucdes fisicas a via e,
portanto, nao gera impacto mecanico nos veiculos que excedem a velocidade
regulamentada. Ao invés disso, atua de forma educativa e preventiva, incentivando o
condutor a adequar sua conduta sem comprometer a integridade fisica dos usuarios da via

e sem oferecer riscos a seguranca viaria.

5.4 VELOCIDADE DA VIA

Nos trechos analisados, verifica-se que a velocidade maxima permitida varia de
acordo com as condi¢des locais de cada via e com a presenca - ou auséncia, de sinalizagao

vertical regulamentadora.
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Na Avenida Martin Luther (Figura 10), a velocidade méaxima estabelecida para a via é
de 50 km/h. Contudo, no trecho especifico objeto deste estudo, esse limite é reduzido para
30 km/h devido a presenga de uma faixa de travessia de pedestres, sinalizada por placa do
tipo R-19, instalada em ambos os sentidos da via.

A redugéo tem como objetivo aumentar a seguranga dos pedestres que utilizam a
travessia, sobretudo em horarios de maior fluxo, considerando ainda a proximidade de

acessos lindeiros e a geometria do trecho (curvas suaves e aclives).

Figura 10: Trecho da Avenida Martin Luther

Na Avenida Panorémica, a velocidade maxima estabelecida para a via € de 50 km/h,
embora o trecho ndo possua sinalizagdo vertical requlamentadora (placas R-19) indicando
formalmente esse limite. Por apresentar caracteristicas de via arterial urbana, adota-se
tecnicamente o valor de 50 km/h como a velocidade diretriz local.

A comparagao entre a velocidade regulamentada e a velocidade operacional (V85)
observada em campo, que sera debatida a seguir, serve de base para justificar a
necessidade de fiscalizacdo eletrénica, garantindo o cumprimento dos limites legais e

contribuindo para a seguranga de todos os usuarios da via.
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Figura 11: Trecho da Avenida Panoramica

6. FLUXO DE VEiCULOS

O volume diario de veiculos (VDM) é um indicador essencial na avaliagdo do risco
viario, sendo amplamente utilizado na definicdo de locais prioritarios para implantagdo de
equipamentos de fiscalizagéo eletronica. Esse dado, obtido por meio de estudos tecnicos
prévios a instalagéo, permite analisar o comportamento dos motoristas nos periodos de
maior e menor movimento, além de auxiliar na identificacédo dos pontos criticos em termos
de velocidade e intensidade do trafego.

De maneira geral, recomenda-se que o fluxo minimo para justificar a instalagdo de um
equipamento desse tipo seja de 3.000 veiculos por faixa de rolamento/dia, sendo
desaconselhada a implantacdo em locais com fluxo inferior a 2.000 veiculos por faixa/dia,
devido a baixa efetividade na fiscalizago.

A partir dessas informagdes, é possivel selecionar com precisdo os locais mais
adequados para a instalagdo, além de definir o modelo de equipamento mais compativel

com as caracteristicas do ponto avaliado.
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Neste estudo, utilizou-se como referéncia o Volume Médio Diario no Més (VMDM)
registrado em pontos proximos ao local de implantagdo — arquivo anexado neste estudo,
extraidos de relatorio técnico da empresa Focalle Tecnologia, responsavel pela gestdo dos
controladores eletrdnicos no municipio de Balneario Camboriu.

Os dados utilizados referem-se ao periodo de 01 de junho de 2024 a 01 de junho de
2025 e foram obtidos por meio de controladores instalados em trechos de alto fluxo, préximos

aos pontos de estudo, conforme observado na Figura 12:
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Figura 12: Localizagdo dos Pontos de VMDM - Volume Médio Diarios no Més

Resumo dos pontos de contagem utilizados como base comparativa:
e Av. Martin Luther (entre as ruas Tailandia e Suica)
Equipamento D0695 — Focalle (detalhes no anexo)
VMDM: 18.483 veiculos/dia
e Av. Martin Luther (préximo ao acesso a Av. Panoramica)
Equipamento D0690 — Focalle (detalhes no anexo)

VMDM: 32.670 veiculos/dia
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Os dois pontos analisados neste estudo estdo inseridos no mesmo eixo estrutural
intermunicipal, e compartilham caracteristicas funcionais, geométricas e operacionais
semelhantes as dos trechos com controladores ja em operacdo. Dessa forma, os valores de
VMDM apresentados servem como base comparativa confidvel para validar a viabilidade

técnica da implantagéo de novos equipamentos nos pontos em analise.

6.1 FISCALIZAGAO ELETRONICA COMO INSTRUMENTO DE CONTROLE DE
TRAFEGO

Os equipamentos de fiscalizag&o eletrnica de velocidade desempenham papel muito
além da fungéo de coibir o excesso de velocidade. Eles se consolidam como instrumentos
estratégicos para a gestéo do trafego urbano e da seguranca viaria, uma vez que possibilitam
a coleta continua de dados sobre o comportamento do fluxo de veiculos.

Segundo o Manual de Estudos de Trafego (BRASIL, 2006), os levantamentos de
trafego constituem ferramentas fundamentais da Engenharia de Trafego, sendo utilizados no
planejamento, na operagdo e no controle da circulagdo viaria. Assim, os controladores
eletrénicos fornecem informagdes valiosas ndo apenas para a fiscalizagdo, mas também

para o dimensionamento e aprimoramento da infraestrutura viaria.

Entre os principais indicadores obtidos por meio desses equipamentos, destacam-se:

e Densidade da via: expressa pelo nimero de veiculos que ocupam determinado

trecho (veiculos/km), sendo parametro importante para avaliar o grau de
liberdade de manobra.

e Espagcamento entre veiculos: corresponde a distancia média entre dois
veiculos sucessivos, medida a partir de um mesmo ponto de referéncia.

e Fator de Hora Pico (FHP): reflete a intensidade do trafego nos horarios de
maior concentragao, calculado a partir de intervalos de 15 minutos. Valores
proximos de 0,25 indicam concentracdo elevada em um Gnico periodo de pico,
enquanto valores préximos de 1,00 apontam para um fluxo mais uniforme ao
longo da hora.

e Headway (intervalo de tempo): representa o tempo decorrido entre a passagem
de dois veiculos consecutivos em um mesmo ponto da via, permitindo inferir

condi¢des de seguranc¢a e regularidade do trafego.
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e Velocidade: variavel fundamental para os estudos de trafego, podendo ser
avaliada em diferentes dimensées, como:

e Velocidade instantanea (registrada em um ponto especifico);

o Velocidade de fluxo livre (praticada quando a densidade € baixa e ndo ha
restricbes significativas);

» Velocidade média de percurso (calculada em funcao da distancia percorrida e
do tempo efetivo de deslocamento em trechos monitorados);

e Velocidade percentil 85 (V85), considerada a mais representativa para

determinar a velocidade diretriz de uma via.

Além dessas variaveis, os equipamentos também permitem levantar informacdes
sobre volume horario de projeto, volumes médios diarios (VMD), classificagéo veicular e nivel
de servico da via, parametros fundamentais para avaliar a capacidade viaria e estabelecer
intervencdes de engenharia ou de gestao de trafego.

Dessa forma, a fiscalizacao eletrénica — com uso de tecnologia OCR/LAP, deve ser
entendida ndo apenas como um mecanismo punitivo, mas como um instrumento de
inteligéncia viaria, capaz de gerar bases de dados que apoiam tanto a mobilidade urbana

sustentavel quanto a redugéo dos indices de sinistros de transito.

6.2 TECNOLOGIA OCR/LAP

A tecnologia OCR (Optical Character Recognition) ou LAP (Leitura Automatica de
Placas) consiste na utilizagao de algoritmos avangados capazes de identificar e interpretar
caracteres alfanuméricos em imagens capturadas de placas veiculares. Integrada a sistemas
de fiscalizagéo eletronica, como radares fixos, barreiras eletronicas e radares estaticos, essa
tecnologia possibilita a leitura automatica das placas dos veiculos em tempo real.

Funcionando de forma online e em conjunto com os bancos de dados dos 6rgdos de
seguranca publica, o OCR/LAP é uma ferramenta estratégica na identificagdo de veiculos
com irregularidades, tais como:

« Registro de roubo ou furto;
« Licenciamento vencido;
« Restrigdes administrativas ou judiciais;

» Propriedade de condutores ndo habilitados.
20
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Essa integracdo permite uma atuagdo mais eficaz das autoridades, tanto na
abordagem direcionada de veiculos suspeitos quanto na prevencéo de praticas criminosas.
A identificacéo imediata de infragdes e irregularidades contribui para a seguranca viaria e a

protegdo da populagéo, reduzindo riscos a vida dos cidadaos.

Além disso, a tecnologia LAP colabora significativamente com a gestdo da mobilidade
urbana. Seu uso permite:
« Restringir a circulagéo de veiculos pesados em areas centrais;
« Monitorar o cumprimento do rodizio municipal de veiculos;
« Fiscalizar o uso correto das faixas exclusivas para énibus;

 ldentificar veiculos incompativeis com normas de circulacéo local.

Segundo MING (2006), a introdugdo da Leitura Automatica de Placas conferiu
multifuncionalidade aos equipamentos de fiscalizacéo eletrénica, que passaram a registrar
simultaneamente diferentes tipos de infragbes e dados de trafego, como:

+ Volume de veiculos;
« Velocidade media;
« Classificacao veicular;

« Leitura automatizada das placas.

Essas informacdes podem ser transmitidas a centrais de controle operacional,
servindo de apoio tanto ao planejamento urbano quanto ao gerenciamento do trafego. Os
dados gerados também podem ser divulgados a imprensa, disponibilizados ao publico em
tempo real e utilizados pelas forgas de seguranca como base para operagoes de
monitoramento e fiscalizagao.

Atualmente, o uso do sistema OCR/LAP ja é amplamente adotado pelas empresas
fornecedoras de equipamentos, com baixo custo de implementagao, uma vez que 0S
dispositivos ja vém equipados com cameras — sendo necessario apenas o acréscimo de um
software especifico.

Dessa forma, a tecnologia OCR/LAP representa um avango importante na
modernizagdo da fiscalizagdo de transito, aliando inteligéncia, agilidade e eficiéncia no
combate as irregularidades e na promogéo de uma mobilidade urbana mais segura e

organizada.
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7 METODOLOGIA DE COLETA E TRATAMENTO DOS DADOS

Para a andlise das velocidades praticadas na via em estudo, foi realizada uma
campanha de medig&o utilizando equipamento do tipo radar portatil, operado manualmente
por técnico posicionado de forma segura e com visibilidade adequada dos veiculos em

transito.
7.1 DETERMINACAO DO NUMERO MiNIMO DE OBSERVAGOES (N)

A confiabilidade da média amostral das velocidades esta diretamente relacionada ao

numero de observagdes realizadas. Assim, foi utilizado o célculo do nimero minimo de

k-S\?
N = (T)
Onde:

* k: valor da distribuicdo normal padréo para o nivel de confianga desejado (1,96 para 95%);

observacdes com base na formula:

s S: desvio padrdo da amostra:

o E: erro amostral admissivel (adotado como 2 km/h neste estudo).

Usando esse calculo, é possivel verificar se a quantidade de dados coletados foi
estatisticamente suficiente. Caso o nimero de observagées realizadas seja inferior ao valor

calculado, realiza-se a complementag&o da amostragem até atingir a quantidade necessaria.

Com base nos célculos realizados, chegou-se aos seguintes resultados:

» Avenida Panoramica: foi determinada a necessidade minima de 59 observacgoes.
No entanto, foram realizadas 126 medigcdes de velocidade, superando
significativamente o minimo exigido.

« Avenida Martin Luther: o nUmero minimo necessario foi de 60 observagoes, e foram
efetivamente realizadas 147 medigées, também superando com folga a exigéncia

estatistica.

Os dados coletados estéo organizados nas planilhas de frequéncia de velocidades,
22



. &
PREFEITURA

BALNEARIO
CAMBORIU

BC THANSITD

BALNEARIO CAMBORIU

que estao anexas a este estudo.

7.2 CALCULO DO DESVIO PADRAO E DA VELOCIDADE PERCENTIL 85

A dispersao dos dados foi avaliada por meio do desvio padréo (S) das velocidades
medidas. Esse pardmetro é essencial para caracterizar a variabilidade da amostra e
subsidiar o calculo do nimero minimo de observacées.

Além disso, foi determinado o Percentil 85 (Vgs), que representa a velocidade abaixo
da qual circulam 85% dos veiculos observados. Este valor € amplamente utilizado em
estudos de engenharia de trafego para definicao de limites de velocidade seguros e realistas,
sendo uma referéncia técnica na avaliagdo do comportamento dos condutores.

O valor de Vg5 foi obtido diretamente a partir da amostra bruta, por meio da funcao
estatistica ou nos casos de dados agrupados por classes de frequéncia, foi aplicado o

método de interpolacao linear, conforme a férmula a seguir:

8 N_Facmna.n.
0,85 )h

Vas = Lint + (
f classe

8 DADOS COLETADOS E TRATADOS

Com o objetivo de avaliar a velocidade operacional praticada pelos condutores nos
pontos em estudo, foi realizado o levantamento amostral de velocidades pontuais nos
trechos indicados da Avenida Panoramica e da Avenida Martin Luther.

As medigbes foram realizadas em horario diurno, com visada adequada, em dias
uteis, conforme preconiza a metodologia para determinagéao do percentil 85 (V85), prevista
na Resolugdo CONTRAN n°® 798/2020.

8.1 Avenida Panoramica:
Data da coleta: 16/09/2025
Total de observagdes: 126 veiculos
Trecho: semaforo existente na Av. Panoramica
Velocidade regulamentada: 50 km/h (sem placa de sinalizag&o indicativa)
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Tabela 1: Tabulagio de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil - Av. Panoramica

" FREPRIT R A

== BALNEARIO
CAMBORIU
Tooal AV, FANCRENICA

Trescbwa:
Sunvda: Lesied Desger
Dat: 1808/2025
M unia pio: Balnsario Camboriu |UF: SC
Inervalo d= classe (knvh) Zantidade de veiculos

2008239
240a 279
280z 3119
2053855
2.0a385
40,03 43,5
4405 47,9
4803 51,9
FE20s 589
T EECE]
&N0a8239
54,05 87,9
BROxT19
720a75%9
1805799
80,05 819
84 0a B7 9
&R 0a 51,8
9202959
=

Tota

pat| ) ) ol af Caf oa ) g gl bl P Pt £ = f g e ez o) €9 e

=
=]

A distribuicdo de velocidades mostra concentragdo elevada entre 44,0 e 63,9 km/h,
com destaque para os seguintes intervalos:
e 48,0a51,9 km/h — 32 veiculos
e 52,0a559km/h— 28 veiculos
e 56,0 a59,9km/h — 23 veiculos
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FREQUENCIA DAS VELOCIDADES PONTUAIS

92,02 959
84,02 87,9
76,0a79,9
68,0a 71,9
60,0 a 63,9
52,03 55,9

44,03 47,9

<
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-
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=]
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>

36,0 a 39,9
28,02 31,9

20,0a 239
15 20

QUANTIDADE DE OBSERVACOES

Figura 13: Frequéncia das Velocidades Pontuais

Com base na campanha de medicéo realizada no dia 16 de setembro de 2025 (terca-
feira), na Avenida Panoramica, foram registradas 126 observagdes de velocidades pontuais.
A partir da distribuicao de frequéncias, calculou-se a velocidade percentil 85 (V85),
indicador amplamente utilizado para representar o comportamento da maioria dos
condutores em condi¢gbes normais de trafego. O valor obtido foi de 60,63 km/h, o que
significa que 85% dos veiculos circulavam a velocidades iguais ou inferiores a esse

limite.
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Local: AV. PANORAMICA
Trecho:
Sentido: Leste/Oeste
Data: 16/09/2025
Municipio: Balneario Cambori UF. SC
Ponto Médio | Frequéncia das | Frequéncia | Frequéncia
Interval;rgg classe de Classe velocidades Relativa Acumulada Resu tado
tenhy (km/h) Pontuais (%) (%) (kmvh)
20,0 a 23,9 22 0 0,00 0,00
2402279 26 0 0.00 0,00
280a31,9 30 0 0,00 0,00
32.0a359 34 0 0,00 0,00
38.0239.9 38 3 238 238
4002439 42 8 6,35 8,73 B
4402479 46 1 8.73 17,46 P = 60,0 + (M) 3.9
4802519 50 22 25,40 42,86 13
520a559 54 28 22,22 65,08 2.10
56.0a59.9 58 23 18.25 83.33 Py, = 60,0 + ( . ) 3.0
50.0 2639 62 12 10,32 93,65 60,63 13
64.0a67.9 66 3 2.38 96.03 . i )
6802719 70 3 238 98.41 P = 60,0 +(0,1615) - 3.9
720a759 74 2 1,59 100,00 e T
76,02 79,9 78 0 0,00 100,00 Pis = 60,0 +0,6299
80,0a 83,9 82 0 0,00 100,00 y -
84.0287.9 86 0 0.00 100,00 Py = 160,63 km/h
88.0a91.9 90 0 0,00 100,00
92029589 94 0 0,00 100,00
=96 98 0 0,00 100,00
Total 126

Figura 14: Célculo do 85 Percentil — Avenida Panoramica

Esse resultado é fundamental para embasar tecnicamente a definicio de limites de
velocidade compativeis com a realidade local e para a eventual implantacdo de dispositivos
de fiscalizagao eletrénica, contribuindo para o aumento da seguranca viaria e a reducao do

risco de acidentes.

8.2 Avenida Martin Luther:
Data da coleta: 12/09/2025
Total de observagdes: 147 veiculos
Trecho: em frente a faixa de travessia sinalizada, com limite reduzido
Velocidade regulamentada no ponto: 30 km/h (placa R-19 presente), devido faixa de

travessia de pedestres no local; restante da via em 50km/h.
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Tabela 2: Tabulagéo de Velocidade para o Célculo de 85 Percentil - Av. Martin Luther

S A PREFEITURA
~~= BALNEARIO
=75 CAMBORIU |
Local: AV. MARTIN LUTHER
Trecho:

Sentido: Oeste/Leste (Bairro/Centro)

Data: 12/098/2025

Municipio: Balneério Camborit |UF: SC

Intervalo de classe (km/h) Quantidade de veiculos

20,0 a 23,9 0
2408279 1
2802 31,9 3
32,0 2 35,9 7
36,0 2 39.9 3
40,02 43,9 11
4402479 21
480a51,9 21
52,0 a 55,9 21
56,0 2 59,9 16
60,0 a 63,9 17
640a67.9 10
68.0a71.9 9
72.0a 75,9
76,0a 79,9 1
80,0 2 83,9 1
8402879 0
8802919 0

0

1

4

9202959
206
Total 147

Com base na campanha de medicéo realizada no dia 12 de setembro de 2025 (terca-
feira), na Avenida Martin Luther, foram registradas 147 observagdes de velocidades

pontuais.
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Local: AV. MARTIN LUTHER
Trecho:
Sentido: Oeste/Leste (Bairro/Centro)
Data: 12/09/2025
Municipio: Balneério Camboric UF: SC
Ponto Médio | Frequéncia das éncia | Frequéncia

Intervaloos el | © ze;ocidades Frrfg;trva Aciqmulada Resuftado

(ke/h) (krvh) Pontuais (%) (%) (kmvh)
2002239 22 0 0,00 0,00
240a279 26 1 0,68 0.68
28,0a 31,9 30 3 2,04 272
320a359 34 7 476 7.48
36,0a399 38 3 2,04 952
40,0 2 43,9 42 11 7.48 17,01
440a 479 46 21 14,29 31,29
48,0 a 51,9 50 21 14,29 45,58
520a559 54 21 14,29 58,86
56,0 a 59.9 58 16 10,88 70,75
60,0 2639 62 17 11,56 82,31 65,54
64,0a679 66 i0 6,80 89,12
680a71,9 70 9 6,12 85,24
720a759 74 4 2,72 97,96
76,0a799 78 1 0,68 98,64
80,0 a 83,9 82 1 0,68 99 32
B40a879 86 0 0,00 98,32
88,0a91.9 90 4] 0,00 99,32
92,0a958 94 0 0,00 99,32
=096 98 1 0,68 100,00

Total 147

BG TRANSITO

BALNEARIO CAMBORILU

24,95 - 12
P = (AI5121Y

3,05
P, = 64,0 + (T) -3.9

FPy; = 64,0+ 0,395- 3,9
Py, = 64,0+ 1,54

Figura 15: Célculo do 85 Percentil - Av. Martin Luther

A partir da analise da distribuicdo de frequéncias, calculou-se a velocidade percentil

85 (V85), pardmetro estatistico amplamente utilizado para representar o comportamento

tipico dos condutores em condigdes normais de trafego. O valor encontrado foi de 65,54

km/h, indicando que 85% dos veiculos trafegavam a velocidades iguais ou inferiores a

esse limi

te.
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FREQUENCIA DAS VELOCIDADES PONTUAIS
96,0 em diante

88,0a919
84,0a 87,9
80,0a 839
76,0a 79,9
72,0a759
680a 719
64,03 67,9
60,0 3 63,9
56,0a 59,9
532,03 559
48,0a 51,9
44,03 479
40,03 43,9
36,0a 399
32,0a 35,5
280a319
2403 279
2002239

VELOCIDADE COMPUTADA

10 15

QUANTIDADE DE OBSERVACOES

Figura 14: Frequéncia das Velocidades Pontuais - Av.Martin Luther

A analise conjunta dos dados demonstra que ambas as vias apresentam velocidades
praticadas acima dos limites geralmente recomendados para areas urbanas com potencial
de conflito entre veiculos e pedestres. Dessa forma, os resultados obtidos reforcam a
necessidade de intervengdes de controle e moderacgéo de trafego, podendo incluir a
implantagéo de fiscalizagao eletrénica de velocidade como medida de seguranga viaria e

prevencao de acidentes.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Os dados obtidos durante as campanhas de medicéo evidenciam de forma clara a
necessidade técnica de intervencéo nos pontos analisados, com vistas @ moderacao efetiva
da velocidade veicular e ao aumento da seguranca viaria, especialmente para os usuarios
mais vulneraveis.

Na Avenida Panoramica, mesmo na auséncia de sinalizagdo vertical
regulamentadora, observou-se um comportamento operacional que caracteriza excesso de
velocidade em relagéo ao valor de referéncia adotado (50 km/h). A velocidade percentual
V85 aferida foi de aproximadamente 60,63 km/h, o que representa um desvio expressivo,
considerando que a via atravessa zona urbana com presenca de fravessias, areas
comerciais de grande fluxo e acessos lindeiros. Tal condigao reforga a urgéncia de implantar
sinalizagdo adequada acompanhada de equipamento eletrénico de controle de velocidade,
visando corrigir o padrdo comportamental dos condutores.

Na Avenida Martin Luther, a situacdo é ainda mais critica: mesmo havendo
sinalizagdo regulamentadora que estabelece o limite de 30 km/h no trecho com faixa de
travessia de pedestres, e 50 km/h no restante do trecho, foi aferida uma velocidade percentil
V85 de 65,54 km/h. Esse valor evidencia que a simples presenca de sinalizacdo vertical no
tem sido suficiente para induzir 4 obediéncia dos condutores, exigindo, portanto, acbes de
fiscalizagéo efetiva e continua.

Adicionalmente, o desrespeito generalizado aos limites estabelecidos compromete a
seguranga do sistema viario, agrava os riscos de colisbes e atropelamentos, e contraria os
principios de mobilidade segura e humanizada preconizados pela Politica Nacional de
Mobilidade Urbana (Lei n°® 12.587/2012).

Dessa forma, os dados coletados em campo n3o apenas validam tecnicamente a
proposta de implantagdo de fiscalizagao eletrénica nos pontos estudados, como também
reforgam sua urgéncia, apontando para a necessidade de intervencao imediata como medida

preventiva de acidentes e instrumento de reeducagéo do comportamento dos condutores.
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8 ANEXOS

Locais de Computagao de Dados para fins de VMDM:

e AV.MARTIN LUTHER, entre as Ruas Tailandia e Suica:
Equipamento D0695 — Focalle

<% Compartilhor °

e AV.MARTIN LUTHER, préximo ao acesso a Av. Panoramica:
Equipamento D0690 — Focalle
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PR EFELTURA
BALNEARIO
CAMBORIU

AUTARQUIA MUNICIPAL DE TRANSITO
BC TRANSITO

ESTUDOS TECNICOS
MEDIDORES DE VELOCIDADE
Em conformidade com a Resolugdo CONTRAN n° 798/2020

Balneario Camborit - SC

Junho de 2025



1. LOCAIS DE IMPLANTACAO DOS MEDIDORES DE VELOCIDADE TIPO FIXO —

CONTROLADORES
PONTO LOCALIZAGAO - CONTROLADORES SEM DISPLAY FK;’X'ZES
01 Av. Panoramica x R. Aqueduto a
02 Av. Martin Luther x R. Mergulhao 4
TOTAL DE FAIXAS CONTROLADORES SEM DISPLAY 07




2. INFORMACOES DO ORGAO

Dados do orgdo concedente:

Prefeitura Municipal de Balneario Camboril — Santa Catarina

Autarquia Municipal de Transito - BC TRANSITO

Enderego: Avenida Marginal Leste, Santa Catarina, 1450, Bairro Centro — 88330-116 -
Balneario Camboriti/SC.

Telefone: (47) 3267-7001

E-mail: sinalizacao.bc@gmail.com

Prefeito Municipal: Juliana Pavan
Diretor-Presidente: Roberto Castilho

Diretor de Engenharia de Trafego: Samir Cesario Pereira



3. LEVANTAMENTOS TECNICOS PARA A IMPLANTACAO DOS MEDIDORES DE
VELOCIDADE DO TIPO FIXO - CONTROLADORES

Para avaliagdo dos requisitos técnicos minimos para a fiscalizagéo de velocidade, foi

utilizada a Resolucao n°® 798, de 02 de setembro de 2020, do CONTRAN, de modo que

para os controladores de velocidade, deve ser realizado um Levantamento Técnico, com
periodicidade bienal, para verificagédo ou readequacgéo da sinalizacédo instalada ao longo da

via, conforme o ANEXO | da supracitada Resolugéo.



PONTO 01 - AV. PANORAMICA X R. AQUEDUTO
(Em conformidade com o ANEXO | da Resolugdo n° 798/2020 do CONTRAN)

1. IDENTIFICACAO DO ORGAO OU ENTIDADE COM CIRCUNSCRICAO SOBRE A
VIA:

> Razdo Social: Autarquia Municipal de Transito — BC TRANSITO
> CNPJ: 36.043.246-98

> Municipio/UF: Balneario Camborit/SC

2. CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA:

> Enderego: AV. PANORAMICA X R. AQUEDUTO (faixas 1, 2 e 3) — Bairro, dos
Estados, Balneario Camboriu/SC.

> Sentido de fluxo fiscalizado: Leste/Oeste.

> Classificagio Viaria: Via Arterial Primaria (Mapa de Hierarquia Viaria de Balneario

Camborit)
> Tipo de Via: Principal
> Tipo de Pista: Simples
> Quantidades de Faixas Fiscalizadas: 3 (trés)

> Geometria da Via:

Aclive x Declive Plano Curva Sinuosa

Qutra:

= Volume Médio Diario de Veiculos (VMDa): 147260 veiculos/dia (3 faixas) -
periodo de 24h (03/12/2024 a 09/12/2025)

> Transito de Vulneraveis:



X  Criangas X Pessoa com Deficiéncia X Pedestres
X __ Ciclistas X __Veiculos ndo motorizados
Transito de animais selvagens

Qutros:

> Obras de Arte:

Passarela Passagem subterranea Viaduto
Ponte Partico Linha Férrea
Outros:

3. VELOCIDADE:

> Velocidade Regulamentada para o local ou trecho de instalagdo do equipamento
(Km/h): 50 km/h

> Data: Dezembro de 2025

4. AUTORIDADE DE TRANSITO COM CIRCUNSCRICAO SOBRE A VIA:

> Nome: Renata Elisabeth Pereira de Souza

> Matricula n°: 18.835

7 —~ /7, )
Assinatura: /)_»( rcrf)E’« E. yau\.si{hc\




PONTO 02 - AV. MARTIN LUTHER X R. MERGULHAO
(Em conformidade com o ANEXO | da Resolugao n° 798/2020 do CONTRAN)

1. IDENTIFICAQAO DO ORGAO OU ENTIDADE COM CIRCUNSCRI(}AO SOBRE A
VIA:

> Razio Social: Autarquia Municipal de Transito — BC TRANSITO
> CNPJ: 36.043.246-98

> Municipio/UF: Balneario Camboriu/SC

2. CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA:

> Enderego: Av. Martin Luther x R. Mergulhdo (faixas 1, 2, 3 e 4) — Bairro, Aririba,
Balneario Camboriu/SC.

> Sentido de fluxo fiscalizado: Oeste/Leste; .

> Classificagao Viaria: Via Arterial Primaria (Mapa de Hierarquia Viaria de Balneario

Camboriu)
> Tipo de Via: Principal
> Tipo de Pista: Simples
> Quantidade de Faixas Fiscalizadas: 4 (quatro)

> Geometria da Via:

Aclive Declive X Plano Curva Sinuosa

Outra:

> Volume Médio Diario de Veiculos (VMDa): 152.337 veiculos/dia (4 faixas) -
periodo de 24h (03/12/2024 a 09/12/2025)

> Transito de Vulneraveis:



X Criangas X Pessoa com Deficiéncia X Pedestres
X Ciclistas X__ Veiculos ndo motorizados

Transito de animais selvagens

Qutros:
> Obras de Arte:
Passarela Passagem subterranea Viaduto
Ponte Pdrtico Linha Férrea
Qutros:

3. VELOCIDADE:

> Velocidade Regulamentada para o local ou trecho de instalagdo do equipamento
(Km/h): 50 km/h

> Data: Dezembro de 2025

4. AUTORIDADE DE TRANSITO COM CIRCUNSCRICAO SOBRE A VIA:

> Nome: Renata Elisabeth Pereira de Souza

>  Matricula n°: 18.835

Assinatura: rququ C. YG\,&'J\,@\
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